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| 3.3 | TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

|. OS Zalec se sooga s prostorsko stisko, zaradi &esar je bila izvedena analiza razliénih moznosti znotraj objekta ali
kot opcij prizidkov. Izbrana je bila opcija izvedbe medetaze v prostorih obstoje¢e predavalnice z visokim stropom.
Obravnavani del v pritli¢ju zajema obstojeco predavalnico v izmeri cca 150m2. Investitor jo je v preteklosti Zze delno
preuredil, tako da se polovica Ze sedaj uporablja kot u€ilnica, ki pa ne zadostuje aktualnim standardom. Druga
polovica ima 8e vedno sediS¢a v naklonu. V nadstropju se v zranem prostoru predavalnice izvedeta dve novi
ucilnici, izbrana je opcija O1, ki predvideva nov hodnik za dostop do obeh uéilnic, zaradi Cesar je potrebno preurediti
obstojece sanitarije. V prostoru kluba uéiteljev ter ¢ajne kuhinje in kabineta se na stropu odstranijo obstojeCe plo3ce,
ki onemogocajo dostop svetlobe skozi obstojece streSne kupole, stem zagotovimo ustrezno osvetljenost prostora. V
atriju se zaradi zagotavljanja pozarne varnosti dogradi novo zunanje stopnisce.

Naért PZI za podrogje elektrotehnike za MEDETAZA V 1. OS ZALEC je izdelan skladno z veljavnimi tehnicnimi
predpisi in standardi ter na osnovi gradbenih in arhitekturnih naértov PZI in zahtev investitorja.

Prenovljeni del Sole se bo napajal z elektriéno energijo iz obstojeega razdeliinika R5, ki se nahaja v avli ob
stopnis¢u Sole.
Za napajanje razdelilnikov v preurejenem delu se uporabi TN- S sistem za$¢ite pred udarom.

PRAVILNIKI, STANDARDI in TEHNICNE SMERNICE
Pri projektiranju so bili upostevani naslednji pravilniki, standardi in tehniéne smernice:

PRAVILNIKI

=  Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, §t. 102/04 - uradno preciS¢eno besedilo, 14/05 - popr., 126/07, 108/2009,
57/2012),

=  Energetski zakon (EZ-1) (Ur. |. RS, &t. 17/2014)

=  Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, &t. 52/00),

=  Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, §t.99/04)

=  Uredba o razvr§¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Uradni list RS, &t. 18/13, 24/13 in 26/13)

=  Uredba o splodnih pogojih za dobavo in odjem elektriéne energije (Uradni ist. RS, &t. 117/02 in 21/2003),

=  Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne indtalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 41/09, 2/12)

=  Pravilnik 0 za$Citi stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 28/09, 2/12)

=  Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih objektov brez
gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z objekti in pripadajocimi zemljiS¢i (Uradni list RS, §t. 114/03 in
130/04),

=  Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, &t. 42/02 in 105/02),

= Pravilnik o proti eksplozijski zaS€iti (Uradni list RS, §t. 102/00 in 91/02),

=  Pravilnik o elektricni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dologenih napetostnih mej (Uradni list RS, §t. 27/04),

=  Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti - EMC (Uradni list RS, §t. 132/06),

= Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07),

= Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Uradni list RS, 8t. 66/04),

= Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t 52/10).

STANDARDI

=  SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektriCne inStalacije — 1. del: Temeljna nacela, ocenjevanje splosnih znacilnosti,
definicije,

SIST EN 61140 Zascita pred elektriénim udarom — Skupni vidiki za instalacijo in opremo,

SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije, 4-41. del: Za3Citni ukrepi, ZasCita pred elektriénim udarom,
SIST HD 384-4-42 — Elektricne inStalacije zgradb, 4-42. del: ZasCitni ukrepi, Zascita pred toplotnimi ucinki,
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SIST IEC 60364-4-43 Elektriéne instalacije zgradb, 4-43. del: Zas¢itni ukrepi, Zas€ita pred nadtoki,

SIST IEC 60364-4-44 Elektricne instalacije zgradb 4-44. del: ZasCitni ukrepi, Za¢ita pred prenapetostmi — Zas€ita pred

napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami,

=  SIST HD 60364-4-443 Elektriéne inStalacije zgradb 4-44. del: ZaS€itni ukrepi, ZaS¢ita pred napetostnimi in
elektromagnetnimi motnjami 443. tocka: Za€ita pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostmi,

=  SIST IEC 60364-5-54 Elektri¢ne instalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in namestitev elektriéne opreme, Ozemljitve, zas€itni

vodniki in izenacitev potencialov instalacij,
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=  SIST IEC 60364-5-51 Elektricne instalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektricne opreme, Splosna pravila,

=  SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del: Tipsko presku$eni in delno tipsko
preskuseni sestavi,

=  SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del: Posebne zahteve za sestave
nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne osebe,
Razdelilniki,

=  SIST IEC 60364-5-52 Elektricne instalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in namestitev elektriéne opreme, Intalacijski sistemi,

=  SIST EN 62305-1 Zas¢ita pred delovanjem strele, 1. del: Splodna nacela.

=  SIST EN 62305-2 Zas¢ita pred delovanjem strele, 2. del: Vodenje tveganja.

=  SIST EN 62305-3 ZasCita pred delovanjem strele, 3. del: Fizi¢na Skoda na objektih in nevarnost za Ziva bitja.

=  SIST EN 62305-4 Zasc¢ita pred delovanjem strele, 4. del: Elektriéni in elektronski sistemi v objektih.

SMERNICE in DRUGI DOKUMENTI

=  Tehni¢na smernica TSG-N-001:2010 - PoZarna varnost v stavbah

=  Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elekiricne instalacije
=  Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 - Za¢ita pred delovanjem strele

=  Tehniéna smernica TSG-1-004:2010 - Ucinkovita raba energije

Pri izvajanju se sme uporabiti oprema in materiali, ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi. Elektricne
instalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemiénih topil ali
elektri¢nih vplivov ne bo ogroza varnost ljudi, predmetov ali obratovanja. Pri projektiranju je bil upoStevan
pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti EMC.

Pravilnik o zahtevah za NN elektricne instalacije v stavbah (ur.l. 41/09) v 13. ¢lenu zahteva navedbo predpisov
po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 7. €lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne
smernice TSG-N-002:2013.

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09, 2/12) v 11. Clenu zahteva navedbo predpisov po
kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehnicne
smernice TSG-N-003:2013.

Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l.RS $t.52/2010) v 5. ¢lenu zahteva da se objekt projektira z
uporabo tehniéne smernice TSG-1-004: 2010 (uporaba pri razsvetljavi).

TEHNICNI POGOJI

Izvajalec elektro instalacij in ostale opreme je dolzan uporabiti elektro instalacijski material po veljavnih predpisih. V
kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po predpisih, je potrebno investitorju, nadzornemu organu ter inSpekcijskim
sluzbam predloZiti ustrezne certifikate.

Investitor in izvajalec sta dolzna pred zaCetkom del preveriti usklajenost posameznih projektov. Izvajalec je dolzan
pred priCetkom del in pred nabavo opreme na licu mesta preveriti stanje objekta. V kolikor so potrebne spremembe
ali pa se ugotovi, da se je spremenila namembnost objekta mora o tem pismeno obvestiti projektanta in nadzorni
organ ter zahtevati pismeno soglasje o potrebni spremembi.

Izvajalec je dolzan, da pred predajo objekta namenu izvede naslednja preverjanja in meritve:


http://www.uradni-list.si/1/content?id=107075

=  zaSCite pred elektriénim udarom, v3tevSi merjenje razmika pri zas¢iti z ovirami ali okrovi, s pregradami ali s postavitvijo
opreme zunaj dosega,

=  ukrepov za za$¢ito vodnikov pred razsirjanjem ognja in termiéni mi vplivi glede na trajno, dovoljene vrednosti toka in
dovoljeni padec napetosti, - izbire in nastavitve zas¢itnih naprav in naprav za nadzor,

=  brezhibnosti postavitve ustreznih stikalnih naprav glede loCilne razdalje,

=  izbire opreme in za€itnih ukrepov glede na zunanje vplive,

=  prepoznavanje nevtralnega in za¢itnega vodnika,

=  obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

=  prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme, - povezave vodnikov,

=  dostopnosti in razpolozljivosti prostora za obratovanje in vzdrZevanje,

=  neprekinjenosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanije in vzdrzevanie,

=  neprekinjenosti zaCitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenacenje potenciala,

= izolacijska upornost elektriéne instalacije,

=  zaSCita z elektriéno lo€itvijo tokokrogov, - samodejni odklop napajanja, - funkcionalnost.

Na NN aparatih je potrebno opravljati periodicne preglede in servisiranje v skladu z navodili proizvajalca
posameznega aparata.

O pregledih, meritvah, kontrolah in servisnih posegih se vodi pismena dokumentacija.

Pregled in preizkus po kon€ani montaZi je potrebno izdelati v smislu Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne
elektriéne instalacije v stavbah (Ur. List RS &t. 41/2009; Uradni list RS, &t. 2/2012 z dne 9. 1. 2012) in tehni¢ne
smernice (TSG-N-002:2013).

Vse meritve sme izvajati samo pooblascena oseba.

TEHNIKSKI OPIS ELEKTRO INSTALACHJ - JAKI TOK
ELEKTRO ENERGETSKO NAPAJANJE
Prenovljeni del Sole se bo napajal z elektritno energijo iz obstojeCega razdelilnika R5, ki se nahaja v pritli¢ju Sole.

Napajanje novega razdelilnika Rp v prvi u€ilnici medetaze se izvede iz obs. R5 s kablom NHXMH 5x6mm2.
V razdelilniku R5 obstojeci rezervni tokokrog uporabi za tokokrog uporabi za dovod do Rp in se naj varuje s
varovalko 3x20A.

Predvidena prikljuéna mo¢ prenovljenega dela je 8 kW in se zaradi faktorja prekrivanja prikljuéna mo¢ za
celotni objekt ne spremeni.

IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Od obstojeCega razdelilnika R5 poteka dovod do novega razdelilnika Rp lociranega v novi u€ilnici 1 v pritli¢ju. Iz Rp
se napaja podrazdeliinik Rn v nadstropju v novi ugilnici 3.:

Nizkonapetostni razvod bo izveden s kabli ustreznih presekov do vseh podrazdelinikov pretezno v ognjeodpornih
zasCitnih ceveh po kabelskih policah v sekundarnem stropu. Vsi kabli morajo biti primerno dimenzionirani (in
selektivno varovani.

Pri izvedbi elektriénih instalacij, paralelno polaganje in krizanje le teh je potrebno paziti na minimalni odmik
jakotoénih instalacij od telekomunikacijskih, ki mora biti vsaj 20cm. InStalacije morajo biti na prehodih iz ene poZarme
cone v drugo pozarno cono ustrezno zaScitene, da se prepreci Sirjenje nastalega poZara iz cone v cono.



Na obstojecih betonskih stenah s Solsko tablo, se vertikalno namesti ustrezen parapetni kanal, vanj pa se
vgradijo vti€nice, komunikacijske vtiénice HDMI vti¢nica in stikala za priziganje luci ter tipkala za odpiranje
oken.

PRENOVA SANITARIJ V NADSTROPJU
v okviru prenove sanitarij se obstojece luci zamenjajo s novimi LED svetilkami z vgrajenimi senzorji.

Izvede se tudi demontaZa avtomatike in senzorjev za pisoarje, ki pa se po obnovi ponovno namestijo.

RAZDELILNIKA

RAZDELILNIK Rp

Iz obstojeCega razdelilnika R5se napaja novi podrazdelilniki Rp,

Razdelilnik Rp, ki je lociran v steni nove ucilnice 1 v pritli¢ju in je podometne izvedbe. Razdelilnik je tipska plasti¢na
podometna omarica. V razdelilnik se vgradi FID stikalo FID 40/4/0,3A, glavno stikalo., prenapetostna za$¢ita razreda
C (8/20) In=15kA, zascCitno tokovno FI stikali FID 40/4/0,03A ter instalacijski odklopniki (avtomatske varovalke) za
varovanje predvidenih elektri¢nih porabnikov moéi in razsvetljave v ulilnici 1 in v u€ilnici 2 v pritli¢ju. Oprema
razdelilnika je razvidna iz enopolne sheme.

Iz razdelilnika Rp se napaja tudi razdelilnik Rn v u€ilnici 3 v nadstropju.

RAZDELILNIK Rn

Iz razdelilnika Rp se napaja razdeliinika Rp Napajanje je izvedeno kot Sivanje v razdelilniku Rp in je dovodni kabel
enakega preseka pod je dovod do Rp. Dovod do Rn je tako tudi varovan v obstojeCem razdelilniku R5 s varovalkami
3x20A.

Razdelilnik Rn, ki je lociran v steni v u€ilnici 3 in je podometne izvedbe. Razdelilnik je tipska plasticna podometna
omarica. V razdelilnik se vgradi FID stikalo FID 40/4/0,3A, glavno stikalo., prenapetostna zas¢ita razreda C (8/20)
In=15kA, zas¢itno tokovno FI stikali FID 40/4/0,03A ter instalacijski odklopniki (avtomatske varovalke) za varovanje
predvidenih elektricnih porabnikov moéi in razsvetljave v ucilnici 3 in ucilnici 4. Oprema razdeliinika je razvidna iz
enopolne sheme.

IZVEDBA INSTALACIJ

Elektriéna napeljava se izvede podometno ali v sekundarnem stropu v kabelski polici ali v izolacijskih ceveh z kabli
NHXMH ustreznega preseka. V objektu so predvideni elektriéni porabniki, kot je razvidno iz priloZenih instalacijskih
nacrtov in pripadajo¢ih enopolnih shem razdelilnih omaric. To so prikljucki za nepremiéne porabnike vtiénice 230V z
za8Citnim  kontaktom in prikljucki za razsvetljavo. Svetilke se prizigajo preko posameznih stikal. Predvidena so
nadometna in delno podometna micro stikala.

Na obstojeCih betonskih stenah s Solsko tablo, se vertikalno namesti ustrezen parapetni kanal, vanj pa se vgradijo
vticnice, komunikacijske vticnice HDMI vticnica in stikala za priziganje lui ter tipkala za odpiranje oken.

Instalacija, ki je izvedena v lesenem opazu ali v lesenih predelnih stenah objekta mora biti polozena v ognjeodporne
tubofleks cevi, svetilke pa pritrjene na podlago preko distanCnikov. Dopustna je tudi direkina montaza svetilk na
leseno podlago v kolikor je svetilka opremljana z znakom "F".



Zascita pred poZarom

Zaradi namembnosti objekta se bo instalacija izdelala s kabli tipa NHXMH, ki bodo uvle€eni v instalacijske cevi iz
ognjevarnega o0z. samogasnega materiala, polozene podometno oziroma v medprostoru stropa. Iz ognjevarnega oz.
samogasnega materiala so izdelani tudi stikalni bloki in razvodne doze. Vsi spoji vodnikov morajo biti kvalitetno
izvedeni in izdelani v razdelilnih dozah. S pravilno izbiro instalacijskih odklopnikov prepre¢imo, da bi se kabli in
vodniki segreli &ez dovoljeno mejo. V primeru okvare instalacije deluje zas€itno stikalo na diferencni tok.

Vsi elementi elektriénih instalacij, predvsem pa svetilke, e jih bodo vgrajeni na lesene dele, morajo biti ustreznega
razreda.

SPLOSNE NAVODILA ZA 1ZVEDBO ELEKTRICNIH POVEZAV - STIKALA, KABLI , SENZORJI

Primeri vezav sistemov v NN napetostnih elektriénih instalacijah (stikalo, menjalno stikalo, serijsko stikalo, krizno
stikalo, tipkalo, senzor gibanja).

STIKALO VKLOP/IZKLOP
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FUNKCIJA KABLOV in BARVE VODNIKOV

Funkcija vsakega vodnika je mogoce videti v spodniji tabeli NN elektri¢nih instalacij in v posebnih barvah napajalnega
kabla. Toda pozor: Stare zgradbe imajo pogosto danes napako barve vodnikov, saj so se v tem ¢asu spreminjali
standardi.

V bistvu obstajajo tri vrste linij. Napetostni vodnik se imenuje tudi faza (L) ali fazni vodnik. Potem je nevtralni (N), ki
se pogovorno imenujemo vedno kot ni¢ni vodnik. Zas¢itni vodnik (PE), ki je prav tako ozemljitveni vodnik, ozemljitve
Zice ali preprosto imenovanem zemlja.

FAZNI VODNIK (L):

Dovodni fazni vodnik v stikala in vtiCnice je praviloma érne barve.

Preklopne faze niso samo, kot Ze ime pove, na stikalih, ampak tudi na drugih mestih, kot so svetilke, trajno
instalirane opreme in strojev. Za preklopi fazah, ne obstaja enoten standard barve. Napajalni kabli, lahko uporabljajo
razlicne, kot so, na primer: rjava, vijolicna, oranzna, roza ali beli barvi.

Obicajno se uporabljajo rjave, vijoliCne, bele ali sive * (zice za vklop bremena, npr.: svetilko).

Barve Zic vodnikov, oranZni se prednostno uporabljajo za medsebojne povezave med izmeniénim in neprekinjenih
vmesnih stikali (ustreznih) se uporabljajo elektricni kabli barva roza (oranzni) na nasprotni strani gumbov in krmilnih
kablov vseh vrst NEVTRALNI VODNIK (N):

Nevtralni vodnik je vedno modre barve. Pri vkloplienem potrodniku je moZen pojav povratnega toka. Uporablja se
samo za nevtralni vodnik in ne sme se uporabljati za druge namene (stikalo — vklop Iuci).

OZEMLJITVENI VODNIK (PE):

Ozemljitveni vodnik je vedno rumeno/zelene barve. Uporablja se samo za ozemljitev in je prepovedana uporaba za
druge namene (serijsko stikalo — vklop lugi).

TABELA KABLOV - BARVE VODNIKOV

Napajalni kabel - barva fleksibilni napajalni kabel po HD 308 S2 ali DIN VDE 0293-30



BARVA

A

MODRA

RU/ZE

RJAVA

SIVA

VIJOLICNA

ORANZNA

ROZA

BELA

Dovodni/vklopni vodnik

Ne sme se zamenijati za vklopni fazni
vodnik

Samo funkcija ozemljitve, ne sme se
zamenjati za vklopni fazni vodnik

Vklopni vodnik oz. vodnik v ve¢Zilnem
kablu

Vklopni vodnik oz. vodnik v ve€zilnem
kablu
Vklopni vodnik

Vklopni vodnik

Krmilni vodnik

Vklopni vodnik
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UPORABA

Nevtralni vodnik

Ozemljitev

Vklop faze - lu¢ oz. fazni vodnik v
veCZilnem kablu

Vklop faze - lu€ oz. fazni vodnik v
veCZilnem kablu

Vklopni faze - lu¢

Povezovalni vodnik pri
menjalnem, kriznem stikalu,
vklop faze, krmilni vodnik

Povezovalni vodnik pri
menjalnem, kriznem stikalu,
vklop faze, krmilni vodnik

Vklop faze



ZASCITE
A)ZASCITNI UKREPI PROTI NEVARNI NAPETOSTI DOTIKA TN

Predviden je sistem TN s samodejnim odklopom z napravo na prevelik tok — varovalkami. Izpostavljeni prevodni deli
instalacij morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zaS€itnim vodnikom.
Karakteristike za$¢itne naprave in impedanca tokokroga mora biti izbrana tako, da je izpolnjen pogoj :

Zs. la<Uo

kjer je :

Zs - impedanca zanke okvare od izvora preko faznega vodnika do mesta okvare in nazaj preko zaS¢itnega vodnika
do izvora.

U - nazivna napetost proti zemlji

la - tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave v doloCenem €asu in pod pogoji, ki so predpisani

Po koncanih elektro instalacijskih in elektro montaznih delih je potrebno z meritvami zasCite proti udaru elektricnega
toka preveriti u€inkovitost izbranega zas¢itnega ukrepa in ga zapisnidko potrditi. Rezultati meritev morajo biti v skladu
s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne elektriéne instalacije s pripadajo€imi standardi in tehni¢nimi
predpisi za za$¢ito nizkonapetostnih omreZij in pripadajoCih transformatorskih posta;.

B) DIMENZIONIRANJE KABLOV:

Najvi§ja dovoljena temperatura na vodniku ©= 70° C. Trajno dovoljeni tokovi so izbrani glede na trase z najslabSimi
pogoj. Pri izbiri kablov je zadovoljeno pogoju, da je dejanski drzni tok Iz vedji od koni¢nega toka Ik:  1z>lk

C). ZASCITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM

ZasCita pred preobremenitvenim tokom je izvedena z varovalkami, ki so sposobne odklopiti vsak preobremenitveni
tok v vodnikih, preden ta povzro€i segrevanje, ki je Skodljivo za izolacijo. Delovne karakteristike zaScitnih naprav
(varovalk) morajo izpolniti naslednje pogoje:

1.p0go;j: Ib< In<lz

2. pogoj: 1< 1,45 elz

Ib= tok bremena,

[z= trajni vzdrzni tok vodnika ali kabla,

In= nazivni tok zasCitne naprave,

o= tik, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varovalke

D). KONTROLA ZASCITE PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Kratek stik mora biti prekinjen v €asu v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature (0,1 do 5s):
»\/f = k .%

Za Case krajSe od 0,1 s mora biti izpolnjen pogoj: ~ k?eS2 >> [2et
t = trajanje kratkega stika,

S = prerez vodnika v mm?,

| = efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka,
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k = koeficient odvisen od konstr. vodnika (za Cu s PVC zna$a 115)

[2et = vrednost prepuscene energije, ki jo poda proizvajalec za$€itne naprave v A2s
E).IZRACUN PADCEV NAPETOSTI

Dovoljeni padec napetosti od glavnega razdeliinika dalje znasa :

-pogonov 5%

-razsvetljave 3%.
Padec napetosti za trifazne porabnike se izraluna po enacbi:

100e> Pel
~ JeSeU?

Padec napetosti za enofazne porabnike izratunamo po enachi:

2000 > P-I
u=———
1-S-U,?

F).IZRACUN OZEMLJITVENE UPORNOSTI

Pri ocenitvi specifiéne upornosti tal 200 Qm bo zana$ala ozemljilna upornost:

yo, 7z-d
R, = In—
® 2t r

kjer pomeni:
Predvidena specifi€na upornost tal ..............cccccovvneennnn. p
Nadomestni premer kroga kroznega ozemljilav m.............. d
Polmer vodnika kroznega ozemljilavm...........cccccccoeeenn. r
RAZSVETLJAVA

Elektro instalacija razsvetljave zajema instalacijo splosne in zasilne razsvetljave. Elektro instalacija je predvidena s
kabelskimi vodniki NHXMH odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil, kar je razvidno iz pripadajoCih enopolnih shem.
Splodna razsvetljava je namenjena za osvetlitev vseh prostorov v objektu. Za razsvetljavo so predvidene LED
svetilke. Vsa svetila so predvidena z var¢nimi LED. Instalacija razsvetljave se izvede podometno kjer je to mogoce
0z. nadometno v ustreznih zas€itnih instalacijskih ceveh. Za vklop razsvetljave so v podometna stikala.

V mokrih in vlaznih prostorih so svetilke v mehanski zas€iti najmanj IP44. Razsvetljava se napaja enofazno s kabli, ki
s0 razvidni iz shem razdelilnikov. Kabli so polo€eni na kabeskih policah v sekundarnem stropu ali se uvedejo v ognje
odporne samogasne ceveh & 11mm ali <& 13,5mm.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA:

Za varnostno razsvetljavo so predvidene svetilke z vgrajenimi akumulatoriji, ki se montirajo na ozna¢enih mestih na
strop ali od izhodih in nad hidranti. Ob izpadu omreZne napetosti se te svetilke samodejno vklju€ijo. Varnostna
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razsvetliava temelji LED svetilkah s pretvornikom in lokalnim izvorom energije tj. vgrajenim akumulatorjem.
Varnostna razsvetljava mora imeti zagotovljeno elektriéno napajanje najmanj 3 ure. Rezervno elektriéno napajanje se
mora avtomatsko vklopiti v 3 sekundah.

Varnostne svetilke so razporejene po objektu skladno s poZarnim elaboratom nad vsemi izhodi. Razmestitev in tipi
so (bodo) razvidni iz popisa in sheme elektroinstalacij. Varnostne svetilke zagotavljajo objektu osvetljenost 1% od
nazivne oziroma ne manj kot 1 lux po evakuacijskih poteh. Na mestih, kjer so postavljeni gasilski aparati ali hidranti
ter elektro omarice mora osvetlienost dosegati 5 lux ali ve€. Vodniki, ki so poloZeni nadometno morajo biti
odmaknjeni od vseh ostalih instalacij vsaj 50 mm.

SIBKOTOCNE INSTALACIJE — UNIVERZALNO OZICENJE

V prenovljenem delu je predvideno univerzalno oZiCenje.

Vse SibkotoCne povezave se zakljucijo v obstojeci K.O. Sole. Do vsake vtiénice RJ45 se iz K.O. pripelje kabel 2xFTP
cat.6a, uvleCen v zasCitno instalacijsko cev @13,5mm. Uporabljeni so prikljuéni RJ-45 (po ISO 8877) po standardu
ENV 41001.Vse instalacije potekajo podometno v izoliranih plastiénih ceveh &J 13,5 mm in poloZenih pod omet na
steni, v votle stene in v beton v tlaku.

Pri polaganju komunikacijskih kablov se je potrebno izogibati virom moten;j (energetski vidi, transformatorji UpoStevati
je potrebno minimalne razdalje, ki so podane v standardu EIA/TIA 569.

IZENACITVE POTENCIALOV

Glavna izenaditev potenciala

Za osnovno izenaCitev potencialov je v objektu je ze izvedena glavna ozemljitvena zbiralnica GIP. Nanjo mora biti
povezano naslednje :

* glavni za&¢itni vodnik PE,

* glavni ozemljitveni vodnik,

* glavni vodnik za izenaCevanje potenciala, ki povezuje glavne cevi vodovoda, plina, centralne kurjave, kanalizacije in
druge kovinske elemente objekta ,

* strelovodne inStalacije .

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta (obro¢asto ozemljilo), ki je
predviden kot skupna zas€itna, obratovalna in strelovodna ozemljitev.

Prerez glavnega vodnika za izenaCitev potencialov mora ustrezati dolocilom iz standarda N.B2.754 in sicer Prerez ne
sme biti manj$i od polovice prereza najvecjega zas¢itnega vodnika v instalaciji, vendar najmanj 6 mm2

* prerez je lahko omejen, ¢e je vodnik
bakren prerez faznega vodnika

min. prerez zas¢itnega vodnika
(mm2)

ozemljitveni sistem

(mm2)

S<10 S Sistem IT z izklopom pri pojavu prve
S>10 10 okvare

S<16 S Ostali sistemi

16<S<35 16

S>35 S2

Vse kovinske mase v objektu je potrebno med sabo galvansko povezati na zbiralko za glavno izenacevanje
potenciala GIP. Zbiralka GIP se namesti v razdelilnik R1. Projekt predvideva izenaditev potenciala kovinskih mas:

- plinske napeljave,
- kovinskih cevovodov,
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Galvanske povezave so izvedene z finozi¢nimi brezhalogenski vodniki 16 in 6 mm2. Vodniki za izenacitev potenciala
morajo biti mehansko zasCiteni. Spoji s kovinskimi masami so vijaCeni ali lotani in morajo biti kvalitetno izvedeni. Za
izvedbo in oznacevanije prikljuckov glej Se prilozeni tipski naért glavne izenaditve galvanskih povezav kovinskih mas.

Za zagotavlianje potrebne trajnosti vodnikov je potrebna ustrezna dimenzioniranost vodnikov. UpoStevana je
tehniska smernica TSG-N-002:2013, poglavie 3.2.3. Pri dimenzioniranju kablov je bila upoStevana najvisja
temperatura okolja:

=  40°C za izolirane vodnike in kable v zraku, ne glede na nacin polaganja

=  20°C za kable, ki so vkopani v zemljo ali polozeni v ceveh v zemljo.

Upostevali so se tudi ustrezni korekcijski faktoriji, kot je prikazano v nadaljevanju (priloga).

ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Opomba: Strelovodna napeljave na objektu je Ze izvedena. lzvesti se morajo le preventivne periodiéne
meritve. lzvesti se mora notranja LPS zascita (odvodniki prenapetosti, ki so ze predvideni v vseh
razdelilnikih).
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| 3.5 |IZRACUNI

1) Dolo€itev instaliranih in koniénih mog¢i:

Delitev in obremenitve nekaterih tokokrogov v Rp in Rn so delno razvidne iz enopolnih shem. Enako so iz shem
razvidni varovanje, izbira vodnikov in tudi instalirana ter koni¢na moc.

Razdelilnik Rn (nadstropje)
prikljuéna mo¢ Pins  =5kW
faktor prekrivanja Vpr  =0,8

koniéna mo& P« =4 kW
cos fi =0,95
konicni tok Ik =6,1 A

Razdelilnik Rp (pritlicje)
prikljuéna mo¢ Pins  =10kW (skupaj s Rn)
faktor prekrivanja Vpr  =0,8

koni¢éna mo¢ P« =8kW
cos fi =0,95
konic¢ni tok Ik =12,2 A

Predvidena prikljuéna mo¢ prenovljenega dela je 8 kW in se zaradi faktorja prekrivanja prikljuéna mo¢ za
celotni objekt ne spremeni.
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2) Kontrolni izracun dovodnega kabla je podan na naslednji strani:
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3) izraduni razsvetljave so podani na naslednjih straneh:
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13.6 | PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA

Ocenjena vrednost investicije je: 19.200,00 EUR.
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| RISBE

Enopolna shema razdelilnika Rp

Enopolna shema razdelilnika Rn

Blok shema univerzalnega oZiCenja

Shema DIP

Legenda simbolov

Legenda svetilk

Tloris pritlicja: moc, Sibki tok

Tloris pritliCja: razsevtljava

Tloris nadstropja: moc, Sibki tok

S| No|o|AN|w|ro| =

Tloris nadstropja: razsvetljava
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