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Nadhod Mavrica

OBSTOJECE STANJE

i -~
Obstojeci betonski nadhod za pesSce in kolesarje preko glavne ceste — obvoznice Zalec je bil
zgrajen leta 1979. V tem Casu je nadhod postal nefunkcionalen iz vec stalisc:

s

e ssvetlo odprtino 4,20 m nad glavno cesto je prenizek;

e velik vzponi in spusti 7,5% z istoCasno ostro krivino so nevarni za kolesarje, zelo strmi so
tudi prikljucni nasipi;

' e urbanisticno - prometna povezava na severni strani glavne ceste ni enakopravna do

‘ bliznjih naselij Podvin in LoZnica, ki se navezujejo, saj je potrebno za smer Podvin narediti
dodaten ovinek, najprej desno in Sele nato levo v smer naselja

e skoraj 40 let star betonski objekt je potreben rekonstrukcije — z novimi zas¢itnimi
betonskimi sloji, ali s preplastitvijo asfalta na glavni cesti, pa bi se svetla odprtina Se
dodatno zmanjsala.

—ea

Zato je smiselno zamenjati dotrajani objekt z novim, ki bo varno izpolnjeval svojo funkcijo
premoscanja, poleg tega pa s svojo pojavnostjo predstavljal dodano vrednost v prostoru.
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Varovanje padca preko strme breZine Oster in nevaren ovinek pri spustu z objekta

o s—

Objekt je prenizek Veliki nagibi klancin, brez ograje

tekstualni del stran 2
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Zalec je lep

URBANISTIENO - PROMETNI KONCEPT RESITVE

Urbanisti¢na ureditev, ki bi uposStevala naklone poti do najve¢ 5% ter enakopraven razcep za
naselja na severni strani, bi zahtevala precej dodatnega zemlji$¢a, kar bi verjetno predstavljalo
nepremostljivo oviro za dejansko izvedbo reSitve. Zato smo poiskali resitev, ki reSuje vecino
problemov premostitve, znotraj obstojece lege lokalne ceste Podvin — LoZnica ter znotraj
obstojecega zacetka klancine pri osnovni $oli.

Novi nadhod bi zgradili zraven obstojecega, priblizno 10 m zahodno. Tlorisna os nadhoda bi se s
svojo krivino navezala na obstojece rampe, s Cimer bi resili ve¢ problemov isto¢asno:

ukinili bi nevarno krivino pri spustu kolesarjev z objekta na severni strani;

za objektom na severni strani je mozno peScem preko stopnic omogodciti tudi sestop z
nasipa, s ¢imer se skrajsa njihova pot v smeri naselja Podvin

pridobili bi dodatno dolzino poti, zato navkljub povecani svetli odprtini 4,80 m pod
nadhodom, ne bi povecali vzdolznih sklonov;

omogocCil bi normalno gradnjo nadomestnega objekta, brez prekinitve ali vpliva na
obstojeco prometno povezavo - obstojeci nadhod bi porusili Sele po izgradnji novega.
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: 3 % DREVESA PREDVIDENA ZA RUSEMJE

Z minimalno spremembo poteka poti resimo glavne slabosti trenutne premostitve

tekstualni del
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KONSTRUKCISKO — ARHITEKTURNI KONCEPT
Konstrukcija v krivini zahteva, ali $e bolj$e, omogoéa drugaéne resitve kot objekti v premi.

Celoten nadhod smo sestavili iz dveh prostorsko povezanih lokov. Prvi lok se nahaja v blago
nagnjeni pohodni povr3ini (sub horizontalno), drugi lok pa v pokonéni legi (sub vertikalno). Loka
se medsebojno sekata in pomagata nositi vertikalno obtezbo ter njeno horizontalno projekcijo,
ki nastaja zaradi zakrivljenosti. Loka sta povezana z napetimi zategami, s ¢imer nastane dovol;
tog prostorski nosilni sistem.

Na cev niZjega loka je konzolno vpeta 3 m Siroka pot z vzdolznimi tangentami v sklonu 7.5%. Oba
loka, niZji z dolZino 44 m, ter pokonéni z dolZino 40 m sta integralno povezana s krajnima
opornikoma.

Koncept z dvema lokoma je mogoce simbolno povezati na ve¢ nainov. Lahko je nadaljevanje
zgodbe iz fontane piv, ki je prav tako sestavljena iz dveh loénih oblik (hmeljski kobul), loka pa
likovno namigujeta tudi na samo ime nadhoda »Mavrica«. Oblika objekta je unikatna in
prepoznavna z vedute glavne ceste. Zelo atraktivno in dinami¢no je prehajanje uporabnika preko

i Enostavna maketa dveh lokov, objekta, saj lahko, zaradi krivine, konstrukcijo opazujemo tudi iz boéne strani (ni skrita). Pogledi
| leZeci je pohodni, povezan s pokonénim pa tvori nosilni sistem (slika zgoraj) in prepletanje oblik pa se pri premiku po nadhodu iz totke v totko spreminjajo. DoZivimo
oblutek odprtosti prostora in dinamiko grajenega okolja, ki spodbuja tudi na%o lastno
.' Cev spodnjega loka konzolno nosi pohodno povrsino (slika spodaj) kreativnost.

Prepoznaven, odprt in dinamicen koncept spodbuja optimizem, kreativnost in nove aktivnosti v
lokalni skupnosti

tekstualni del v stran 4
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VzdolZni prerez in tloris

OPIS NOSILNE KONSTRUKCUE

Most je enake svetle odprtine kot je obstojeci celotne dolZine, to je 44 m, pohodna povrsina je
Siroka 3,00 m. Objekt ima dva krajna opornika in je brez vmesnih podpor. Nosilna konstrukcija je
sestavljena iz dveh jeklenih lokov premera 610 mm, ki sta vpeta v betonski opornik na vsaki
strani, medsebojno pa sta Se povezana na dveh mestih.

LeZeCi jekleni lok konzolno nosi pohodno konstrukcijo Sirine 3 m. Pohodna konstrukcija je
jeklena ortotropna plos¢a debeline 12 mm, ki je podprta s prenimi jeklenimi konzolami,
vzdolZno pa ojatana z rebri v rastru 40 cm. Pohodni tlak je iz epoksi osnove s protidrsnim
kremencevim peskom. Stojeci lok na vmesnem delu $e dodatno podpira leze&i lok z vesalkami.

Betonska opornika sta zasnovan z enakim nagibom kot nasipi (1:1,5), tako da beton ne $trli iz
nasipov. Temeljenje posameznega opornika je predvideno na dveh pilotih premera 120 cm,
dolzine priblizno 10 m, s ¢imer je zagotovljena potrebna elasti¢nost integralne konstrukcije za
vsiljene temperaturne obremenitve.

Koncept je zelo ugoden za vibracije in deformacije, kar je razvidno iz staticne analize, kjer so
prikazane tudi dimenzije posameznih elementov (izvle¢ek na koncu tekstualnega dela).

NATEZNA PALICA - VESALKA /

ROCAJ IZ NERJAVECEGA @32 mm, e = & n

JEKLA CEV 8100/24 mm(y %/ )

VERTIKALNO POLNILO JEKLENA
PALICA 30 mm, e = 150 mm

120.0

ROBN! PROFIL
100/50/4 mm

. C1
ZUNANJI VZDOLZNIK Q K

JEKLENA CEV 9250/12 mm
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NOTRANJI VZDOLZM NOSILEC
JEKLENA CEV 9610/25 mm

PROTIDRSNi KVARCNI EPOXY PREMAZ d = 5 mm
ORTOTROPNA JEKLENA PLOSCA t = 12 mm

PRECNO REBRO - PRECNIK
T-PROFIL #250/12 mm

3700

e

Y

Precni prerez pohodne povrsine in poloZnega loka
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OPIS OPREME NADHODA IN DRUGE URBANE OPREME

Ker je pojavnost same konstrukcije izrazita, je oblikovanje ostalih delov bolj umirjena, nevsiljiva,
skladna s konceptom minimalizma.

Ograja je visine 120 cm, sestavlja jo rocaj - jeklena cev @ 100 mm z vgrajeno LED razsvetljavo ter
vertikalne stojke na rastru 15 cm. Stabilnost jim zagotavlja prostorska zakrivijenost rocaja.
Predlagamo izvedbo iz nerjavnega jekla.

Predlagana barva konstrukcije je bela, vsekakor pa svetla optimistitcna barva. Taka barva
zagotavlja dobro vidnost objekta v veduti ter omogo¢a najboljo no¢no osvetlitev. Svetla barva
jeklene konstrukcije je dobra tudi s stali$¢a vzdrievanja, saj so morebitne podkodbe zai¢itnega
premaza dobro vidne in se lahko takoj sanirajo.

Razsvetljava je sestavljena iz dveh delov, in sicer osvetlitev prometne povriine, ki zagotavlja
ustrezno varnost uporabe ter iz ambientalne osvetlitve. Na samem nadhodu ni kandelabrov,
osvetlitev pohodne povrsine se izvede iz rodaja ograje ter iz konstrukcije loka nad povrsino.
Ambientalna osvetlitev je diskretno minimalisti¢na. Na lo¢no konstrukcijo je mogoce namestiti
tudi LED mreZo, ki se lahko programira kot video stena (obvestilna tabla, projekcija fotografij,
posebni efekti ipd.). To sicer ni del nasega osnovnega predloga, je pa opcija, ki jo taka
konstrukcija omogoca.

Odvodnjavanje pohodne povrsine se izvaja z vzdolznim padcem, od temena na vsako stran, brez
posebnih izlivnikov. Na obeh koncih objekta vodo zbere linijska re3etka, nakar jo kontrolirano
odvedemo po nasipih in v jarek.

Pohodna povrsina je epoksi smola posipana s kremenéevim peskom, debeline nekaj mm. Ze v
1 cm debel sloj pa je mogoce vgraditi tudi elektriéno mreZo za ogrevanje povrsine.

vvvvv

Urbana oprema v okolici se prilagodi skladno obstojeéi urbani opremi v Zalcu, ali po principu
minimalizma.

tekstualni del
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Novi nadhod se zgradi zraven starega, ki se lahko porusi kasneje — zato povezava ni prekinjena

INVESTICIJA IN GRADNJA

Najvecja prednost pri gradnji predlaganega objekta je dejstvo, da se ne nahaja na istem mestu
kot obstojeci nadhod, ampak zraven. Zaradi tega se lahko razpiSe in zgradi neodvisno od ostrih
rokov, ki jih zahteva rusenje starega objekta ter posledi¢na prekinitev prometa.

Po izgradnji temeljenja (4 pilotov ) ter obeh opornikov, se montira pohodna povrsina vklju¢no s
poloznim lokom (odloZi na zafasni podporni oder), montira se pokon¢ni lok. Obe konstrukciji se
zavarita, sledi montaza vesalk ter fiksiranje vseh 4 podpornih tock celotne jeklene konstrukcije.
Na koncu sledi prednapetje vesalk in popus¢anje za¢asnih podpor.

Jekleni mostovi so v glavhem draZji od betonskih, zato se uporabljajo bolj redko, predvsem pri
velikih razponih ali pri posebej oblikovanih mostovih, Se posebej pri pes in kolesarskih mostovih.
Najvecji del cene takega objekta predstavlja delez jeklene konstrukcije. Prikazani koncept z
dvema lokoma je stati¢no precej ucinkovit sistem z relativno nizko porabo jekla.

Na osnovi izkusenj lahko previdimo ceno za tako novogradnjo v visini 0,50 mio Eurov, kar sicer
ob mali povrgini objekta (50 x 3,5=175 m?), znese 2.850 Eur/m>.

Projektantska ocena vrednosti investicije:

Temeljenje 4 piloti @ 120 cm L=10 m 20.000 €
2 opornika (opaz, beton, armatura) 27.500 €
Preureditev nasipov € 10.000 €
Jeklena konstrukcija S 355 mase 57 ton x 4.500 €/t 256.500 €
Oprema objekta (tlak, ograje, razsvetljava itd) 50.000 €
Rusitev obstojeCega objekta xx m3 10.000 €
Nepredvideno 30.000 €
Skupaj brez DDV 404.000 €
DDV 22% 92.900 €
SKUPAJ 496.900 €

tekstualni del
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IZVLECEK 1Z STATICNE ANALIZE
1.0 ZASNOVA

Nadhod je zasnovan kot jeklena prostorska lo¢na konstrukcija. Glavni gabariti nadhoda so;
dolZina 44,0 m, svetla Sirina je 3,00 m, skupna $irina pa zna$a 4,10 m.

Staticni sistem brvi je prostorska loéna konstrukcija, sestavljena iz posevnega loka, ki podpira
prekladno konstrukcijo, ki je v tlorisu prav tako loéne oblike. Konstrukcijska elementa sta med
sabo povezana z veSalkami, tako da skupaj tvorijo stabilno prostorsko konstrukcijo. Skupna
viSina lo¢ne konstrukcije znasa 8,00m..

z fﬁ“;’ NATEZNA PALICA - VESALKA
ROEAJ 1Z NERJAVELEGA fy A e | 932 mm. ¢ = & n/
JEKLA CEV $100/24 mm +/4 {4 L\ X 1 /4 4
| {aedd gl
YT AL
VERTIKALNO PGLNILO JEKLERA | | &t/
PALICA #30 mm, e = 150 o 2B (

ROBN! PROFR.

Y e
10075074 man i o \ ] &
ZUNANJ VZDOLZNK NOTRA OL2Mi NOSKE|
JEKLENA CEV $250/12 mm O L i ! ’ ! 1’[ ! ! ;sox( s&"c?i%kfmz?"fi .

e L
PROTIORSN KVARINI EPOXY PREMAZ d = 5 mm
ORTOTROPNA JEKLENA PLOSEA t = 12 mm

PREIND REBRO - PRECNIK
T-PROFIL 9250712 mm

3700 o}

pre€ni prerez

Nosilna konstrukcija je sestavljena iz naslednjih elementov:

e Lok in glavni vzdolZni nosilec @ 610x25 mm
e Robni nosilec @ 250x12 mm
¢ Prec¢norebro t=12mm
o Vesalke @ 32 mm

Pohodno povrdino predstavlja jeklena ortotropna plo¢a debeline 12 mm, ki je prekrita s
protizdrsnim kvarcnim premazom. Plo$¢a skupaj s pre¢nimi nosilci tvori togo ravnino, ki
zagotavlja precno stabilnost konstrukcije.

49.00

}-

Arwg
g
£
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~

vzdolzni prerez

Kvaliteta jekla glavne nosilne konstrukcije je $355 J2 (jeklo z zagotovljeno Zilavostjo 27 J pri
-20 °C). Vsi jekleni deli so protikorozijsko za3titeni s premazi, ki zagotavljajo korozijsko
odpornost C5M

Rafunska koristna obtezba za pe$ in kolesarske mostove je ratunski model z osnovno
obtezbo 5.00 kN/m?. Dodatno je upoitevana izredna obte?ba vzdrzevalnega vozila.

Konstrukcija je analizirana kot prostorska konstrukcija. Pri analizi in dimenzioniranju
konstrukcije so upostevani Evrokod standardi ter priporocila za mostove za pedce in
kolesarje.

raCunski model konstrukcije

tekstualni del
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2.0 OBTEZBA 3.0 PREGLED OBREMENITEV IN DIMENZIONIRANJE KONSTRUKCIJE
2.1  STALNATEZA 3.1 OBREMENITVE

2.11 Lastna teza konstrukcije Prikazane so obremenitve v pali¢ju za najbolj neugodno obtezno kombinacijo.

Lastna teZa je upoStevana po dejanskih karakteristikah pre¢nih prerezov z upostevanjem
specificne teZe g= 78.5 kN/m? za jeklo 0z. 25.0 kN/m?3 za beton.

G|_'|' = Fb Xg
2.12  Krov

Kvaréni premaz

Gpremaz = 1.00 x 0.005 x 25.00 = 0.125 kN/m?
ograja E
Gograja = 2X 0.50 = 1.000 kN/m

2.2 PROMETNA OBTEZBA

Pri dolo€anju prometne obteZbe je upostevana obteina shema po SIST EN 1991-2.

~492. 95

Zvezna obtezba

120
L+30
2,50< g, <50kN/m’

gs =20+
maksimalne osne sile v konstrukciji

L~440m

o
~
=3
-
«
-
T

120
44 + 30

g =20+ ~ 3,6 kN /m’

V staticen raéunu upostevamo 3,6 kN/m?.

Servisno vozilo

Upostevana obtezba intervencijskega vozila 80kN.

i

120,81

2.3 HORIZONTALNA OBTEZBA

0

/-84.22387 .95
[ 103,01

Horizontalna sila znasa 10% vertikalne zvezne obtezbe 0z. 60% obteibe servisnega vozila.

i "?‘* ok \ - :

4 Py e i3

| Qia=0.1x(3.00x44.0x3.60) =  47.5kN LN 1

| Ny
| Qa2 = 0.6 x 80.0 = 48.0kN fr ;‘S }d‘
4 SN WP

Merodajna obtezba je Qg;= 48.0 kN.

maksimalni upogibni momenti v konstrukciji

tekstualni del stran 9
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Maksimalne deformacije v konstrukciji
Lastna teza ..... 50 mm (konstrukcija se nadvisa)

Prometna obtezba — pes¢i ..... 70 mm (L/630 < L/500)

[-58.33 ~2
s 03 g,
-112.11
-165.34
-70.89

Y

Al

~
.
|
f 4

4.0 GRADNJA

Tehnologija gradnje

Nosilna konstrukcija se izdela v delavnici v segmentih, ki so primerna za transport. Segmenti se
dostavljajo na plato za sestavljanje, ki se izvede na bregu zraven lokacije nadhoda. Tu se

segmenti varijo v celoto.

Sledi montaza jeklene konstrukcije s pomo¢jo avtodvigal. V tej fazi bo potrebna popolna zapora
ceste. Ko je nosilna konstrukcija zmontirana in vzpostavljen nosilni staticni sistem se lahko
pritne montaza sekundarne konstrukcije ter finalizacija objekta z ograjo, instalacijami in

razsvetljavo.

Cas gradnje

Kompleten nadhod se lahko izvede v eni gradbeni sezoni, sama montaZa pa v nekaj dneh.

_ stran—1-0
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