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1 UvoD

Septembra 2021 smo si ogledali parcelo st. 322 in 323 k. 0. Vransko. Investitor namerava na lokaciji
zgraditi stanovanjski objekt Se nedorecene tlorisne velikosti (okvirno 9,0 x 16,0 m) in etaznosti P+M.
Objekt bo predvidoma temeljen AB temeljni plosci.

Porocilo je izdelano na osnovi:
- podrobnega terenskega ogleda lokacije,
- izvedbe izkopa enega (1x) strojnega razkopa neposredno na parceli lastnika,

- podatkov pridobljenih iz osnovne geoloske karte Slovenije (OGK - list Ljubljana).

2 OPIS LOKACIJE IN INZENIRSKO GEOLOSKI PREGLED TERENA
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Slika 1: Topografska karta in ortofoto posnetek, ni v merilu.

ZemljisCe, na katerem bo stal predviden objekt lezi na manjsem grebenu (lokalna tvorba). Zemljisc¢e
predstavlja travniske povrsne ponekod porasle s sadnim drevjem. Nakloni poboc¢ja so do cca 10°. Na
jugu meji na dostopno cesto. Zacasen dostop do parcele je urejen z SZ strani preko makadamske poti,
saj je most preko vodotoka neprevozen. Na vrhu lokalnega grebena na povrsju izdanjajo samice
apnenca.
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2.1 SPLOSNE GEOLOSKE ZNACILNOSTI OBMOCIA

- Glinast prod, peséena glina in
glina
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Kisli piroklastiti z vlozki
radiolarita (zg. anizijska in sp.
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Slika 2: Geoloska karta Slovenije (List Ljiubljana). Ni v merilu.

Na podlagi ogleda obmocja, ogleda izdelanih izkopov in pregleda geoloske karte SirSega obmodja
(geoloska karta Slovenije, list Ljubljana) ocenjujemo, da je SirSse obravnavano obmodje v osnovi
zgrajeno iz kvartarnih plasti peScene gline, ki prekriva triasne plasti piroklastov in apnenca.

Pobodja, ki se vzpenjajo proti severu gradijo apnenci. Proti jugu v dolini je ob vodotoku Podgrajscica
moc pricakovati debelejso plast aluvialnih nanosov iz glinastega proda, pe$cene gline.

2.2 HIDROGEOLOSKI PREGLED TERENA

V neposredni okolici objekta nismo zaznali povrSinskih vodnih tokov, izvirov ali mocil. Tudi pod
povrsjem, z izvedbo strojnega razkopa do globine 2,0 m, dotokov vode nismo zaznali.

NajbliZji vodotok je potok Podgrajscica in je oddaljen cca 70 m proti jugu. V bliZini proti zahodu poteka
tudi brezimen meteorni odvodnik z nestalnim tokom.

Prosti nivo podzemne vode se nahaja v vedji globini ter niha v odvisnosti od koli¢ine padavin in od
viSine vode v obrobnih lokalnih vodotokih.

Povrsinskim in morebitnim precejnim podzemnim vodam konstantno iztekanje vode zato zagotovljeno
Ze z samo naravno konfiguracijo terena. Lokalni omejeni, vodonosniki bi se sicer pri izvajanju izkopa
lahko pojavili na delih, kjer je v podlagi zemljina porozna, pregnetena ali pretrta. TakSna zemljina je
lahko zapolnjena z gravitacijsko vodo. V primeru, da se bo pri izvedbi izkopa pojavil tak lokalni
vodonosnik bo le- tega potrebno zajeti in ga kontrolirano odvajati.
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2.3 SEIZMICNOST PODROCIA

Obravnavano podrocje se po karti EMS-98 lestvici (European Macroseismic Scale) uvrsa v 8. stopnjo
seizmicne intenzitete.

V tem obmocdju pri¢akujemo seizmi¢ne pospeske do 0,150g. Podatki so povzeti po Karti potresne
nevarnosti Slovenije (Agencija RS za okolje, 2002) za povratno dobo potresov 475 let. Karta se
uporablja v skladu z zahtevami evropskega standarda Eurocode 8 (EC8) in je narejena za trdna tla (A
kategorija po EC8).

V skladu z Eurocode 8 uvrs¢amo tla po seizmicni mikrorajonizaciji v A tip tal: Skala ali druga skali
podobna geoloska formacija, na kateri je najvec 5 m slabsega povrsinskega materiala.

3 OPIS TERENSKIH RAZISKAV

Terenske preiskave so obsegale:

- pregled terena (IG kartiranje) in

- izvedba enega (1) strojnega razkopa.

4 |ZVEDENE TERENSKE PREISKAVE TAL

4.1 SONDAZNI RAZKOP

V neposredni bliZini predvidene izgradnje objekta je bil izdelan sondazni izkop do globine 2,0 m. Jasek
smo geolosko pregledali, fotografirali in naredili geotehnicni vizualni popis zemljin po ASTM
klasifikaciji.

Stene sondaZnega razkopa so bile stabilne, sondazni razkop je bil suh.

3|Stran



GEOMET, geoloske, hidrogeoloske in geotehni¢ne storitve, d.o.o.
~ Opekarniska cesta 15b, 3000 Celje
M: 031 412 046, E: info@geomet.si, https: www.geomet.si

Elaborat $t.: 149-9/2021

Preglednica 1: Popis sondazZnega izkopa S-1

Globina | ASTM Litoloska sestava

(m) Klas.
0,0 0,2 HU Humus
0,2 2,0 | CL Siva in svetlo rjava pusta glina

pescena (zelo suho). Na dnu
prehod v apnencasto podlago
Cl:Sa=90:10

qu =200 - 300 kPa (enoosna
tlacna trdnost) na globini 0,9 m

cu > 120 kPa (nedrenirana
strizna trdnost) na globini 0,4 m

cu =120 kPa (nedrenirana
strizna trdnost) na globini 1,0 m

5 VREDNOTENJE GEOTEHNICNIH PODATKOV

Za zemljine in hribine, ki se pojavljajo na obmodcju gradnje podajamo karakteristicne vrednosti
geomehanskih parametrov. Karakteristicne vrednosti so doloene na osnovi inZenirske presoje

izmerjenih parametrov. Pri oceni parametrov smo si pomagali tudi s podatki meritev izvedenih v
podobnih geoloskih enotah.

Preglednica 2: Karakteristicnih vrednosti zemljin in hribin na obmocju gradnje:

Vertikalni
» koeficient
Provst. o i Strizni kot Nedr. str. Envoosna !\A?dul . Koeficient . reakcije
teZa Trdnost | tlatnatrd. | stisljivosti prepustnosti tal
SLOJ USCS
\ (o} ©® Cu Qu Eoed k Cv
(kN/m?3) (kPa) (°) (kPa) (kPa) (MPa) m/s kN/m3
1 CL/ML (ptd) 18-20 5-10 20-26 100-200 200-400 6-9 1*107-1*10°
2 APNENEC 22-24 30-70 30-42 - - 50-80 1*10*-1* 107
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6 TEMELJENJE OBJEKTA

6.1 TEMELUENJE NA TEMELINI PLOSCI

Na lokaciji naj se odstranijo vso slabo nosilna tla (humus). Temeljna tla na lokaciji predstavljajo ras¢ena
glineno karbonatna tla.

Pod temeljno plosco je potrebno pripraviti tamponsko nasutje debeline 50 — 70 cm. Skupna debelina
nasutja in temeljne ploSce mora biti vecja od globine zmrzovanja.

Nasip pod temeljno plos¢o naj bo dobro zgoséen in zbit. Nasipni material (tampon frakcije 0/32mm) je
potrebno vgrajevati po plasteh, ne debelejSih od 0,3 m in ga sproti komprimirati. Zbitost nasipa naj se
preveri z meritvami z dinami¢no plosc¢o (dinamic¢ni deformacijski modul (E.q) tal minimalno 40 MPa).

V kolikor je debelina nasutja vecja, se lahko spodnje nasutje izvede iz manj kvalitetnega materiala
(odstrel, gramoz), frakcij 0/200mm. Na raséena tla (v kolikor so glinena) naj se poloZi locevalni
geosintetik, ki bo prepreceval mesSanje materialov.

Izkop naj se opravi pod blagim naklonom, da bo meteornim vodam dovoljeno naravno iztekanje.

7 GEOTEHNICNI PROJEKTNI ODPOR TEMELJNIH TAL

Pri izbiri nacina temeljenja je potrebno racunsko preveriti mejno stanje nosilnosti MSN (projektni
odpor tal) in mejno stanje uporabnosti MSU (posedki objekta). Nosilnost temeljnih tal smo izracunali
po analiti¢ni metodi podani v standardu SIST EN 1997-1 v dodatku D (PP2).

Priizracunu temeljev smo upostevali geomehanske karakteristike temeljnih tal podanimi v preglednici
5.

Izracunane projektne nosilnosti — projektni odpor temeljnih tal karakteristi¢nih temeljev, so podane v
spodnji tabeli. Vhodni podatki in izraCunane vrednosti so razvidne iz priloZzenega izra¢una v prilogi R.1.

<. . .. ; Projektna Projektna Mehanske karakteristike temeljnih tal
. o Sirina Dolzina | Globina . .
Temeljna plosca nosilnost nosilnost

lj lj lj :
temelja | temelja | temelja temelja temeljnih tal | Prostorninska Kohezija | Strizni kot
teZa
Hg Vd [kN] B [m] L[m] D [m] Rd Ry/A' vz [kN/m~3] c [kPa] ¢ [°]
1630kN 8152kN 9.0m 16.0m 0.3m 24251kN 171kPa 18kN/m~3 5.0kPa 20°

Izracunana projektna nosilnost temeljih tal ob podanih karakteristikah je
Rd/A' = 171.42kPa

Projektna nosilnost tal je zadostna in ne bo doseZena.
Posedki objekta bodo v mejah normale, ob upostevanju enakomerne obtezbe.

Ko bodo znane obtezZbe (faza PZI), naj se ponovno preveri mejno stanje uporabnosti.
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8 POSEDKI OBJEKTA

8.1 I1ZRACUN POSEDKOV OBJEKTA

Preracun je bil izveden po veljavni zakonodaji skladno s standardom DIN 4019, po projektnem pristopu:
Analiza posedkov z uporabo edometrskih modulov s pomocjo programa Geologismiki SteinN Pro
v.1.3.

Temeljenje objekta je predvideno na temeljni ploSci. Pri izraunu so bile privzete ocenjene obtezbe in
geoloska sestava tal na lokaciji.

- celotna vertikalna obtezba: od 35 kPa do 55 kPa,
- izvedena sanacija tal v debelini 70 cm (tamponsko nasutje),
- geoloska sestava tal na lokaciji.

Pod objektom se bodo v odvisnosti od obtezbe vrsili posedki. Na velikost posedkov sama oblika
temeljne plosce vpliva minimalno, se pa velikost posedkov spreminja v odvisnosti od obtezbe.

Tabela 3: Izracun posedkov pod objektom.

This software is registerd to : GEOMET d.ao.

Parametric analysis of expected settlements below a rectangular footing according to DIN 4019
Project : Terglav - Vransko

om

P
q D Parametric analysis data
= = Footing type: Rigid
L = focting agh - H,Eaq, Ground water: 3.00 (m)
L/B ratio: 1.78
Minimum footing width B -: 9.00 (m)
% H.Eg, Maximum footing width B 9.00 (m)
Minimum footing pressure g-r: 35.00 (kPa)
- - Maximum footing pressure gep.: 60.00 (kPa)
Embedment depth D: 0.30 (m)
N ORI X
| Soil layer input data
Layer No Bottom Layer Modulus of Gamma
z (m) thickness (m) elasticty (MPa) (kN/m3)
1 0.70 0.70 60.00 2200
2 2.50 1.80 6.00 18.00
I Parametric setlement results
Expected setements (mm)
ds go(kPa) | B=9.00 B=900 B=9.00 B=9.00 B=9.00 B=9.00
Settlement = X [ Ixo,dz Ba0| 748 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
= 0 3465 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12
Cakulstions are camied out using the procedurs 40,90 10.77 10.77 10.77 10.77 10.77 10.77
described in DIN 4019, The generzl eguation for 2
single soil layes is 2bove. The softwars uses 47.15 1241 1241 1241 1241 1241 1241
an anahyticsl procedurs to ckulste the shove integral, 53.40 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06
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Pod temeljno plos¢o se bodo aktivirali absolutni posedki reda od Uabs= 7,5 mm do 14,0 mm. Relativni
posedki pa bodo ure< 1,0 cm. Posedki se bodo vrsili v daljSem ¢asovnem obdobiju.

8.2  VERTIKALNI KOEFICIENT REAKCIJE TAL POD TEMELINO PLOSCO

Vertikalni koeficient reakcije tal smo izvrednotili (cy= qaop/u) iz reakcije obremenitev in maksimalnih
posedkov za glinena tla (c,= qaop/U ).

Izracunan modul podajnosti tal:
¢y = 45 kN/m?/ 0,0101m= 4450 kN/m3
Izracunan horizontalni modul podajnosti tal:

¢h = ¢,* 0,75 = 4450 kN/m3* 0,75 = 3340 kN/m?

9 EROZIJSKA OGROZENOST IN STABILNOST OBMOCIA

Ob pregledu SirSega in oZjega obmocja lahko podamo mnenje, da je teren na sami mikrolokaciji objekta
pri danih pogojih stabilen (osrednji del), saj obmocje predvideno za gradnjo predstavlja lokalni greben.
Po pricanju domacinov je na zahodnem delu parcele pred leti nastal vdor zemljine, ki na dan raziskav
ni vec viden. Glede na »kraski svet« in manjSo naravno izoblikovano kotanjo je po vsej verjetnosti
prihajalo do koncentracije podzemnih, povrsinskih vod in spiranja materiala v nizje lezece kotanje, zato
je na vrhu nastala hipna kotanja (vdor). Na tem mestu odsvetujemo gradnjo stanovanjskega objekta,
saj lahko do podobnega pojava Se pride.

Vzhodni del parcele je glede na terenski ogled rahlo naguban (nagnjena drevesa), kar kaze na
povrsinsko nestabilnost.

Ob ogledu ni bilo opaziti ve¢jih erozijskih Zaris¢. Sirse povrsje je v celoti pokrito s travo, ki jo bo sicer
lastnik med gradnjo delno odstranil.

10 ODVAJANIE ODPADNIH VOD

10.1 ODPADNE VODE 1Z MALE CISTILNE NAPRAVE

Za odpadne vode iz MKCN se izvede podzemna irigacija.

Glede na izveden koeficient prepustnosti naj se za izvedbo podzemne irigacije predvidi cev premera
D250 mm.
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Izvede naj se izkop do globine 1-2m dolZine 9 m, v katerega se poloZi perforirana cev, ki naj se nato
obsuje s pranim peskom.

Detajl plitke podzemne irigacije Detajl plitke podzemne irigacije
Precni prerez Vzdolini prerez
— 0 -
IR, Sl RSN RAR SN Funs
£ : Rasfena tla

_______________________________________ R e

M N
T R e e R R e e e e e R AT R e S TG e i

Rastena tla |

N ) = *u N N u

2 TR T TN T T TN

Perforirana cev @ 250 mm

Perforirana cev

10.2 ODVAIJANIJE METEORNIH VOD

Predlagamo, da se meteorne vode gravitacijsko odvajajo razprSeno po blagem pobocju proti severu,
kjer je Ze sedaj izoblikovana manjSa kotanja. Na povrs$ju ni vidnih znakov zastajanja vode ali
razmocenosti terena.

4

Slika 3: Lokacija razprsenega /zpusta prot/ severu
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Prerez

N T A T s T
= = T T sriggen 250

|~ 1.00 3.00

Neprepustna PVC cev

Slika 4: Skica razprSenega izpusta proti severu

11 ZAKUUCEK

Ker je projekt v fazi OPPN je potrebno v fazi PZI vse ugotovitve potrditi na terenu in uskladiti s statikom.

Med projektiranjem in gradnjo naj se upostevajo smernice in pogoji temeljenja. Vsa zemeljska dela, ki
se bodo izvajala pri gradnji objekta, se morajo izvajati pod stalnim nadzorom geomehanika, ki bo
podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev.

Izdelali:

Janja Marolt, univ. di;;l.big‘i. geol.
\ \\}\‘)\Q&-\C NI

Mi%@? mﬁini. grad.

9|Stran



GEOMET, geoloske, hidrogeoloske in geotehni¢ne storitve, d.o.o.
Opekarniska cesta 15b, 3000 Celje
M: 031 412 046, E: info@geomet.si, https: www.geomet.si

Elaborat st.: 149-9/2021

Informativni izracun ©mitja_picej
Temeljna plosca 10.09.2021
Drenirani pogoji R . 1
Terglav - Vransko
Opis Vhodni podatki: s
Projektni pristop: | PP2 ("AT"+"M1"+ "R2") ﬂ Delni faktorji:
Karakteristi¢na prostorniska teza temelja yt = 25kN/mn3 |drenirani pogoji ﬂ yG;dst = 1.35
Karakteristi¢na prostorniska teza zemljine vz = 18kN/mA3 YG;stb = 1.00
Karakteristi¢ni strizni kot zemljine ¢ =20° ¢d = 20.00° yQ;dst = 1.50
Karakteristi¢na kohezija zemljine ¢ = 5.0kPa cd = 5.0kPa vo = 1.00
Karakteriticna nedrenirana strizna trdnost cu= cud = 0.0kPa yc = 1.00
f:;:;f:f::;ﬁ;’;‘i:"“ kota trenja med 5=067 6d = 13.33° veu = 1.00
Naklon pobocja B=0° yqu = 1.00
8q =8y = 1.000

yy = 1.00
Sirina temelja B=9.0m YR;v = 1.40
DolZina temelja L=16.0m YR;h = 1.10
Globina temeljenja D=0.3m Gtemelja= 1080.0kN YR;e = 1.40
Debelina temelja h=0.3m Gzasipa= 0.0kN
Naklon temeljne ploskve a=0.0° 3G = 1080.0kN - M

Oddaljenost podtalnice od vrha zw = 3.0m WA’Q?‘ 77X | o
Zw
IJ{ D

Projektna vertikalna sila vd =§§152.2kN
} B=7 |,
Projektni moment pravokoten na B MB;d = 0.0kNm
Projektni moment pravokoten na L ML;d = 0.0kNm
Projektna horizontalna sila v smeri B HB;d ='1630.4kN SHd = 2305.8kN
Projektna horizontalna sila v smeri L HL;d ='1630.4kN
Kot med L in H 0= 45°
Opis Nosilnost temeljnih tal: "h
Ekscentri¢nost v smeri B eB = {).OSm Rezultanta v jedru prereza Ng = 6.399
Ekscentri¢nost v smeri L elL= G.OSm Rezultanta v jedru prereza Nc = 14.835
jB = 1.50m Ny = 3.930
jL=2.67m R Va sy = 0.832
Kot rezultante od vertikale za B Y =9.63m XRr .\ " sqg=1.191
Kot rezultante od vertikale za L Y =9.63m w\‘\" » sc=1.227
Efektivna irina B' = 8.90m H, Y by = 1.000
Efektivna dolZina L' = 15.90m o bg = 1.000
Efektivna povriina A' = 141.47m"2 oL m » bc = 1.000
Skupna vertikalna obremenitev na temeljna tla 2vd = 9610.2kN e mB = 1.641
Obteba temelja q=V,/A = 58kPa i B/2 Cr Bi2-e , ml = 1.359
Projektna obtezba tal pod temeljem q'=3V4/A' = 68kPa
Projektna nosilnost tal Rd = 24251kN m = 1.500
Projektna nosilnost tal na povr$ino Rd/A'= 171kPa iqg=0.716
I1zkoris¢enost f=0.40 iy=0.573
Nosilnost temeljnih tal JE zadostna. OK ic = 0.664
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