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TEHNIČNO POROČILO

Plaz Bovše

1.0 SPLOŠNO
Občina Vojnik je pristopila k projektu sanacije plazu Bovše in obnove lokalne ceste  LC 396011 Dramlje-Bovše-Ljubečna v dolžini 525 m. To tehnično poročilo se navezuje na obnovo lokalne ceste, ki vključuje tudi ureditev odvodnjavanja z  izgradnjo nove meteorne kanalizacije.
Projekt predvideva obnovo lokalne ceste, kar zajema zamenjavo celotnega zgornjega in spodnjega ustroja ceste. 
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Slika 1: Lokalna cesta – začetek obnove
1.1 OBSTOJEČE STANJE
Vozišče lokalne ceste je močno poškodovano, tako v smislu obrabne plasti (razpoke, udarne jame), kot tudi nosilnih plasti (razvidno iz neravnih površin s posedki), kar je posledica plazu. 
Cesta poteka v mešanem profilu. Širina obstoječega vozišča znaša cca. 4,20 m z obojestransko bankino 0,50 m.  
Na obravnavanem območju je obstoječa meteorna kanalizacija, ki je zaradi plazu poškodovana, zato se bo  izvedla prevezava le te na novi meteorni kanal.
Vzdolž trase potekajo obstoječi komunalni vodi ( kanalizacija, vodovod, TK vod, nadzemni elektro vod) , ki so prikazani v grafičnem delu načrta – Situacija komunalnuh vodov.
1.2  ZASNOVA

Rekonstruirana cesta je zasnovana kot cesta v asfaltni izvedbi z širino vozišča 4,50m. V krivinah je upoštevana razširitev vozišča za srečanje dveh osebnih vozil.

Na ukopni strani se po celotni dolžini predvidi asfaltna mulda širine 40 cm za odvodnjavanje zalednih vod. Na nasipni strani se izdela bankina iz drobljenca  v širini 50 cm. Dolžina odseka znaša 525 m. 
Predvidena je izgradnja novega meteornega kanala za odvodnjavanje meteronih vod, ki bo potekal  v trasi ceste.

2.0 TEHNIČNI PODATKI
Lokalna cesta LC 396010 Dramlje –Bovše - Ljubečna  je glede na funkcijo ceste dostopna  cesta. Trasa poteka v hribovitem terenu. Pri projektiranju je upoštevana projektna hitrost 40 km/h

2.1 Horizontalni potek trase
Trasa ceste v celoti poteka po obstoječi trasi, zato so tudi horizontalni elementi trase prilagojeni obstoječim elementom.

Celotna trasa je sestavljena iz prem, prehodnic in krožnih lokov.

Zaradi prilagajanja obstoječi trasi uporabljeni horizontalni elementi trase odstopajo od predpisanih.

Uporabljeni horizontalni elementi:
	
	Element
	Začetek
	Konec

	1.
	Prema 
	Km 0+000,0
	Km 0+030,15

	2.
	Radij(desno); R=150,00 m
	Km 0+030,15
	Km 0+056,80

	3.
	Prema
	Km 0+056,80
	Km 0+144,00

	4.
	Prehodnica; A =52,88 m
	Km 0+144,00
	Km 0+169,43

	5.
	Radij(desno) ; R=110,00 m
	Km 0+169,43
	Km 0+209,12

	6.
	Prehodnica ; A=52,48 m
	Km 0+209,12
	Km 0+234,15 

	7.
	Prema 
	Km 0+234,15
	Km 0+305,41

	8.
	Prehodnica; A=35,74 m
	Km 0+305,41
	Km 0+325,07

	9.
	Radij (desno); R =65,00 m
	Km 0+325,07
	Km 0+331,88 

	10.
	Prehodnica; A=35,65 m
	Km 0+331,88
	Km 0+353,70

	11.
	Prema
	Km 0+353,70
	Km 0+369,33

	12.
	Radij (levo); R =20,00 m
	Km 0+369,33
	Km 0+391,18

	13.
	Prema
	Km 0+391,18
	Km 0+438,95

	14.
	Radij (desno); R =72,00 m
	Km 0+438,95
	Km 0+483,26

	15.
	Prema
	Km 0+483,26
	Km 0+525,10

	
	
	
	


Tabela: Horizontalni elementi ceste

2.2 Vertikalni potek trase

Cesta v vertikalnem smislu sledi niveleti obstoječe trase. Vse vertikalne zaokrožitve so v slaku s Pravilnikom o projektiranju cesta, glede na izbrano projektno hitrost.
	
	Zaokrožitev
	µ
	Začetek zaokrožitve
	Konec zaokrožitve
	Teme zaokrožitve

	1.
	Kv
	-800 m
	1,925 %
	Km 0+017,30
	Km 0+032,70
	339,897

	2.
	Kk
	1100 m
	-5,532 %
	Km 0+035,32
	Km 0+096,17
	337,072

	3.
	Kk
	1200 m
	-2,663 %
	Km 0+110,67
	Km 0+142,64
	336,220

	4.
	Kk
	2000m
	-1,739 %
	Km 0+207,64
	Km 0+242,44
	337,465

	5.
	Kv
	-1000 m
	1,159 %
	Km 0+294,21
	Km 0+305,81
	339,718

	6.
	Kk
	900 m
	-4,128 %
	Km 0+312,61
	Km 0+349,77
	340,293

	7.
	Kv
	-800 m
	5,609 %
	Km 0+352,59
	Km 0+397,41
	342,91

	8.
	Kv
	-1000 m
	1,424 %
	Km 0+467,88
	Km 0+482,12
	343,28


Tabela: Vertikalne zaokrožitve ceste
Kv - konveksna zaokrožitev

Kk - konkavna zaokrožitev

2.3 Prečni nagib
Prečni nagib vozišča znaša od 2,5 do 7 %.
2.4 Prečni profil

Prečni profil ceste:

	Berma  levo:
	0,30 m

	Mulda levo:
	0,40 m

	Vozišče:
	4,50 m+razširitev

	Bankina desno:
	0,50 m


Tabela: Prečni profil ceste
Razširitev je upoštevana za srečanje dveh osebnih vozil.
3.0 OPIS PROJEKTNIH REŠITEV
3.1 Preddela

Od preddel je predvidena  zakoličba  prečnih profilov ceste, zakoličba obstoječih komunalnih vodov, ter priprava gradbišča. Na celotni trasi je potrebna porušitev obstoječega asfalta in odvoz na deponijo. Potrebna je tudi porušitev dela obstoječe meteorne kanalizacije iz cevi iz plastičnih mas in jaškov iz cementnega betona. Pred začetkom del je potrebno posekati drevje, ki sega v ombočje obdelave.
3.2 Zemeljska dela

Na celotni dolžini trase  je najprej predviden izkop humusa v debelini 20 cm, ki se deponira in uporabi za kasnejše humusiranje brežin. Nato se izvedejo vsi izkopi do globine -0.65 m pod predvideno niveleto ceste. Po izvedenem izkopu se planum spodnjega ustroja splanira v nagibu min. 3% proti plitvi rigoli in uvalja. Pred izdelavo grede se na planum spodnjega ustroja  položi ločilni sloj iz politlaka  200g/m2.
Na tako pripravljeno podlago se vgradi greda iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala d 0-63. Greda se vgrajuje v plasteh po 20 cm in sproti komprimira do predpisane vrednosti.
Za zagotavljanje nosilnosti na planumu zgornjega ustroja CBR > 15 %, se izvede greda v debelini plasti 45 cm, ob upoštevanju  vrednosti CBR je 5%. 

3.3 Zgornji ustroj
Zgornji ustroj bo izveden iz:
· Bitumenski beton AC 8 surf B 50/70, A4 – 3 cm
· Bituminizirani drobljenec AC 22 base B 70/100, A4- 6 cm

· Tamponski drobljenec  D32 – 20 cm
Na posameznih planumih mora doseči naslednje vrednosti:

· Na planumu kamnite grede(posteljica) EV2>80MN/m2, zbitost 98%

· Na planumu tampona EV2>100MN/m2, EV2/EV1<2,2, zbitost 98%

3.4 Odvodnjavanje
Za odvodnjavanje planuma spodnjega ustroja je predvidena plitva rigola z drenažno cevjo fi 100 mm položena na plast cementnega betona C12/15 debeline 10 cm. Drenaža se priključi na požiralnike.
Po celotni dolžini trase se ob ukopni brežini izdela asfaltna mulda v širini 40 cm iz katere se voda steka v požiralnike in nato v meteorno kanalizacijo.
Meteorna kanalizacija bo izdelana iz PVC cevi DN 160, 200, 250 in 300, tipa SN8.

Požiralniki bodo iz PVC cevi fi 40 z LTŽ povozno rešetko. Globina požiralnikov bo 1,5 m. Iztok iz požiralnikov bo na globini -1,0 m. Navezava požiralnikov na kanal se izvede z PVC cevmi DN 160.
Jaški meteornega kanala bodo iz PVC cevi fi 80 z  LTŽ pokrovi. Jaški globlji od 1,80 m so iz PVC fi 100.
Obstoječi jaški ob levem robu lokalne ceste od P3 do P14 se  priključijo  na novi meteorni kanal. 
Zaradi globine izkopa za potrebe polaganja meteorna kanalizacije, ki mestoma presega 2,0 m (glede na koto terena), se meteorna kanalizacija izvede s pomočjo razpiranja gradbene jame. S čimer se zagotovi ustrezna varnost pred morebitnim vdorom zemlje. 
Jarki morajo biti izvedeni tako, da je mogoče strokovno in varno vgraditi cevovode. Pred izvedbo globokih izkopov  je potreben nadzor geomehanika, ki oceni karakteristike zemljine in poda način izkopa .
Kontrola polnjenja meteorne kanalizacije:

Površina, ki odpade na posamezni odsek meteorne kanalizacije v večji meri predstavljajo zaledne travnate površine. Za travne površine upoštevamo odtočni koeficient 0,3. Za asfaltne površine upoštevamo odtočni faktor 0,9. 

Upošteva se 15 minutni naliv z intenziteto 130 l/sek, ha

-  RJ1 do RJ8
· Prispevna površina cestišča 

A =5,0 m × 100 m × 0,9

A* = 500 m2 × 0,9 = 450 m2
· Pretok:
QC = 130 l/sek, ha × A*

QC =5,85 l/sek

Zaledne prispevne površine na odseku so ocenjene na 23000 m2. Tukaj upoštevamo odtočni faktor 0,3.
A* = 23000 m2 * 0,3 = 6000 m2
QD =89,70 l/sek
Skupni pretok:

QS = QC + QZ =95,55 l/sek

· Stopnja polnjenja:   PVC SN8, DN300
Ob upoštevanju padca 1,3 %, in višini polnjenja kanala 2/3 višine znaša 

QDEJ=110,55 l/s> QS=95,55 l/s
-  OD RJ9 DO  RJ8
· Prispevna površina cestišča:

A =0,5 m × 60 m × 0,9

A* = 30 m2 × 0,9 = 72 m2
· Pretok:

QC = 130 l/sek, ha × A*

QC =0,94 l/sek

Zaledne prispevne površine na odseku so ocenjene na 13000 m2. Tukaj upoštevamo odtočni faktor 0,3.

A* = 13000 m2 * 0,3 = 3900 m2
QZ =50,7 l/sek
Skupni pretok:

QS = QC + QZ =51,7 l/sek

· Stopnja polnjenja:   PVC SN8, DN200
Ob upoštevanju padca 2,7 %, in višini polnjenja kanala 2/3 višine znaša 

QDEJ=55,71 l/s> QS=51,7 l/s

-  OD RJ8 DO R11
Skupni pretok:

QS = 95,55 l/sek +  55,71 l/sek = 151,26 l/sek
· Stopnja polnjenja:   PVC SN8, DN300
Ob upoštevanju padca min.5,0 %, in višini polnjenja kanala 2/3 višine znaša 

QDEJ=238,61  l/s> QS=151,26 l/s
4.0. PROMETNA OPREMA

Vozišče dostopne ceste bo imelo širino 4,5 m , zato vzdolžna ločilna črta ni predvidena. 
Predvidena je samo postavitev treh tabel za usmerjanje III-107, ki se postavijo v P16.
5.0 . KOMUNALNI VODI

Vse komunalni vode je potrebno pred pričetkom del zakoličiti. Na obravnavanem območju so komunalni vodi - vodovod v upravljanju VO-KA., Celje, nadzemni elektro NN vod v upravljanju Elektro Celje in telekomunikacijski kabel v upravljanju Telekom, Slovenije.  
Elektro vodi:
Med P18 in P20 traso prečkajo elektro nadzemni vodi. Ker se niveleta ceste na obravnavanem delu ne spreminja oz. spremembe niso bistvene, zato bo varnostna višina tudi po obnovi zagotovljena. 
Ob izgradnji je potrebno upoštevati projektne pogoje Elektra Celje, št. 1044829, ki so sestavni del projekta. Pri rekonstrukciji ceste je potrebno oba nadzemna voda kablirati. Za nadzemni vod v P18 - 3.0 m, je potrebno zagotoviti začasno napajanje objekta s provizorijem, ki ga izvede Elektro Celje, nadzorništvo Vojnik. Trajna rešitev bo izvedena na način, da od obstoječega droga nad cesto napeljemo zemeljski kabel tip E-AY2Y-J, 4X35+1.5 mm2. Na delu ukopa in pod cesto je potrebno kabel uvleči v zaščitno cev Mapitej fi 110 mm. Potrebno je uporabiti spojko 35 mm2. Dela mora izvajati Elektro Celje. Navedeno je upoštevano v popisih del pod skupino postavk, ostala dela. Enaka rešitev se uporabi za nadzemni kabel javne razsvetljave, vendar brez provizorija za začasno delovanje. V času gradnje luč javne razsvetljave ne bo v funkciji.
Tk vodi:
Na obravnavanem območju potekajo tudi podzemni telekomunikacijski vodi. Na delu trase med P2 in P5 TK vodi potekajo ob levem robu  v bankini. Zato je na tem delu obvezna zakoličba TK voda pred pričetkom del, potrebna  posebna pazljivost pri izkopih. Z izkopi in sanacijo ceste ter plazu ne posegamo v koridor TK vodov. 
Ob izgradnji je potrebno upoštevati projektne pogoje Telekoma Slovenije 38199-CE/42-JLB, ki so sestavni del projekta.
Trasa TK vodov je razvidna iz situacije komunalnih vodov in je pred izvedbo vrtin za raziskave plazu že bila zakoličena na terenu s strani upravljalca, vendar je potrebno zakoličbo pred izvedbo gradbenih del obnoviti.
Na celotni dolžini rekonstruirane ceste, smo na zahtevo upravljalca TK omrežja predvideli vgradnjo Tk kanalizacije iz  2 x PEHD cev fi 50 mm z vmesnimi jaški iz BC fi 80 cm, h=1,0 m  z LTŽ pokrovi tip D 400 , za kasnejšo uporabo. 

Vodovod:
S posegi gradbenih del se približamo obstoječemu vodovodu, vendar nad območje vodovoda ne posegamo. Vodovod poteka na začetku trase v P1 v območju križišča in 
od P18 do P22, poteka trasa javnega vodovoda po levem robu ceste, cca 2,00 m stran od ceste. Točna lokacija trase je razvidna iz situacije komunalnih vodov. 
Pri izvedbi del je potrebno upoštevati projektne pogoje VO-KA,Celje, št. PP-3/16/AS 
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