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T.1.1 GEOLOSKO GEOMEHANSKO POROCILO

T.1.1.1  Splosno

Po narocilu obcine Vojnik smo izdelali geolosko geomehansko poroCilo za izdelavo
PZI sanacije plazu na JP 965531 CreSkova — Zavrh nad Dobrno.

Na obravnavanem obmocju je priSlo do aktiviranja plazu v dolzini 200m. Obmocje
plazu je cestis€e in brezina pod cestiS¢em.

Plaz se nahaja na gri¢evnatem obmogju na parcelni $t. 59/1 v k.o. 1047 Creskova.

Cesta je v meSanem cestnem profilu, z nasipno brezino na desni strani cestis€a in
vkopno breZino na levi strani. VoziS€e je v asfaltni utrditvi, dodatno preplasteno
zaradi posedka ceste (slika 1). Brezina pod cesto je urejena kot kmetijsko zemljiSce
(pasnik za drobnico). Na delu obravnavanega odseka, na obmocju P4 v dolzini 12m,
je na desni strani brezZina zaCasno podprta z ZelezniSkimi tirnicami in cestnim
nasipom nad tirnicami.

Na brezini je vidnih veC pre€nih razpok, manjSi usad zemljine (slika 2) in neizrazit
izrivni rob (slika 3).

Po celotni brezini pod cestiS¢em so posamezna drevesa. V kotanji je potok, v
katerega se preko mulde in jaska odvodnjava cestna povrsina.

Creskova

karta lege plazu in sirse okolice

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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foto posnetek z oznaceno lego plazu

Glede na dane razmere obstaja velika nevarnost, da se ob novem poslabsanju
razmer obmocje obstojeCega plazu poveca, kar lahko vodi k omejeni prevoznosti
ceste. Predlagamo, da se ¢im prej pristopi k sanaciji plazu.

Za potrebe pridobitve potrebnih podatkov za izdelavo projektne dokumentacije
sanacije plazu in obnove vozis¢a smo izvedli geomehanski ogled, izdelali terenske
preiskave ter geodetski posnetek terena z izrisom situacije, precnih profilov in
vzdolznega profila. Na osnovi pridobljenih podatkov smo izdelali geolosko
geomehansko porocilo in podali predlog sanacije plazu.

T.1.1.2 Terenske preiskave

Na obravnavanem obmocju smo za ugotovitev sestave brezine in temeljnih tal izvedli
tri sondazne vrtine in devet standardnih penetracijskih preizkusov (SPP). Vse
sondazne vrtine so bile izvedene na desnem robu ceste (nhasipna stran). Pri popisu
sondaznih vrtin smo izvedli vizualno klasifikacijo, v koherentnih materialih smo
ugotavljali tudi enoosno tla¢no trdnost z ro€nim penetrometrom. Talna voda se je v
¢asu vrtanja in po vrtanju pojavila v vrtini V1, v ostalih vrtinah vode nismo zaznali.

T.1.1.3 Geolosko-geotehnic¢ni opis podrocja

Obravnavano obmocje se nahaja v obcini Vojnik, v naselju Creskova v smeri proti
Zavrhu nad Dobrno, ob JP 965531, najbliZji objekt je CreSkova 30.

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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Obravnavana brezina se nahaja na griCevnatem predelu, med potokoma Vrbnica in
CreSkovica. Nadmorska viSina cestiS€a na obravnavanem obmocju je cca 404m.

Geoloska zgradba obmocja je bila dolo€ena na podlagi Osnovne geoloSke karte list
Slovenj Gradec, ter na podlagi inzenirsko geoloSkega ogleda in podatkov o sestavi
tal, pridobljenih pri vrtanju.

‘$. . j .. {.) "L--" ? T ., ® /2 > p N ‘uu | . -
*Q AR e - DL RN NN N
izsek iz osnovne geoloSke karte, list Slovenj Gradec L 33-55

Obravnavano obmocdje SirSem smislu spada v geotektonsko enoto Alpsko — Dinarska
mejna cona. Na geoloski karti je obmocje oznaceno M.

Obravnavano obmocdje zastopata peSCenjak in peS€en lapor. To so helvetski
sedimenti (miocen). Helvetski sedimenti vsebujejo znatno manj konglomerata kot
podobne ivniSke plasti. V spodnjem delu je sljudnat peS€enjak, v zgornjem pa je veé
peSCenega laporja. Spodnja meja z oligocenskimi sedimenti je dokaj nejasna in ne
moremo slediti podrobnejSega razvoja sedimentacije iz oligocena v miocen, saj se
fosilni ostanki pojavijo Sele v zgornjem delu, ko se pojavi lapor.

T.1.1.4 Sestava tal (povzetek terenskih preiskav)

Na obravnavanem obmocju smo izvedli tri globoke sondazne vrtine, skupne dolzine
24m. Vrtine so locirane v treh geoloskih prec¢nih profilih in enem geoloSkem
vzdolznem profilu. Mesta vrtanja in sestava vrtin so razvidna iz situacije, geoloskih
precnih profilov in geoloSkega vzdolznega profila v grafi¢nih prilogah.

Vrtalna dela je izvajalo podjetje Geodrill d.0.o iz Maribora. Vrtalna dela so se vrsila s
strojno vrtalno garnituro Comacchio GEO 305.

Na obmodju vrtine V1 se pod povrsjem nahaja 10cm debela plast asfalta, na globini
od 0,10 do 1,00m je umetni nasip. Na globini od 1,00 do 1,60m je peS¢eno meljna
glina, sledi 40cm debela samica peScenjaka. Na globini od 2,00 do 3,00m je peSceno
meljna glina. Na globini od 3,00 do 5,70m je drobljiva peS¢eno meljna glina, v tej

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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plasti se preceja zaledna voda. Na globini 5,70m se zacCne peSCenjak nizke
penetrabilnosti.

Na obmocju vrtine V2 se pod povrSjem nahaja 15cm debela plast asfalta, na globini
od 0,15 do 0,90m je umetni nasip. Na globini od 0,90 do 2,00m je peS¢eno meljna
glina. Na globini od 2,00 do 3,50m je drobljiva peS¢eno meljna glina, na globini od
3,50 do 4,00m je peSceno meljna glina. Na globini od 4,00 do 5,00m je drobljiva
peS€eno meljna glina. Sledi 70cm debela plast rahlo preperelega pescenjaka. Na
globini 6,70m se zaCne pesc€enjak nizke penetrabilnosti.

Na obmocju vrtine V3 se pod povrSjem nahaja 15cm debela plast asfalta, na globini
od 0,15 do 0,80m je umetni nasip. Na globini od 0,80 do 1,20m je peS¢eno meljna
glina, na globini od 1,20 do 5,80m je drobljiva peS€eno meljna glina. Sledi 40cm
debela samica pesScCenjaka, na globini od 6,20 do 6,50 je zelo prepereli zaglinjeni
pesScenjak. Na globini 6,50 se zaCne pescCenjak nizke penetrabilnosti.

GeotehniCne meritve v vrtinah so obsegale tudi meritve standardnih penetracijskih
preizkusov (SPP), opazovali pa smo tudi morebiten pojav talne vode v €asu vrtanja in
po vrtanju. Pri popisu vrtin smo v koherentnih materialih izvajali tudi meritve z ro¢nim
penetrometrom.

V €asu vrtanja in po vrtanju se je pojavila talna voda v vrtinah V1. V vrtinah V2 in V3
se talna voda v €asu vrtanja in po vrtanju ni pojavila.

Preglednica 1: Podatki o nadmorskih viSinah ustij vrtin, dolZinah vrtin in nivojih vode

Oznaka vrtine Kota terena Dolzina Nivo vode (m)
(m) Vrtine
(m) V ¢asu vrtanja Po vrtanju
V1 404,73 8,0 -3,95 -4,60
V2 403,49 8,0 / /
V3 402,18 8,0 / /

Pri izvedbi vrtanja je bilo izvedenih devet standardnih penetracijskih preizkusov.
Rezultati SPP so izraZeni s Stevilom udarcev N prosto padajoCe utezi mase 63,5kg z
viSine 76,5cm, ki so bili potrebni za zabitje penetracijske konice v globino 30,5cm,
njihovi rezultati pa so podani na geoloskih pre€nih profilih, geoloSkem vzdolZznem
profilu in popisih vrtin v grafi€nih prilogah.

Tabela 2: Podatki SPT (izmerjeni N)

VRTINA | GLOBINA N
(m)

V1 2,50 15

5,00 56

V2 2,50 52

5,80 74

V3 2,50 58

5,25 72

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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Preiskave so izvedene skladno z zahtevami SIST EN 1SO 22476-3:2005/A1:2012.

Preiskave standardnih penetracijskih preizkusov se izvajajo predvsem v nevezljivih
zemljinah za dolocitev njihove relativne gostote in striznega kota. V primeru meritev
SPP v glinah ali penetrabilnosti v hribini, lahko ti podatki sluZijo le kot primerjalne
vrednosti konsistence teh materialov.

Na vzorcih koherentnih zemljin smo izvedli tudi preiskave z ro¢nim penetrometrom
(RP) za ugotavljanje enoosne tlacne trdnosti (qu) in ocenitev konsistence.

Konsistenco kohezivnih zemljin lahko ocenimo na osnovi nekorigiranih vrednosti po
tabeli:

NEKOHEZIVNE ZEMLJINE KOHEZIVNE ZEMLJINE
Odpor | &t. udarcev Odpor proti [St. Udarcev
proti za 1 Cevelj | Relativha prodiranju | za 1 Cevelj Enoosna
prodiranju| =30.5cm | gostota RD Stanje konice =30.5cm | Konsistenca tlatna
konice | penetracije % gostote C MPa | penetracije trdnost
MPa N N MPa
<15 4 0-20 Zelo rahlo <5 2 Zidka 0.25
15-40 4-10 20-40 Rahlo 5-10 2-4 Lah. gnetna | 0.25-0.50
40-120 10-30 40-60 Sredn. gosto| 10-15 4-8 Srednje 0.50-1.00
120-200 30-50 60-80 Gosto 15-30 8-15 Tezko gnetna| 1.00-2.00
>200 50 80-100 Zelo gosto 30-60 15-30 Poltrdna 2.00-4.00
>60 >30 Trdna >4.00

Penetrabilnost, oziroma stopnjo preperelosti hribine smo ovrednotili po A.C.
Stamatopaulusu in Kotziasu, ki podajata naslednje merilo za penetrabilnost glede na
pomik konice po izvedenih 60 udarcih:

penetrabilnost | cm/60udarcev
zelo nizka 0-1
nizka 2-4
srednja 5-8
visoka 9-15
zelo visoka 16-30

Tabela 3: Podatki SPT (izmerjeni P)

VRTINA GLOBINA P
(m)
V1 8,0 60ud/2cm
V2 8,0 60ud/2cm
V3 7,5 60ud/4cm

S sondaznimi vrtinami je bilo ugotovljeno, da na obravnavanem obmodju trdno
podlago sestavlja peS¢enjak. Nad podlago je prepereli peS¢enjak. Rascen teren nad
podlago sestavlja peS¢eno meljna glina.

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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Iz rezultatov SPP (primerjalne vrednosti) je razvidno, da so koherentni materiali tezko
gnetne konsistence do trdne konsistence, podlaga pa nizke penetrabilnosti.

Iz rezultatov meritev z roCnim penetrometrom pa je razvidno, da so glineni materiali v
tezko gnetnem do poltrdnem konsistenénem stanju.

T.1.1.5 Fizikalno mehanske lastnosti zemljin

Na osnovi podatkov iz izvedenih terenskih preiskav in stabilnostnih analiz, podajamo
fizikalno mehanske lastnosti zemljin in hribine, ki se nahajajo v obmocju plazu:

- glina 1=19,0 kN/m?3 c=1,5kN/m?  ¢=26°

- pescenjak y=21,0 KN/m?3 c= 20kN/m? ¢=32°
Navedene karakteristike je potrebno upostevati pri izdelavi statiCnih in stabilnostnih
izraCunov za stanje po izvedeni sanaciji.

T.1.1.6 Zakljuéek s predlogom sanacije

Na osnovi pridobljenih podatkov predlagamo, da se za sanacijo plazu na nasipni
strani ceste predvidi izvedba podporne sidrane pilotne stene iz pilotov povezanih z
gredo, sidrane s trajnimi geotehni¢nimi sidri. lzvede pa se naj tudi obnova voziS¢a ter
uredi odvodnjavanje povrsinskih in pronicajocih vod.

Maribor, april 2024
Sestavila:
Lucija Pretner, univ.dipl.inZ.geol.

Priloga:
- Fotodokumentacija obstojeCega stanja

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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Slika 1: posedeno cestiS¢e

Slika 2: pre¢ne razpoke in usad zemljine

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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Slika 3: neizrazit izrivni rob

plaz na JP 965531 Creskova — Zavrh nad Dobrno
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GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1

OBJEKT: PZI Sanacija plazu na JP 965531 Creskova - Zavrh nad Dobrno

INVESTITOR:

Obcina Vojnik

KOTA USTJA VRTINE: 404.73m

IZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: COMACCHIO T35

KOORDINATA

X:133829.4640
Y: 519795.8700

CAS VRTANJA: 12.03.2024

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inz. geol.
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GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-2

OBJEKT: PZI Sanacija plazu na JP 965531 Creskova - Zavrh nad Dobrno

INVESTITOR: Obcina Vojnik

KOTA USTJA VRTINE: 403.49m

IZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: COMACCHIO T35

X:133827.5210
KOORDINATA
OORDIN Y: 519805.6770

CAS VRTANJA: 12.03.2024

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inz. geol.

GLOBINA: 8.0m
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GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3

OBJEKT: PZI Sanacija plazu na JP 965531 Creskova - Zavrh nad Dobrno

INVESTITOR: Obcina Vojnik

KOTA USTJA VRTINE: 402.18m

IZVAJALEC: Grading - Geodrill

VRTANO S STROJEM: COMACCHIO T35

KOORDINATA

X:133825.7370

CAS VRTANJA: 12.03.2024

Y: 519815.4870

OBDELAL: Lucija Pretner, univ. dipl. inz. geol.
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