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sanacija plazu na JP  Zavrh nad Dobrno  

T.1.1  LO 
 
T.1.1.1          Osnove za projekt sanacije 
 

Vojnik smo izdelali projektno dokumentacijo za sanacijo plazu na JP 
 Zavrh nad Dobrno. 

Za potrebe izdelave projektne dokumentacije sanacije plazu je bil predhodno izveden 
izvedene so bile 

 raziskave, na osnovi teh podatkov je bil izdelan projekt sanacije plazu. 

Geodetski posnetek je izdelalo podjetje GEOMETRA d.o.o., Trg Alfo
 posnetka 156-24.  

 
T.1.1.2   
 

100m na cesti, ki vodi do stanovanjskih in 
gospodarskih objektov. Plaz se nahaja blizu , 

od 395m do 407m. Plaz se nahaja na 
59/1, 59/13, 55/4, 59/11, 59/12, 812/11, 812/12 

 - 1048.  

JP je v asfaltni utrditvi in a pod cesto je travnik in 
, podprto z 

betonskimi stebri. Na desni delu a P4 izvedena 
 in cestnim nasipom . 

Odlomni rob plazu je 

 

s

 

 z betonskimi tlakovci, ostali so 
in gospodarskim 

 
 
T.1.1.3   (povzetek) 
 

smo Izvedli geomehanski ogled in tri globoke e vrtine 
. 

Slovenj Gradec L 33-55. V 
geotektonsko enoto Alpsko  

21. 
lapor, to so helvetski sedimenti (miocen).  

predstavlja 
penetrabilnosti, 
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Plaxis, podana je v T.1.2, zvezek 2. Na osnovi ugotovljenih podatkov o sestavi in 
stabilnostne analize fizikalno mehanske lastnosti  zemljin, 
preperine  

-  glina =19,0 kN/m3      c= 1,5kN/m2             =26  
-   =21,0 kN/m3      c= 20kN/m2              =32  

 

 

 
T.1.1.4  Sanacijski ukrepi 
 

podporne sidrane pilotne stene, obnova 
 

Predvideno je, da bo tudi .  

Socka. Izvajalec mora faze izvedbe 

navedeni dovozni poti. 

 , , mora sanirati. 

Odstranjen material (170302 asfalt, 170101 sistem odvodnjavanja, 
beton iz odbitih pilotov  17020 les, 170504 in 170506 izkopana 
zemljina)   
registriranemu zbiralcu gradbenih odpadkov, ki ga izbere izvajalec.  

Odkopana zemljina in humus, ki se bo ponovno vgradila  pod piloti se 
i) .  

 
T.1.1.4.1 Sidrana pilotna stena  

Zaradi konfiguracije , ugotovljene lege trdne podlage, je po 

temeljenjem. Za konstrukcijo pod cesto tako predlagamo izvedbo konstrukcije pod levim 
 , iz pilotov premera 50cm, povezanih z 

AB vezno gredo, sidrano s pasivnim sidri.  

Predvidena lega sidrane podporne pilotne stene je od P1 do P12 104,90m. 
Konstrukcijo sestavlja 52 armiranobetonskih pilotov 50cm na medsebojni oddaljenosti 
2,0m, ki so povezani z AB betonsko gredo, 7 kampad 12,10m in dve kampadi 

. Podporna konstrukcija je dodatno sidrana s 43 pasivnimi sidri nosilnosti 
250kN, ki morajo biti vpeti najmanj 5,0m v plast  

Predvideno je, da se bodo izkopi za pilote in sidra izvajali s strojno opremo za 
pilotiranje. Za izvedbo pilotov 

delu desni strani platoja 
potrebno izvesti zagatno steno 3-5m do P5+5 35m in na 

- . Zagatno steno bo potrebno izvesti z 
zabitjem profilov 3,0m na 
medsebojni razdalji 1,0m. Delovni plato je potrebno utrditi z vgradnjo gramozne blazine 
v debelini 20cm.  

Na delovnem platoju za pilotiranje Z garnituro 
za izkop pilotov se iz delovnega platoja izvrtajo vrtine minimalnega premera 50cm do 
predvidene globine. Piloti morajo biti vpeti min. 2,0m  v . V 
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 z betonom C30/37, frakcije 0/16mm 
z dodatkom za stopnjo izpostavljenosti PV-I  Beton v pilotih se 

Vrtine za pilote je 
potrebno ceviti do nivoja trde podlage. Izkope za pilote mora prevzemati geomehanik, ki 
bo tudi sproti preverjal in po potrebi ne globine izkopov.  

Piloti so na medosni razdalji 2 6,5 do 7,5m (od dna pilota do 
nivoja dna vezne grede). Tako je v pilotni steni predvidenih 12 6,5m in 40 

. 378m. 

Po izvedbi pilotov se izvede izkop delovnega platoja do globine izvedbe vezne grede. 
kote 

dna vezne AB grede odstrani nekvaliteten beton.  

Piloti se do, dimenzij 70/200cm. Predvidena je izvedba 7 kampad 
. AB vezne grede se izvedejo iz betona 

C30/37 z dodatki za stopnjo izpostavljenosti  PV-I, za stopnjo izpostavljenosti XF4 in 
XD-  zmrzovanju in odtaljevanju v prisotnosti soli) ter 
armira z armaturo B500B. Amiranje pilotov in grede se izvede v skladu z armaturnim 

Posamezne kampade so povezane .   

V zaledni izkop se za vezno gredo 
100mm, nad cev vgradi kvaliteten kamniti material 4/32mm (kot je razvidno iz 

, na vse ranjene 
 vgradi plodna zemljina in zatravi s travnim semenom. 

Zaradi mestoma velike 
konstrukcije s pasivnimi sidri nosilnosti 250kN 28mm)  

. Predvidena je vgradnja 43 sider. Predvideno je, da se bodo sidra vgrajevala pod 
naklonom 25
vgradnje sider v AB vezno gredo , 
armira in betonira podloga za glavo pasivnih sider. Sidra morajo segati najmanj 5m v 
trdno podlago , od 12,0 do 13,0m (predvidene 

e -  

delovnega platoja za izvedbo pilotov. V kolikor 

nov delovni plato . 

Zaradi omejevanja razpok pri vezanju betona AB grede je potrebno zagotoviti ustrezno 
 

vplivajo na trajnost podporne stene. 

Stiki morajo biti enakomerni. Vidne robove na vrhu grede je potrebno posneti s 
trikotnimi letvicami 2/2cm. 

Pilotna stena s kamnitima a, ki se izvedeta iz lomljenega kamna 
velikosti 30-50cm in betona C20/25 (30%).  

V krono AB vezne grede pilotne stene  
108m. 

vezne grede bodo s
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bankine pa bodo s 1900mm zabiti v bankino. 
 

 

 
T.1.1.4.2      Obnova ceste  
 

Obnova (novogradnja) ceste je predvidena  od P1-5m do P12+5m 
116m voz v premi je 3,25m

izvede rezka   in vgradnja plasti AC surf.  

70cm pod projektirano niveleto 

minimalni debelini 40cm in utrdi. Z vgradnjo plasti zmrzlinsko odpornega kamnitega 

EV2 vd

tamponskega drobljenca TD32 v minimalni debelini 20cm in utrdi. Na planumu tampona 
V2 V2/EV1 vd  Na planum 

tampona se vgradi nosilna plast bitumeniziranega drobljenca AC 22 base B70/100 A4 v 
debelini 6
betona AC 11 surf  B70/100 A3 v debelini 4cm. 

 

 

V krono AB vezne grede pilotne stene  
108m. 

vezne grede bodo s
bankine pa bodo s 1900mm 

 
 

T.1.1.4.3     Odvodnjavanje 

Na obravnava odvodnjavanja prostih talnih vod in 
 Za odvod vod bo izvedenih 20 , povezave 

 .  

Odvodnjavanje talnih vod 

Na zaledni strani grede pilotne stene bo za odvod talnih vod na betonsko podlago 
C20/25  00mm  105m

bo a 100mm 116m. 

Cevi bodo zasipane 32mm.  

Odvod vod izza pilotne stene bo speljan I, 9, 11
a 

. 
jarek. 

 

  
bankine.  
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30cm bo izvedena  I, 9, 11, 13, 16  
 

levo, 
,  

 

 
 

in povezave med njimi  

Za odvod vod bo izvedenih 20 , povezave med 
 in odtok vod . 

 med in iz posameznih 
. 

Voda ih cevi PE- 350mm na betonski 
podlagi C20/25 in preko Z

pred erodiranjem na iztoku, 

 
 

 cevi s 
 

 
T.1.1.5 KOMUNALNI VODI 
 

Na  po podatkih investitorja 
poteka podzemni vod telekomunikacij. 
izvedbo del prilagoditi zahtevam upravljalca. 

 

 
T.1.1.6  
 

varstva pri delu. 

Med izvajanjem pilotov in vgrajevanjem sider je potrebno zagotoviti sprotni nadzor 
geotehnika. 

Minimalna globina vpetosti pilotov naj zaradi strmega nagiba trdne podlage 
2,0m v kompaktno hribino. Pasivna sidra morajo biti vpeta vsaj 6m v kompaktno hribino. 

mora izvajalec evidentirati in foto dokumentirati vse 
JP bodo nastale v 

sanirati. 

  

 
Maribor, april 2024                                                                     Sestavila: 
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PREDLOG SANACIJE PLAZU NA JP 965531  

 ZAVRH NAD DOBRNO IN  
STABILNOSTNA ANALIZA Z DIMENZIONIRANJEM  

GRADBENIH KONSTRUKCIJ  
 

965531  Zavrh nad Dobrno. 
Za potrebe izdelave projektne dokumentacije sanacije plazu je bil predhodno izveden 

 

vnatem 

- 1048 
 
Dokaz zadostne mehanske odpornosti in stabilnosti podporne pilotne stene smo izvedli v 

 ( gre skoz vrtino V3), kjer se  od robu  nahaja v 
globini 6,70 njim se nahaja debela plast 

 preperine, ki je ocenjena kot nestabilena. Globina plazenja sega 
,0 . V 

GP1 globina AB pilotov ,5 m pod dno AB grede (AB greda 
,00m ) ter morajo segati vsaj 2,00 m v podlago. Pilote se izdela na 

medosnem razmiku 2,00
vpeta v AB gredo iz betona C30/3 , ,00 m.  
 

izkopa, delovnega platoja, pilotov, izvedba AB 
grede in kamnitega zasutja. Izvedba je predvidena v l 10,10 m in 
12,10 . Za 

 
 mehanske odpornosti 

lastnosti, ki so prikazane v preglednici 
 

-1 (EC-
in lastnosti konstrukcije, s projektom predvidenih gradbenih faz ter kontrolo mejnega stanja 
uporabnosti (MSU; M=1,0) in mejnega stanja nosilnosti (MSN; M= 1,3 C = 1,3   1,25). 
 
Razpredelnica 1: Geomehanske karakteristike materialnih lastnosti tal  

No. Identification unsat sat 
 

Eref cref  
[kN/m3] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [stopinje] 

1. zaglinjena-preparin  19,0 20,0 12.000 1,5 26,0 
2.  21,0 22,0 16.000 20,0 32,0 
3. Nasip 20,0 21,0 20.000 5,0 40,0 
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Razpredelnica 2: Karakteristike konstrukcijskih elementov  

No. Identification Type EA EI w 
[kN/m] [kNm2/m] [kN/m/m] 

1. Piloti 50/m Elastic 1,866x107 4,199x105 0,0 
2. Greda 0,7 x 2,0 (m) Elastic 5,94x107 2,45x106 0,0 

 
Faznost gradnje:  

1. faza =  napetostno stanje z lastno tezo zemljine 
2. faza  napetostno stanje po splazitvi F 1,033 
3. faza = premik po izvedbi izkopa, vgradnji pilotov, grede in zasipa ter sider 
4. faza = horizontalen premik (PP1,2) 
5. faza = Phi-c redukcija (F=1,302), Sila v sidru 100,90 kN 
6. faza = not  

Diagram deformacij in diagrame ovojnic notranjih sil v konstrukciji prikazujemo le za 6. fazo 
(F=1,302).  
Projektne vrednosti notranjih sil v konstrukciji   

 
Slika 1:  napetostno stanje  in karakteristikami konstrukcije 
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Slika 2:  napetostno stanje po splazitvi F 1,033 

 
Slika 3: Premik po izvedbi izkopa, vgradnji pilotov, grede in zasipa ter sider. 
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Slika 4: PHI/C=1,302, sila v sidru 100,90 kN 

 
Slika 5: Phi-c redukcija (F=1,302), Sila v sidru 100,90 kN 
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Slika 6: notranje stati  v pilotu pri F=1,302 
 

 kontrola 
mejnega stanja nosilnosti, vertikalne stabilnosti, mejnega stanja uporabnosti,  loma tal in 
globalne stabilnosti skladno z EN 1997-1. 
 
V nadaljevanju podajamo dimenzioniranje AB pilotne stene: 

AB piloti 50 / 2,00 m 
 
Vrednosti vplivov 
Mmax = 94,83 x 2  =  189,66  kNm/pilot 
Vmax =  45,92 x 2 =    91,84  kN/pilot 
Nmax =    -140,68 x 2 = -281,36  kN/pilot 

Material 
Beton C 25/30 

   fc,d = cc  16,67 MPa       

Jeklo S 500 

   fy,d =   435 MPa = 235000 kN/m2 = 23,5 kN/cm2    

     
=   

  =50,0 cm  ,0 cm  ,50 cm  1,0 cm =  38,0 cm  

Normirana osna sila 

Ed =  0,068 vzamemo  Ed = 0   
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Normiran upogibni moment 

Ed =  0,153  

  0,50 )     
  

As  =   Ac  0,00376 m2 = 37,62 cm2 

 
Izberemo  armaturo 10 22 

 
   As,dej = 38,00 cm2     (procent armiranja 1,94% %)   
    As,pred.  0,01   = 19,64 cm2  

     Ae =  = 1964 cm2  

 

   VRd,c = (CRd,c  1  fck)1/3 + k1 cp e  min + k1  cp e 

  CRd,c =  

  1 =   

  cp =  467,74 kN/m2 = 0,468 MPa 0,2  fcd = 0,2  16,67 = 3,334 MPa  

   

 ,36 

  VRd,c = (0,12  1,63   25)1/3   = 0,154                 
      
              (0,36 +  0,15  0,468  = 0,085 

154 kN/pilot  kN/pilot 

Mejna  sila 
 

 
VRd,c 0,085 
 
Vmax = 92,00 kN/pilot  VRd,c = 154 kN/pilot (ni potrebna  
 

 armatura ni potrebna, izberemo  ,0 cm (7,54 cm2/m) 
 
 

 Maribor, marec 2024 Izdelal:  

Ivo Firbas, 
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P.2 PROJEKTANTSKI POPIS DEL ZA SANACIJO PLAZU 

OPOMBA: 

podane zahteve pri izvedbi.

1.00 PREDDELA

11 222
 1.01

kos 12,00

13 411 
1.02

gramoziranjem v debelini 30cm ter ureditvijo
kos 1,00

11 651 
1.03

kos 1,00

12 131
1.04 Odstranitev grmovja in dreves z debli premera

m2 40,00

12 151
1.05 Posek in odstranitev drevesa z deblom premera

11 do 30cm ter odstranitev na trajno deponijo kos 3,00

12 163
1.06 Odstranitev panja s premerom 11 do 30cm z 

odvozom na trajno deponijo kos 3,00

12 318
1.07

m3 2,00

12 426
1.08

m1 64,00

12 428
1.09

robnikov in betonske obrobe ob cesti m1 82,00

12 432
1.10
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m1 12,00

12 362
1.11

debele 6 do 10 cm m1 7,00

12 372 
1.12 Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v

debelini do 3cm, odstranitev na trajno deponijo m2 24,00

12 322
1.13

6 do 10cm, odstranitev na trajno deponijo
m2 383,00

13 341
1.14

m1 108,00

13 221 
1.15

kos 2,00

13 222 
1.16 Premiki garniture na posamezne pilote, na sidra 

(52 pilotov, 43 sider) kos 95,00

13 118
1.17

popolno zaporo prometa, postavitev obvestilnih
kos 1,00

12 231
1.18 Ogled, evidentiranje in foto dokumentacija

kos 1,00

13 311
1.19

kos 1,00

13 312
1.20

kos 1,00

SKUPAJ PREDDELA

 2.00 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

21 112
 2.01

m3 135,00
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21 436
2.02 Izkop vezljive zemljine /zrnate kamnine/preperine 

za gradbene jame za objekte, globine do 3,0m
(izkop za cesto, plato in AB gredo) m3 954,00

21 314
2.03 Izkop vezljive zemljine /zrnate kamnine/preperine 

m3 362,00

21 483
2.04 Izdelava uvrtanih pilotov fi 50cm, izkop v

globino do 8,5m (od tega v hribini 2,5m) s
cevitvijo vrtine m1 430,00

21 448
2.05

piloti s premetom materiala m3 21,00

22 113
2.06 Ureditev planuma temeljnih tal v vezljivi zemljini -

zrnati kamnini (cesta,  AB greda) m2 564,00

24 112
2.07 Izdelava cestnega nasipa iz drobljenega

kamnitega materiala frakcije 0/64mm 
in zasip odvodnih cevi v cesti m3 294,00

24 119
2.08 Izdelava posteljice iz zmrzlinsko odpornega

kamnitega materiala frakcije 0/64mm m3 214,00

24 223
2.09

m3 94,00

24 229
2.10 Vgradnja kamnitega materiala v nasip za delovni

plato, tudi za zagatno steno, utrditev platoja v
m3 88,00

24 229
2.11 Vgradnja kvalitetnega materiala iz izkopa v izkop

m3 289,00
 
28 127

2.12 Izvedba zagatne stene - varovanje izkopov za

Profili se izvedejo na medsebojni razdalji 1,0m m1 70,00

25 111
2.13

15cm - strojno m2 1.350,00
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25 151
2.14 m2 1.350,00

28 211
2.15 Razpiranje gradbenih jam za izvedbo grede,

m2 218,00

29 224
2.16 Nakladanje materiala iz izkopa in odvoz na 

m3 1.136,00

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

 3.00

31 132
 3.01 Izdelava nevezane nosilne plasti tamponskega

drobljenca TD 32 v minimalni debelini 20cm m3 118,00

31 582
 3.02 Izdelava nosilne plasti bitumenizirane zmesi

AC 22 base B 70/100 A4 v debelini 6cm m2 404,00

32 278
 3.03 Izdelava obrabne in zaporne plasti

bituminizirane zmesi AC 11 surf B 70/100 A3
v debelini 4cm  m2 428,00

36 134
3.04 Izdelava bankine ali berme iz drobljenca,

m3 9,00

33 681
3.05

emulzijo pri stiku z novim asfaltom m1 121,00

4.00 ODVODNJAVANJE

41 356
4.01

AC 22 base B70/100 A3 debeline 6cm in
plastjo AC11 surf  B70/100 A4 debeline 4cm
s predhodno pripravo podlage m1 114,00

41 271
4.02

m1 224,00

41 282
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4.03
kanalizacijskih cevi premera PE-HD 160mm, 

m1 18,00

41 283
4.04

kanalizacijskih cevi premera PE-HD 200mm, 
m1 30,00

41 284
4.05

kanalizacijskih cevi premera PE-HD 250mm, 
m1 24,00

41 285
4.06

kanalizacijskih cevi premera PE-HD 315mm, 
m1 60,00

41 286
4.07

kanalizacijskih cevi premera PE-HD 350mm, 
m1 36,00

41 318
4.08

nosilnosti D 400 kN (A 15 - D 900), kanaleta
m1 4,00

44 223
4.09 Tlakovanje iztoka iz cevi s kosi lomljenega

kamna povezanih z betonom C20/25 2m2 kos 1,00

44 224
4.10 Tlakovanje iztoka iz cevi z lomljenim kamnom

zemeljskega jarka kos 1,00

44 132
4.11

kos 4,00

44 133
4.12

globokega 1,5m kos 4,00

44 162
4.13

globokega od 1,25 do 2,0m kos 6,00

44 143
4.14
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globokega 1,5m kos 1,00

44 144
4.15

globokega 2,75m kos 1,00

44 146
4.16

globokega 4,0m kos 3,00

44 147
4.17

globokega 4,5m kos 1,00

44 912
4.18 Dobava in vgraditev pokrova iz

kos 3,00

44 913
4.19 Dobava in vgraditev pokrova iz

kos 1,00

44 915
4.20 Dobava in vgraditev pokrova iz

kos 5,00

44 923
4.21

kos 1,00

44 924
4.22

kos 5,00

42 424
4.23

40/40cm nosilnosti 125kN, okvira ali venca,
kos 4,00

42 428
4.24

40/40cm nosilnosti 125kN, okvira ali venca,
kos 1,00

44 261
4.25 kos 4,00

45 311
4.26
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m3 2,00

46 203
4.27 kos 42,00

SKUPAJ ODVODNJAVANJE

5.00

51 311 
 5.01

visok do 2,0m m2 13,00

51 331 
 5.02 Izdelava dvostranskega vezanega

m2 420,00

52 223 
5.03

visokovrednega naravno trdega jekla B500 B s
kg 3.991,00

52 224 
5.04 Dobava in postavitev rebrastih palic

iz visokovrednega naravno trdega
jekla B500 B s premerom nad 12mm,

kg 26.063,00

53 252
5.05 Dobava in vgraditev cementnega betona C16/20

- podbeton AB vezne grede m3 10,00

53 254 
5.06

cementnega betona C30/37 frakcije 0/16
(piloti in AB greda) - primerne konsistence m3 234,00

53 662
5.07

cementnega betona C 30/37 za
stopnjo izpostavljenosti PV-I m3 234,00

53 635
5.08

cementnega betona C 30/37 za
stopnjo izpostavljenosti XF4 m3 147,00

53 637
5.09

cementnega betona C 30/37 za
stopnjo izpostavljenosti XD3 m3 147,00

52 225 
5.10 m3 87,00
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53 688
5.11

m2 630,00

54 286
5.12

betona premera 50cm kos 52,00

51 911 
5.13 Dobava, vgraditev in odstranitev lesenih letvic

2/2 cm za posnete robove na vezni gredi m1 306,00

59 947 
5.14 Izdelava stika med kampadami grede, pero-utor 

kos 7,00

58 362
5.15

nosilnosti 250kN s cevitvijo, injektiranjem z
injekcijsko maso z dodatki za nabrekanje in s

kos 43,00

54 242
5.16

iz lomljenega kamna (eruptivec ali apnenec
velikosti 30-50cm, povezanih z betonom
C20/25 (30%) - pilotna stena m3 5,00

55 111
 5.17

betonskimi temelji globine 0,5m in
m1 64,00

 6.00 OPREMA

61 241
6.01 Dobava in vgraditev jeklene varnostne ograje,

odbojnik in odsevniki m1 4,00

61 242
6.02 Dobava in vgraditev jeklene varnostne ograje,
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z vijaki, odbojnik in odsevniki) m1 104,00

61 314
6.03 kos 1,00

61 315
6.04 kos 1,00

SKUPAJ OPREMA

7.00 TUJE STORITVE

79 311
7.01 Projektantski nadzor ur 25,00

79 351
7.02 ur 40,00

N76 919
7.03

kos 1,00

79 121 
7.04 Preverba zveznosti pilotov kos 32,00

79 514
7.05 Izdelava projektne dokumentacije PID z

Geodetski posnetek s certifikatom priskrbi 
kos 1,00

SKUPAJ TUJE STORITVE

REKAPITULACIJA

1.00 PREDDELA

 2.00 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

3.00

4.00 ODVODNJAVANJE

5.00

6.00 OPREMA

7.00 TUJE STORITVE

SKUPAJ 1.0+2.0+3.0+4.0+5.0+6.0+7.0

NEPREDVIDENA DELA ( 1.0-6.0) 10%

SKUPAJ

22% DDV

SKUPAJ z DDV
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