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Geolosko geotehnicno poroéilo st.naé... GG 172/7/23

T.1. SPLOSNO

Narocnik geolosko geotehni¢nega porodila Zeli na obmoéju parc. §t.: 594/6, 593/6, 594/1, k.o.: 1048
Socka, pridobiti informacije o sanaciji plazu pod cesto .

Osnova za izdelavo tega porocila je terenski pregled obmodja, predhodne raziskave na obravnavanem
obmod¢ju in izvedene terenske meritve ter interpretacija pridobljenih podatkov.

T.1.1. Lokacija in opis

Plaz se je sproZil pod cesto JP964291 Selce Selce (ZaloZnik - Potocnik), kjer je betonski prepust DN300.
Zaletek obravnavanega obmocja je na stacionaZi od km 0.4+00,50 do km 0,429,70, v dolZini 29,20 m.
Obravnavana trasa poteka v ravnini. Zgornji odlomni rob plazu je $irok 9,50m, neposredno pod cesto
in ogroZa vozi¢no konstrukcijo. Zemljina je splazila 50m po pobo&ju navzdol.

Obstojeca cesta je v asfaltni izvedbi povprecne Sirine 2,85 m. Povrdin za pesce ali kolesarje ni.
Odvodnjavanije je urejeno z muldo (50 cm) na levi strani v smeri stacionaZe, ki se preko reviznega jaska

steka v prepust. Voda iz prepusta je tekla prosto po hribu v dolino. Cestna razsvetljava ni urejena.
Stanje obstojecega vozisca je solidno.

Teren pod cesto je pogozden in pada v smeri JZ z naklonom do 50%. Na desni strani se na cesto
priklju¢uje gozdna pot.
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Shka 1 - Lokacija parcele
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T.2. TERENSKE PREISKAVE

2.1 Splosno

Geolodko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinami¢nim penetrometrom
(DPSH — dynamic penetrometer super heavy). Aparature in postopek merjenja sta skladna s
standardom (DIN) EN ISO 22476-2. Izvedba penetracijskega sondiranja nam omogoca pridobiti
informacije o geotehniénih karakteristikah zemljine kakor o globinah posameznih slojev.

1.2.2. Racunski parametri

Iz preiskav in izkustveno smo dolocili racunske parametre, ki jih predlagamo, da se uporabljajo pri
analizah.

- Modul stisljivosti | gostota

» (s e 0

sloj kohezija [kPa] | striZni kot [°] [MPal [kN/m?]
zameljena glina 2 20 4 17

nepodajna podlaga 20 35 50 22

T.3. PREDLOG SANACUE

T.3.1. Pilotna stena
Piloti

Predlagamo sanacijo ceste s pilotno steno ob spodnjem robu ceste. Predlagamo izvedbo 20,70 m dolge
pilotne stene z uvrtanimi AB piloti premera minimalno 0,6 m, globokih 10 m (21 kos) iz betona C250/30,
XC2, PV-1, Dmax32. Kvaliteto vgrajenih materialov se dokaZe z ustreznimi atesti. Sestava tal v pilotih
se beleZi v vrtalne dnevnike. Dno pilotov sega minimalno 1,80 m v hribinsko osnovo.

Vezna greda

Vezna greda prereza 80/80 cm je iz betona C30/37, XD3, XF4 (z dodatkom za odpornost na mraz in
soli). Armatura grede se polaga na odsekan beton pilotov in na podloZni beton C16/20 (debeline 10
cm) med piloti. Pred betoniranjem grede se vstavijo opaZi cevi in spiralna armatura na lokacijah
predvidenih sider in rezervnih sidris¢. Konstrukcija ni dilatirana. Zasip v zaledju grede se izvede iz
drobljenega kamnitega materiala granulacije 0-60 mm, ki se komprimira v plasteh debeline max. 0,30
m. Zbitost komprimiranega zasipa mora ustrezati 92 % zahtevi zbitosti po standardnem Proctorjevim
preizkusu in deformacijskemu modulu Ev2 > 60 MPa.
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Slika 4 - predlog sanacije

T.3.2. Voziscna konstrukcija

Planum temeljenja ceste ima CBR < 4%.

Maksimalna globina prodiranja mraza hm na tem obmocju smo ocenili na 90 cm (povzeto po karti globin
prodiranja mraza na podrodju Republike Slovenije TSC 06.512:2003 Projektiranje, Klimatski in
hidrolo3ki pogoji).

Temeljna tla sestavljajo materiali, katere uvri¢amo v razred neodpornih proti u¢inkom zmrzovanja in
odtajevanja. Hidrolodki pogoji po ureditvi ceste zaradi prisotnosti zalednih vod upostevamo kot
neugodni. Potrebna debelina vozis¢ne konstrukcije hmin je 80 % globine prodiranja mraza hm, kar znasa

72 cm.
hmin: 0,8 ¢ hm = 0,8 -90cm=72cm.

Za omenjeno traso je bila bila izkustveno dolo¢ena zelo lahko do lahka prometna obremenitev. Zaradi
zagotovitve zmrzlinske odpornosti voziscne konstrukcije se izvede plast zmrzlinsko odpornega
kamnitega materiala. Z vgradnjo te plasti ocenjujemo da se vrednost CBR dvigne na 10% (po
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diagramu »Zahtevane debeline dodatne plasti kamnitega materiala za poveéanje nosilnosti posteljice)
ter zadostimo pogoju globine zmrzovanja. V kolikor se ob izvedbi ne doseZe predvidene nosilnosti na
planumu temeljnih tal, se debelina kamnite posteljice ustrezno poveta (dolotiti z geotehni¢nim
nadzorom).

Na osnovi izraCunane prometne obremenitve in predvidene nosilnosti na planumu posteljice je
potrebna vozi$¢na konstrukcija iz plasti:

- dk= 10 cm plasti bituminiziranih zmesi
- dsn=40 cm plasti nevezane nosilne plasti kamnitih zrn.
Debelinski indeks taksne vozi$¢ne konstrukcije zna3a:
Dpot=10-0,38+35:0,14=8,7

Dimenzioniranje vozid¢ne konstrukcije je izvedeno po TSC 06.520 : 2009, na podlagi prometne
obremenitve in nosilnosti temeljnih tal..

Sloj d (cm) ai a;- di
Bitumenski beton AC 11 surf B70/100, A4 4 0,42 1,68
Bituminizirani drobljenec AC 22 base B50/70, A4 6 0,35 2,1
Tamponski drobljenec TD32 23 0,14 3,22
Zmrzlinsko odporna kamnita posteljica TD63 Min. 39 0,11 4,4
Skupaj: 72 11,4
Ddej = 11,4 2 Dpot =8,7 pogoj je izpolnjen
h=72cm 2 hmin=72 cm pogoj je izpolnjen

Za novogradnjo oz. asfaltiranje je predvidena vgradnja sledetih plasti na temeljna tla:

- Obstojeo konstrukcijo in temeljna tla je treba odstraniti do kote, ki bo usklajena s
predvideno niveleto nove vozis¢ne konstrukcije. Skupna debelina nove voziééne konstrukcije
z zmrzlinsko odpornim materialom mora zna3ati najmanj 72,0 cm. Planum izkopa mora biti
nagnjen minimalino 4% in ustrezno odvodnjavan.

- Vgradi se posteljica, ki mora znasati min. 39 cm zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala
(posteljica) TD63 in zadog€ati CBR>min.10%

- 23 cm tamponskega drobljenca TD32
- 6 cm nosilna asfaltna plast AC 22 base B50/70, A4
- 4 cm obrabna asfaltna plast AC 11 surf B70/100, A4
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T:.3.3. Odvodnjavanje

Sistem odvodnjavanja oz. predlagani ukrepi za odvodnjavanje

Odvod padavinske vode z vozi$¢a se omogoci z ustreznimi pre¢nimi in vzdolznimi skloni, padavinska
voda se odvaja preko mulda (50 cm) v revizijski jasek.

VzdolZ vkopne breZine se izvedejo drenaZe za odtok podzemne zaledne vode. DrenaZe se izvedejo iz
trdostenskih perforiranih plasti¢nih cevi prereza 200 mm na betonski podlagi.

AB prepust $300 je pod cesto, na mestu kjer se sanira. Prepust je speljan z iztokom preko iztoéne
glave (kamen v betonu) preko betonskih koritnic v reko Hudinjo, ki tece pod hribom. Izto¢na glava se
izvede iz kamna v betonu C25/30. Za oblogo breZine se uporabi kamen Dsr=0,20 m. Na spodnjem
delu se v beton vgradi peta iz lomljenca Dsr=0,30 m. Fuge med lomljencem se humusirajo in
zatravijo.

Naklon se prilagodi glede na obstojec teren.

T.4. OPOZORILA

Drugaéne razmere pri izvedbi izkopov, ki opisu v tem porocilu ne bi bile ustrezne, je potrebno
ponovno pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih predstavlja drugacen
material od predvidenega. VV primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in
odloditev o pripravi temeljnih tal, oziroma preracunu temeljenja.

Dobrna, avgust 2023 Sestavila:
Bojana Zibret
Pregledal:
PI Vid Stukovnik, dipl.inZ.grad.
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Geolosko geotehnicno porocilo

$t.naé..: GG 172/7/23

R.1.

REZULTATI MERITEV S SUPER TEZKIM DINAMICNIM PENETROMETROM

R.1.1.

DPSH 1

Podatki o meritvi:

Oznaka meritve:

DPSH 1

Tip meritve/naprava:

DPSH

Parc. 3t.:

594/6 k.o.: 1048 Socka

Investitor: Obéina Vojnik
Datum: 27.7.2023
Vreme: soncno, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 3,0m
Mo, of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
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R.1.2. DPSH2

Podatki o meritvi:

Oznaka meritve:

DPSH 2

Tip meritve/naprava:

DPSH

Parc. $t.: 594/6 k.o.: 1048 Socka
Investitor: Obcina Vojnik
Datum: 27.7.2023
Vreme: sonéno, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 4,2 m
Mo, of blows tip penetration Rpd {(Mpa) Stratigraphic interpretation
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R.1.3. DPSH3
Podatki o meritvi:
Oznaka meritve: DPSH 3
Tip meritve/naprava: DPSH
Parc. 8t.: 594/6 k.o.: 1048 Socka
Investitor: Obcina Vojnik
Datum: 27.7.2023
Vreme: soncno, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 6,6 m
Mo, of blows tip penetration Rpd [Mpa} Stratigraphic interpretation
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R.1.4. DPSH4
Podatki o meritvi:
Oznaka meritve: DPSH 4
Tip meritve/naprava: DPSH
Parc. t.: 594/6 k.o.: 1048 Socka
Investitor: Obéina Vojnik
Datum: 27.7.2023
Vreme: son¢no, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 8,2 m
No. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
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R.1.5. DPSH5

Podatki o meritvi:

Oznaka meritve:

DPSH 5

Tip meritve/naprava:

DPSH

zaglinjen grusc

grugcnata glina

zaalinjen grusc

preperina apnenca

Parc. §t.: 594/6 k.o.: 1048 Socka
Investitor: Obcina Vojnik
Datum: 27.7.2023
Vreme: sonéno, 20°C
Nivo podtalne vode: /m
Meritve izvajal: Peter Zobec
Globina meritve: 4.8 m
Ma. of blows tip penetration Rpd [Mpa) Stratigraphic interpretation
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R.2. OPREMA IN INTERPRETACLA

R.2.1. Dinamicni penetrometer super heavy

DPSH - (DIN) EN 1SO 22476-2
Masa utezi: (63,5kg)

ViSina padca: 750mm

Jeklene palice @ (51mm); L 1000 mm
Krona @ (42,3mm); B 90°; A (20 cm?)

Energija preneSena skozi drogovje je preracunana kot:
— A4k %k

F(t) _‘Aa Ea &;n(t)

Kjer je:

A

@ Pprerez drogovja

@ Modul elasti¢nosti drogovja

&0

Merjena deformacija drogovja ob €asu t

Razmerje med teoreti¢no energijo in dejansko energijo
preneseno skozi drogovje do krone je za vsak penetrometer
definirano posebej kot:

ET

Slika 5 - dinamicni penetrometer super heavy

Kjer je:
1 n
EM==>E
n dejanska prenesena energija skozi drogovje do krone

ET=ni*g*h
E=Q7

Odpornost tal je preratunana kot:

teoreti¢na — potencialna energija

m EM r
7 =i D*r ol Op = 5=
m+m A*e 225
Kjer je:
m masa kladiva
m’ skupna masa aparature z drogovije,
g zemeljski pospesek
h viSina padca kladiva
A Povrsina krone
E povpreten prodor krone
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P.1 PREDRACUN Z REKAPITULACIJO STROSKOV
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Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena/enoto

Skupaj

110 meritev

kos

0

1.00]

T

7.10

Meritve zbitosti delovnega platoja Evd.

1x obisk po 10 meritev

kos

1.00

0

7.11

ZaCasna prometna signalizacija v Sasu

gradnje (zapora, ureditev obvoza,...)

dan

0

EL

Meritev zveznosti pilotov

kos

0

oL

9.2 m testna vrtina s spremljavo

geomehanika

kos

0

7.15

Sondazni izkopi za ugotovitev poteka
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