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TEHNIČNO POROČILO

T.1          OSNOVE ZA PROJEKT SANACIJE
Po naročilu Občine Vojnik smo izdelali terenske raziskave in geološko poročilo za sanacijo  plazu I. in odseka vozišča na LC 464041 Frankolovo – Žiče.
Cesta predstavlja povezavo Frankolovega z Žičami.
Za potrebe izdelave projekta sanacije plazov so bile predhodno izvedene geološke raziskave in geodetski posnetek širšega obravnavanega območja z izrisom situacije in prečnih profilov. Točke v situaciji so vezane na Gauss Krugerjev koordinatni sistem.

T.2          GEOTEHNIČNO POROČILO (povzetek)

Trasa ceste na obravnavanem območju plazov poteka po gričevnatem terenu na višinski koti ca. 508m v K.O. Podgorje, v mešanem cestnem profilu z desno nasipno in levo vkopno brežino. Na obravnavanem območju je nestabilna desna brežina pod cesto z naklonom do 30°. 
Iz podatkov sondažnih izkopov, sondažnih vrtin in osnovne geološke karte SFRJ merila 1:100000 – lista Celje je razvidno, da obravnavano območje gradijo oligocenske plasti. Razvite so na obravnavanem ozemlju na Konjiški gori in južno od nje. Obravnavane plasti leže transgresivno na karbonskih in permskih, triasnih, jurskih in krednih skladih. Najstarejše oligocenske plasti so verjetno na Konjiški gori, kjer je na več mestih najden njihov transgresivni kontakt s spodaj ležečimi skladi. Na črnem permskem apnencu leži 10m debela plast bazalne apnenčeve breče, ki vsebuje odlomke rožnatega in svetlo ter temno sivega permskega apnenca, vezanega z lapornato – glinenim vezivom. Nad brečo leži 2 do 4m debela plast , ki jo sestavljajo same lupine ostrig brez vmesnega kameninskega veziva. Navzgor sledi do 6m zdrobljenih ostrižnih lupin s številnimi vmesnimi prodniki kremena, in permskega peščenjaka. Še višje pa se nahaja rjavkasto siv peščen sljudnat lapor in apnenčevo – kremenov meljevec, ki predstavlja veliko pobočje južno od Konjiške gore. Na Konjiški gori se na več mestih nahaja na permskih skladih odložen glinasti skrilavec s sloji premoga, ki ga pokriva temno siv glinast skrilavec in rjav peščenjak.   

Za določitev sestave tal v območju porušitev je bilo izvrtanih sedem raziskovalnih vrtin dolžine do 7m. 
Vrtine V1 do V3 na plazu A so bile locirane na cesti ob desnem robu cestišča, na  brežini pod cesto v osrednjem delu je bil izveden sondažni izkop v sklopu preiskav v letu 2008. Vrtina  V5 je bila izvedena na levi brežini, vrtine V4, V6 in V7  pa na desni brežini pod cesto na plazu B. Vrtalna dela so se vršila s strojno vrtalno garnituro MVS 6, med 29.3. in 29.3.2017. 
Glede na fizikalno mehanske lastnosti zemljin jih tako lahko razdelimo v tri karakteristične skupine. Prvo predstavlja sloj, ki ga sestavlja peščena glina srednje do težko gnetne konsistence (drsina). Drugo skupino zastopa preperina peščenega laporja in slabo vezanega peščenjaka poltrdne konsistence. Opisani materiali nalegajo na hribinsko osnovo peščenega laporja in apnenca rdečkaste barve trdne konsistence.

Glede na opisane lastnosti in razporeditev posameznih slojev zemljin na območju posameznih lokacij plazov je razvidno, da krovna plast nalega na hribinsko osnovo. Nove podporne konstrukcije je potrebno temeljiti v preperini peščenega laporja, slabo vezanem peščenjaku, oziroma peščenem laporju.   

T.3          OBSTOJEČE STANJE ( plaz A)
Sanacija na obravnavanem območju plazov poteka od križišča za pokopališče do odcepa k stanovanjskem objektu št. 14a v dolžini L=170m. Na tem odseku sta aktivirana dva zemeljska plaza. Plaz A se je aktiviral v območju parkirišča levo v dolžini 48m, z odlomno razpoko preko celotnega cestišča in posedkom cestišča. Nariv zemeljskih mas je na brežini ca 25m pod desnim robom cestišča. 

Za prevoznost ceste je vozišče sproti izravnano z asfaltnim slojem. Odvodnjavanje površinske vode je urejeno z zemeljskim jarkom levo in odvodom vode na desno brežino preko dveh betonskih prepustov. Voda iz prepusta med prvim in drugim plazom je speljana po plastični cevi preko travnika z izpustom vode v gozd, vendar je po izjavi lastnika pretrgana in dodatno zamaka spodnji del pobočja. Na začetnem delu trase je priključek na obravnavano cesto, kjer je tudi aktiviran manjši usad.

Glede na odlomne razpoke, lastnosti zemljin  in konfiguracijo terena je pričakovati, da se bo porušitev še razširila. 

Območje plazu je do pristopa k sanaciji potrebno ustrezno zavarovati in opazovati, predvsem v času neugodnih vremenskih razmer.
T.4          SANACIJSKI UKREPI
Sanacija plazovitega območja pod  cesto je predvidena z izvedbo podporne kamnite zložbe, sanacijo cestišča v območju sanacij plazov in ureditvijo odvoda površinskih in zalednih vod. 

T.4.1       Organizacija prometa med gradnjo 

Sanacija plazu bo izvedena ob polovični zapori vozišča, občasno ob popolni zapori. Pri izvedbi kamnite podporne zložbe desno pod cesto bo promet potekal izmenično enosmerno po levem voznem pasu. Zapora vozišča bo urejena s postavitvijo predpisanih znakov in obvestilnih tabel. V času sanacije bo promet urejen s semaforji. Zaporo uredi upravljalec ceste. 

T.4.2        Deponije

Izkopani material je potrebno sproti nakladati na kamione ločeno po vrstah odpadkov in ga sprotno odvažati na trajno deponijo – predelovalcu gradbenih odpadkov (GRADNJE ŽVEPLAN d.o.o., Celje št. evidence 508). Material ki se bo ponovno vgradil po sanaciji se odpelje na začasno deponijo gradbenih odpadkov, oziroma deponira ob izkopu. Odstranjena plodna zemljina se deponira na brežini.
Gradbeni odpadki, ki nastanejo pri izkopih so uvrščeni v skupino številka 17 klasifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, ki ureja ravnanje z odpadki.
T.5         IZVEDBA KAMNITE PODPORNE ZLOŽBE
Varovanje cestne desne brežine pod cesto bo izvedeno s podporno kamnito zložbo v dolžini 58m. 

T.5.1        Izvedba  gradbiščne dovozne ceste

Gradbiščna dovozna cesta se izvede iz priključka (iz smeri Podgorja) preko travnate površine v širini cca. 3m do platoja za izvedbo kamnite zložbe. Dovozno gradbiščno cesto se gramozira v debelini 30cm in širini 3m ter mehansko utrditi. Po končani sanaciji je potrebno brežino in priključek na območju dovozne ceste urediti v prvotno stanje.  

T.5.2       Izvedba delovnega platoja
Gradbiščni plato se izvede z izkopom v  brežino. Plato se gramozira v debelini 30cm in širini 3m ter mehansko utrditi. 
Izkopi pod cesto se varujejo z zabitimi jeklenimi I profili dolžine do 7m (z bagrom za zabijanje zagatnic na razdalji 1,0m, založenimi z drevesnimi debli-okroglice Ø20cm v višini do 2m - železniške tirnice 49E1 z odprtino za dvigovanje in konico za zabijanje ali jeklena zagatnica).
T.5.3       Zemeljska dela
V I. fazi se odstrani asfaltna utrditev. V II. fazi se izvede izkop do kote delovnega platoja.  Izkop za kamnito zložbo se izvede v kampadah dolžine do 5m. 
Izkop nove kampade se lahko izvede šele po izvedbi kamnite zložbe v predhodni kampadi. Gradbeno jamo v posamezni kampadi je potrebno razpirati. Material iz izkopa se odpelje na trajno deponijo – predelovalcu gradbenih odpadkov. Temeljna tla kamnite zložbe mora prevzemati geomehanik, ki bo tudi določil točno dolžino kampadnih izkopov. Dno kamnite zložbe mora biti vkopano v sloju apnenca sive barve min. 0,5m pod območjem drsne ploskve.

T.5.4       Odvodnjavanje
Za odvod zalednih vod se v dnu kamnite zložbe položi drenažna cev (150mm na betonskem temelju kamnite zložbe. V najnižjem delu kamnite zložbe (P5) se vgradi betonski jašek št. 6, Ø80cm, H=5m. Voda iz jaška se odvede po polni PVC cevi 150mm z iztokom v betonski jašek št. 7 Ø100cm, H=1m v spodnjem delu brežine. 

T.5.5        Izgradnja kamnite zložbe

Temelj kamnite zložbe se izvede iz betona C16/20 v geometrijski obliki, ki jo pogojuje zasnova konstrukcije. Višina betona v temelju znaša min. 20cm. Vzdolžni potek temeljne ploskve sledi legi hribinske podlage. Kamnita zložba višine do 5,5m in širine 2m v dnu je konstrukcija izvedena iz kamnitih blokov medsebojno povezanih z betonom C20/25 (vgrajevanje kamnitih blokov s kleščami za kamen). Razmerje med kamniti bloki in betonom je 70:30. Spodnji kamni se položijo direktno v sveži beton. Zidanje kamnite zložbe se izvaja ob hkratnem vgrajevanju kamnitih blokov in dodajanju betonske mešanice.  
Kamniti bloki na čelni vidni strani so lahko velikosti do 50cm. Pri vgrajevanju betona se oblikujejo poglobljeni stiki med kamni 2 do 3cm, tako da fugiranje stikov ni potrebno.
Kamniti material kot osnovni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:
· standardu SIST EN 13383-1:2002,

· kamniti bloki morajo biti zmrzlinsko odporni skladno s standardom SIST EN 12371:2002 (ugotavljanje odpornosti proti zmrzovanju),
· odpornost proti mehanskemu preperevanju (vpijanje vode), 
· tlačna trdnost kamna >200MPa, upogibna trdnost >20MPa,
· velikost posameznih kamnov ≥ 0,5m,

· kamniti bloki morajo biti pred vgradnjo čisti, da se zagotovi zadostna sprijemljivost z betonom.

Beton kot vezni, oziroma polnilni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:

· kvaliteta betonske mešanice je C 16/20.

· betonska mešanica mora biti pripravljena tako, da je možna vgradnja brez opaža ( primerna vlažnost ).
T.6             KOMUNALNI VODI

Na obravnavanem območju sanacije poteka elektro nadzemni vod na drogovih. V brežini in cesti je položen podzemni TK vod. Pred pričetkom del je potrebna zakoličba TK voda in na mestu prečkanja ceste in objekta (kamnite zložbe) prestavitev z izvedbo mehanske zaščite s položitvijo TK voda v PVC cev (Mapetel cev Ø125 in obbetoniranjem pod cestiščem. 
Pridobljeni so podatki o podzemnem TK vodu:

· Projektni pogoji št. 51773 – CE/494-JLB, z dne 12.05.2017,
· Soglasje k projektnim rešitvam št. 52316-CE/568.

Investitor mora upravljalca TK voda o nameravani gradnji obvestiti 90 dni pred pričetkom del v skladu z 52. členom Zakona o cestah, UL RS št. 109/10 z dne 30.12.2010 z dopolnitvami. 
Izjave so priložene v vodilni mapi.
T.7          ZAKLJUČKI IN PREDLOGI
Vsa dela je potrebno izvajati v skladu s projektno dokumentacijo, veljavnimi predpisi in standardi. Izkope za kamnite zložbe mora obvezno prevzeti geomehanik ali nadzornik. Nadzornik mora vršiti kontrolo vgrajevanja materialov. 

Maribor, april   2017                                                      Sestavila:

                                                                                      Manica Škrabl, ing.gr.
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