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\ 4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA st.: 577/16

41. Naslovna stran nacrta
4.2. Kazalo vsebine nacrta
4.3. Izjava odgovornega projektanta nacrta v PGD - ni potrebno
44. Tehniéni del
4.5. Risbe
1. Elektroinstalacija jakega in Sibkega toka ter razsvetljave — tloris pritli¢ja
2. Ozemljitve - tloris pritli¢ja
3. Strelovod - tloris strehe
4. Enopolna shema razdelilca R1 - dograditev
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4.4

Tehnicni del

4.4.2. Tehni¢no porocilo
4.4 3. Tehni¢ni izraCuni

4.4.4. Projektantski popis materiala in del
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TEHNICNI OPIS

a. SPLOSNO

Za investitorja Ob¢ina Vojnik je za potrebe predvidene dejavnosti v objektu izdelan naért elektroinstalacij jakega
in Sibkega toka, razsvetljave ter strelovodne napeljave za fazo PZI. Nacrt je izdelan v skladu z veljavnimi
tehni¢nimi predpisi in standardi.

V sklopu instalacij jakega toka je obdelan elektroenergetski razvod in ustrezni razdelilci, ki bodo napajali
razsvetljavo, malo mo¢ ter tehnolo$ke porabnike.
Objekt se napaja iz obstojeCega razdelilca R1, ki se nahaja v obstoje¢em razdelilcu.

Elektroinstalacija razsvetljave obsega sploSno razsvetljavo nadstreSnice. Elektroinstalacija moci obsega vti¢nice
in prikljucke za tehnolodke naprave, strojne naprave ter elektroinstalacijo galvanskih povezav.

Naért elektriénih instalacij in elektriéne opreme $t. 577/16 za objekt NADSTERSEK OB MRLISKI VEZICI V
VOJNIKU je izdelan na podlagi tehniéne smernice TSG-N-002:2013.

Naért elektricnih instalacij in elektriéne opreme $t. 577/16 za objekt NADSTERSEK OB MRLISKI VEZICI V
VOJNIKU je po dikciji Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS $t. 20/2009) izdelan
po dologilih tehni¢ne smernice TSG-N-003:2013.
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b. TEHNICNA RESITEV
b.1 NAPAJANJE Z ELEKTRIENO ENERGIJO

Nova nadstreSnica se napaja z elektriéno energijo iz obstojece veZice.
Predvidena priklju¢na mo¢ objekta znaSa cca 1,0kW.

Zaradi prikljuéitve nove nadstreSnice na obstoje¢ objekt veZice se priklju¢na mo¢ obstojeCega objekta ne bo
povecala.

Sistem napajanja je TN/C-S, za$Citni ukrep pred udarom elekiricnega toka se izvede z nadtokovno zas¢ito. Kot
dopolnilni za€itni ukrep za porabnike v mokrih prostorih so predvidena kombinirana za$€itna stikala ali Fi stikala
na diferencni tok 30 mA.

b.2. RAZDELILCI
b.2.1 RAZDELILEC R1

Obstoje¢ glavni razdelilec R1 se nahaja v prostorih obstojeCe vezice in je podometne izvedbe. Razdelilec je
potrebno dograditi z ustreznimi varovalnimi elementi.

b.3. ELEKTROINSTALACIJA RAZSVETLJAVE

V nacrtu elektroinstalacije razsvetljave so predvidene naslednje instalacije:

- splodna razsvetljava (direktna in indirektna),
- varnostna razsvetljava (zasilna),

b.3.1  SPLOSNA RAZSVETLJAVA

Predvidene svetilke splodne (direktna in indirektna) razsvetljave se napajajo z napetostjo na sponkah svetilk
230V.

Razsvetljava je izvedena s svetilkami z LED tehnologijo. Vklapljanje splodne razsvetljave je predvideno lokalno s
stikali pri vhodnih vratih v posamezni prostor. Vklapljanje direktne razsvetljave je predvideno lokalno pri sijalkah
ali pri vratih. Vklapljanje zunanje razsvetljave je predvideno preko stikalne ure in fotocelice

Pri izbiri svetilk je upoStevana tudi stopnja zascite (IP) svetilke glede na posamezne prostore.

b.3.2. 1ZRACUN OSVETLJENOSTI:

IzraCun osvetljenosti je opravljen na osnovi racunalnidkega programa proizvajalca z upostevanjem standarda za
razsvetljavo JUS U.C9.100, priporoCil SDR za tovrstne prostore ter zahtev projektne naloge. Poleg zakonskih
predpisov so pri izraCunu upoStevani gabariti posameznih prostorov, faktorji refleksije stropa, sten in tal, ter
svetlobno tehniCne karakteristike izbranih svetilk.
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b.4. ELEKTROINSTALACIJA MOCI

Elektroinstalacija je predvidena z vodniki NYM oz. NYM-J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil, kar je razvidno
na prilozenih instalacijskih nacrtih in enopolnih shemah razdelilca. Instalacijski razvod se polaga v:

- posebej oblikovane kabelske kanale in jaske,
- na kabelske police v medstropovju,

- parapetne kanale,

- v knauf stene,

- podometno.

Sistem napajanja je TN/C-S, za$citni ukrep pred udarom elekiricnega toka se izvede z nadtokovno zas¢ito. Kot
dopolnilni za$¢itni ukrep za porabnike v mokrih prostorih je predvideno Fl-diferen¢no stikalo oz. kombinirano
zascitno stikalo stikalo na diferencni tok 0,03A.

Vitinice morajo biti od umivalnikov oddaljene vsaj 60 cm in morajo imeti zas€itni prokrovcek. V mokrih prostorih
se instalacija izvede skladno z TSG-N-002:2013 Prostori s kadjo ali prho. Preboje med pozarnimi conami je
potrebno poZarno tesniti s poZarnimi blazinicami.

b.5.  ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

b.5.1. ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

ZasCita pred neposrednim (direktnim) dotikom preprecuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektriéne instalacije.

Zas(Cita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— zaSCito delov pod napetostjo z izolacijo,

— za&Cito s pregradami in okrovi,

— dodatna zasCita s FI diferenénimi stikali oz. kombiniranimi za$€itnimi stikali.

b.5.2. ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM:

ZasCitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zas€ita s samodejnim
odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogo€i, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav
nevarna napetost obstajala dalj asa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zas¢ite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti naslednja temeljna nacela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohi§ja SCitenih naprav, zaScitne kontakte vtiCnic, ohiSja svetilk, strojev in
druge kovinske mase) je potrebno vezati z zaS¢itnim vodnikom z ozemljitveno tocko napajalnega sistema.
Ozemljitvena tocka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati
na isti ozemljitveni sistem.

b) V vsaki stavbi je potrebna glavna izenaCitev potenciala.

¢) Zascitna naprava, ki zagotavlja zasCito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v primeru okvare v
izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno odklopiti napajanje tokokroga v
predpisanem ¢asu.

ZasCitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajoéi transformatorski postaji in enakomerno razporejenimi
razdaljami vzdolZ NN omrezja zato, da v primeru okvare ostane potencial zas¢itnega vodnika ¢im blize potencialu
zemlje.

Da se izpolni zahteva pod tocko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj:
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ZS'IaSUO

kjer je:
Z, -impedanca okvarne zanke (), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in za$€itni vodnik med
mestom okvare in energetskim virom

U, -nazivna napetost proti zemlji (V)
l. -izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zas€itne naprave za avtomatski izklop naprave v predpisanem ¢asu (A),

NajdaljSi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vtiCnice, rotne aparate
razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo rotno sme biti najve¢ 0.4 sek pri nazivni napetosti 220 V.

Dalj8i odklopni Cas, ki pa ne sme preseci 5 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge

— konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuéeni na razdelilnik na katerega niso
prikljuCeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4sek

— konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, Ce so prikljuéeni na razdelilnik na katerega so
prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da obstaja dodatna izenaCitev
potenciala na nivoju razdelilnika.

Dodatna izenaditev potenciala pa se ne zahteva, Ce je izpolnjen naslednji pogoj:

50-Zs
Rop <
PE U()
kjer pomenijo:
Ree-  upornost zas¢itnega vodnika (€2) med razdelilnikom in glavnim izenacevanjem potenciala
Z; -  impedanca okvarne zanke (€2)
U,-  nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo nadtokovne za$€ite ne morejo izpolniti, je potrebno izvesti dodatno
izenaCevanje potenciala ali diferenéno tokovno zascito.

Po koncani montazi je potrebno z meritvami preveriti uéinkovitost za€ite proti elektricnemu udaru.

b.6. GALVANSKE POVEZAVE

IzenaCenje potencialov mora biti izvedeno po sistemu zvezde in loCeno na podroCju svojih napajainih
razdelilnikov ter PE dovodov, velja za vse razdelilnike v tem projektu.

Sistem zasCitne ozemljitve je izveden v skladu z veljavnimi predpisi in normativi. Glavni ozemljitveni vodnik je v
objektu dialize povezan z glavno zbiralko za izene€evanje potenciala objekta imenovano GIP.

Ozemljitve v objektu se zdruzujejo v dozah in omaricah za izeneCevanje potenciala. Dodatne zbiralke
izenacevanja potencialov se hame$¢ajo v vsak prostor posebej, kjer je to potrebno. Iz njih poteka krozni razvod
ozemljitve z vodnikom P/Fy 25mm2, na katerega prikljuéujemo vodnike za izeneéevanja potenciala P/Fy 16 mmz2,
katere vodimo do omaric za dodatno izene€evanja potenciala DIP, do dializnih panelov, komunikacijskih omar,
dvigala ip. Iz omaric DIP se ozemljujejo kovinske mase z vodniki P/Fy 6 mm2.

Lokacije vseh DIP-ov so razvidne na tlorisu modi.

Z DIP-i se povezujejo:
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- kovinske konstrukcije stropnih montaznih elementov,
- vodovodno in hidrantno omreZje,

- cevi centralne napeljave,

- klima kanali,

- klima centrale,

- ohi§ja kovinskih vrat,

- ohi$ja razdelilcev,

- kovinski odtoki,

- elektroprevodna tla,

- kovinska oprema,

- parapetni kanali,

- prikljucki potencialnih izravnav,

- cevovodi in kovinske konstrukcije vseh namenov.

b.7. ELEKTROINSTALACIJA SIBKEGA TOKA

V sklopu Sibkega toka so predvidene naslednje instalacije:
- instalacije ozvoéenja

Vse instalacije Sibkega toka so v skladu z veljavnimi predpisi in standardi poloZene v p/o izvedbi oddaljene vsaj
20 cm od jakotoCnih. Vodniki se polagajo v zascitne tbx cevi in ustrezne obstojece SibkotoCne kabelske police.

b.7.1 INSTALACIJE SISTEMA OZVOCENJA

Za ozvocenje (glasba, govori) so pod nadstreSnico vgrajeni zvocniki moci 30W. Zvoéniki morajo biti montirani na
ustrezni viSini (pod streho) in zas¢iteni proti kraji (zaprti v kovinsko kletko)

Ozvolenje objekta je priklju¢eno na novo ojacevalno napravo. V audio komunikacijski omarici se povezejo vsi
kabli ozvo€enja. Omarica omogoc€a dostop do sponk s strani uporabnika oz. vzdrzevalnega osebja objekta.

Namestitev zvoénikov v oddelku je razvidna iz pripadajoih naértov. Zvogniki so vgrajeni v nadstre$nico. Razvod
je izveden s kabli PP 2x1,5 mm2 in PP 3x1,5 mm2.

b.8. STRELOVODNA INSTALACIJA

ZASCITA PRED UDAROM STRELE
SPLOSNO

Sistem zaS¢ite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je sestavni del objekta
in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu.

Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenije rizika na osnovi katerega se za posamezen objekt dologi
za8(itni nivo zaCite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPL (Lightening Protection Level).

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih posledic in da pri
tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektricnih preskokov in hkrati iskren].

Vrsta in postavitev LPS morata biti ustrezno izbrana ze med projektiranjem novih objektov, da se ¢imbolj
izkoristijo njihovi elektricni prevodni deli in da se z najmanjSimi stro3ki izdela ucinkovit LPS, ki se tudi estetsko
vkljuCuje v objekt in okolico.
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Tehni¢ne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve, upostevajo¢ primerno
vzdrZzevanje, skladno s smemico TSG-N-003:2013.

LPS mora po rekonstrukciji izpolnjevati vse tehni¢ne lastnosti, ki jih je imel pred rekonstrukcijo.

Glede na polozaj v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. V posameznih primerih ko ni
potreben zunaniji LPS, je potrebno izdelati samo notranji LPS.

VREDNOTENJE RIZIKOV

Investitor namerava zgraditi nadstre$nico, na katero je potrebno namestiti strelovodno napeliavo, katero je
potrebno dimenzionirati skladno s tehniéno smernico TSG-N-003:2013.

Z vrednotenjem rizikov je potrebno dolo€iti ustrezen nivo zaS¢ite objekta pred delovanjem strele.

e RIZIKO

Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in oskrbovalne
vode znacilna vrednost.

Riziki ki se vrednotijo za objekt so:
Ry:riziko izgube Cloveskega Zivljenja
Rz:riziko izgube javne oskrbe
Ra:riziko izgube kulturne dedisCine

Rs:riziko izgube gospodarskih vrednosti

Riziki, ovrednoteni za oskrbovalne vode so:
Ry:riziko izgube javne oskrbe (voda, elektrika)

R4’ riziko izgube gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja)

e RIZICNE KOMPONENTE

Vsak riziko je vsote posameznih rizi€nih komponent. Ob izradunu rizika se posamine komponente
seStevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:

a. Upostevajo¢ udare neposredno v objekt
b. UpoStevajo¢ udare v bliZini objekta

UpostevajoC udare v oskrbovalne vode objekta

c
d. Upostevajo¢ udare v blizino oskrbovalnih vodov objekta
e. Upostevajo¢ udare v oskrbovalne vode

f

Upostevajo€ udare v blizino oskrbovalnih vodov

g. Upostevajo¢ udare v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani

e VREDNOTENJE RIZIKOV
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Odlocitev o izbiri zaSCitnega nivoja stavb za za3Cito pred delovanjem strele poteka skladno s
standardom SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja
stroSkov izvedbe zaSCite poteka v naslednjem zaporedju:

1. Zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je potrebno zascitit,

2. Ugotovitev vseh vrst mozne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah,

3. Ocenjevanije rizika za vse vrste Skode

4. Ocenjevanije potrebe po zasCiti pred strelo s primerjavo posameznih rizikov s toleranénim rizikom Ry
5. Ovrednotenje stroskov izvedbe zasCite pred strelo glede na stroSke brez zas€itnih ukrepov

e VREDNOTENJE RIZICNIH KOMPONENT
V obravnavo riziénih komponent sodijo:

o Sam objekt
o Napeljave v objektu
o Osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3m od zunanijih zidov objekta
o Okolica objekta, ki je lahko ogroZena
o Povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti
o Visokonapetostne transformatorske postaje z objekti
o Elektriéni razdelilniki in energetske povezave

o Elektriéne in elektronske naprave (stikala, pretokovne za$éitne naprave, Stevci elektriéne
energije, nadzorni sistemi, varnostni sistemi itd).

e TOLERANCNIRIZIKO Ry

Tolerancni riziko doloca najvecjo vrednost sprejemljivega rizika $Citenega objekta. Toleranéni riziko je za
nekatere vrste izgub splodno ovrednoten in prikazan v tabeli 1.

Vrsta izgube R+/leto
Izguba Cloveskega Zivljenja ali trajne poSkodbe 105
Izguba oskrbovalnih sistemov, namenjenim ljudem 103
Izguba kulturnih dobrin 103

Tabela 1: Toleranéni (Se sprejemljiv) riziko Ry

e VREDNOTENJE RIZIKOV

Specifi¢en postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1 in SIST EN
62305-2. V ta namen smo uporabili programsko opremo za vrednotenie rizikov, ki je izvedena v skladu z
navedenim standardom.

Glede na podatke o naSem objektu dobimo iz racunalnikega programa naslednje rezultate.

Toleran¢ni riziko | Riziko direktnega Riziko IzraCunani riziko
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R¢ udara Rq indirektnega R
udara Ry

lzguba Cloveskega 1.00E-05 2,17E-07 4 98E-08 2,67E-07
Zivljenja

lzguba  oskrbovalnih 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
sistemov

Izguba kulturnih dobrin 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Ekonomske izgube 1,00E-04 2,90E-06 9,49E-07 3,85E-06

Tabela 2: Izracuni rizika

Pri izradunu ugotovimo, da pri izvedbi strelovodne zaséite LPS v zaSCitnem razredu Ill in izvedbi
prenapetostne zaS¢ite DPD IEC 62305-4 doseZzemo, da so izradunani riziki R po vseh &tirih vrstah

izgube manjSi od toleranénih rizikov Ry, kar je razvidno iz tabele 2: izraCuni rizika.

IZVEDBA STRELOVODNE NAPELJAVE
e LOVILNI SISTEM

Predvidena je izvedba lovilnega sistema z lovilno mrezo na strehi objekta, izdelane iz Al Zice @8mm, ki
se postavijv razmaku 15m. Za za$¢ito hladilne opreme je predvidena izvedba lovilnih palic SON32

ustrezne visSine.

Strelovodni nosilci morajo biti izvedeni tako, da je izvedena zas€ita po principu kotaleCe krogle polmera

45m, kar ustreza Ill zaS€itnemu nivoju.

e ODVODNI SISTEM

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje in omogocajo:

o Ve€ paralelnih poti
o Minimalno dolzino paralelnih poti

o lzenaditev potencialov s prevodnimi deli objekta

Razdalje med navpicnimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroznimi povezavami so prikazane

v tabeli spodaj:

Vrste LPS Razdalje med odvodi (m)
I 10
| 10
Il 15
\Y 20

Pri naSem objektu je za odvod sistema LPS uporabljen valjanec FeZn 25x4mm ki se polozi v betonsko
konstrukcijo. Pri tem je potrebno upoStevati neprekinjenost galvanskih spojev in minimalne dimenzije

skladno s standardom SIST EN 62305-3.

Pred prikljucitvijo na ozemljitev je na viSini h=1,8m predviden merilni spoj.
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e OZEMLJITVENI SISTEM

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primerim razporejanjem ozemljil. V
splodnem je nizka ozemljilna upornost manjSa od 10Q, najprimernej$a. V naSem primeru imamo notranji
sistem zaSCite SPD izveden s prenapetostnimi odvodniki na vseh vstopajocih elektricnih vodnikih v
objekt v skladu s standardom SIST EN 62305-4. Glede na navedeno mora biti ozemljiina upornost Roz
=<5Q.

Za ozemljila so predvidena ozemljila v obliki:
o Vodoravno poloZenih Zic in trakov (tratna ozemiljila)
o Navpicnih cevi ali profilov (pali¢na ozemljila)
o Navpiénih plos¢ (ploS¢na ozemiljila)

o Kovinske konstrukcije in mreze ter cevi v zemlji, razen tistih za katere obstajajo posebni razlogi
za lo¢enost.

Za nas$ objekt se ozemljitev izvede kot krozno ozemljilo z valjancem FeZn 25x4mm, ki se polozi cca 1m
od temeljev objekta. Valjanec se polozi cca 0,6m globoko v zemljo Upornost tratnega ozemljila
racunamo po formuli:

2 2
Ry=—P | R=-10 g 2 |70
2% I1*] h*d P 2xII*211 0,5%0,0125

p - specifiéna upornost tal (Qm)

| - dolzina pocinkanega valjanca (m)

h - globina polaganja pocinkanega valjanca (m)
d - raéunski polmer pocinkanega valjanca (m)

e PREPRECITEV ISKRENJ IN PREBOJEV

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreZe, preko odvodov v ozemljilni sistem lahko pride do nevarnega
iskrenja in prebojev med:

o Kovinskimi konstrukcijami
o Notranjimi povezavami raznih napeljav
o Zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico
Iskrenje je nevarno za nastanek poZara in unienje naprav. Nevarno iskrenje prepre€imo z :
o lzenaditvijo potencialov
o Elektriéno izolacijo

V projektiranem objektu je nevarno iskrenje prepre€eno, saj je celotna kovinska konstrukcija galvansko
povezana in na ve¢ mestih povezana z ozemljilnim sistemom.

o LOCILNA RAZDALJA MED KOVINSKIMI DELI IN LPS

ElektriCna izolacija med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z
vzpostavitvijo loilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti
veCja kot varnostna razdalja »s« in sicer:

s=k;- k. -1 Kjer je:
k

m
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ki koeficient odvisen od izbrane vrste LPS (za lll in IV je 0.04)
ke koeficient odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu (od 1 do 1/Stevilo odvodov)
Km koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala (zrak=1, beton, opeka=0,5)

I koeficient dolzine vodnika LPS na katerem je potrebno loilno razdaljo vzpostaviti do najblizje
toCke izenacitve potencialov

V projektiranem objektu je dosegamo logilne razdalje.

e ZASCITA PRED NAPETOSTJO DOTIKA

Pri odvajanju toka strele v zemljo lahko zunaj objekta nastanejo previsoke napetosti dotika. Te
nevarnosti se zmanjSujejo na sprejemljivo raven, Ce je:

o Verjetnost gibanja oseb ali njihovo zadrzevanije v blizini odvodov zelo majhna

o Naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz Stevilnih povezanih paralelnih poti in povezan z
armaturo in konstrukcijo objekta z zagotovljeno dobro elektri¢no prevodnostjo.

o Specifiéna upornost zemlje v oddaljenosti 3m od odvoda najmanj 5kQm.

Ce ni izpolnjena nobena izmed zahtev iz prej$njega odstavka te tocke, je potrebno zaradi za$tite oseb
pred previsoko napetostjo dotika:

o lzolirati odvode LPS
o Namestiti fiziCne ovire in opozorila za zmanj$anje moznosti dotika LPS

V tem nadrtu je zaSCita pred napetostjo dotika dosezena s sistemom kovinskih mas sestavljen iz
Stevilnih povezanih paralelnih poti z zagotovljeno dobro elektriéno prevodnostjo.

e ZASCITA PRED NAPETOSTJO KORAKA
Previsoka napetost koraka se zmanjSa na sprejemljivo raven, Ce je:
o Verjetnost gibanja ali zadrZevanja ob strelovodnih vodih v razdalji manj kakor 3m zelo majna
o Specifiéna upornost zemlje v obmocju 3m od odvoda vsaj 5kQm

Plast izolacijskega materiala, npr. 0,05m asfalta ali 0,15m gramoza naceloma zmanjSuje nevarnost
napetosti koraka na sprejemljivo mejo.

V nasem naCrtu imamo primer, ko so okrog objekta poloZene betonske plos¢e in asfalt ter nasutje
peska.

e PREGLED, PREIZKUS IN MERITVE LPS

Pregled, preskus in meritve LPS je potrebno izvesti po njegovi kon€ani izvedbi ali po njegovih
spremembah., rekonstrukcijah ter tudi periodi¢no.

Redni periodi¢ni pregled sistema zas¢ite pred strelo je potrebno izvajati vsaka 4 leta pri zaS€itnih novojih
in IV.

Pregled je potrebno izvesti skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob pregledu je
potrebno  upostevati predhodne preglede in ugotovitve prejSnjih poro€il ter ugotoviti morebitna
odstopanja. Pregled mora potekati skladno z dokumentacijo, ki mora vsebovati osnovne podlage za
posamezne reSitve, opis zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, uskladitev in name$¢anje SPD,
tehniéne nacrte, skupaj z nacrti povezave izenacitve potencialov. O vsakem pregledu je potrebno
sestaviti zapisnik in vanj vnesti ugotovljene izmerjene vrednosti. Iz zapisnika mora biti razvidno, da je
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LPS brezhiben oz. katera popravila je potrebno izvesti da se doseZe brezhibnost.. V zapisniku mora biti
skica z oStevil¢enimi odvodi, ki omogoCa da je meritev mogoCe kadar koli ponoviti. Navedene morajo biti
kovinske mase, katerih galvanska povezanost je bila preizkudena. V zapisniku morajo biti natanéno
navedeni uporabljeni merilni instrumenti. Zapisnik mora zajemati vse dejavnosti, navedene v tokah 7.1,
7.2in 7.3 dodatka E7, standarda SIST EN 62305-3 in ga mora izvajalec pregleda podpisati. Podan mora
biti tudi rok naslednjega pregleda.

b.9. KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravijati le za to pooblas¢ena organizacija z ustrezno registracijo. Izvajalec del je dolZzan
pravocasno in podrobno prouditi tehniéno dokumentacijo in pravoCasno zahtevati pojasnila o morebitnih
nejasnostih. Pred izvedbo del je potrebno preveriti, ¢e je vgrajena strojna oprema (karakteristike) enaka
projektirani.

Po opravljenih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste in garancijske liste, ki
predstavljajo dejansko stanje na objektu in predloziti porocila o opravijenih preizkusih neprekinjenosti
zasCitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje potenciala, izolacijske upornosti elektriéne
instalacije, zaScite pred udarom elektri¢nega toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.
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4.4.3 TEHNICNI IZRACUNI Z REZULTATI

Vsi kabli so dimenzionirani glede na nazivno obremenitev in padec napetosti v skladu z veljavnimi tehni¢nimi
predpisi in standardi.

Dimenzioniranje in rezultati izraGunov so razvidni iz priloZzenih tabel. Vsi padci napetosti, preseki kablov in
kratkostiéne zanke (izklopi varovalnih elementov) so v skladu z veljavni tehni¢nimi predpisi in standardi.

Instalirane in koni¢ne moCi posameznih razdelilcev so razvidne iz enopolnih shem razdelilcev.

Vsi kabelski vodniki so dimenzionirani glede na nazivni tok porabnika in na padec napetosti v skladu z veljavnimi
predpisi in standardi.

ELEKTRO PROJEKT d.0.0., 577/16 15



4.4.4. POPIS MATERIALA IN DEL - OCENA INVESTICIJE
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REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALACIJA JAKEGA TOKA

RAZDELILCI

KABELSKI RAZVOD

SVETILKE

OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL
JAVNA RAZSVETLJAVA

GALVANSKE POVEZAVE IN OZEMLJITVE
PRIKLOPI

STRELOVODNE INSTALACIJE

RAZNO

PREGLED, PRESKUS IN MERITVE ELEKTRICNIH
INSTALACIJ, MERITVE ZASCITE PRED UDAROM
EL. TOKA, IZOLACIJSKE TRDNOSTI IN
UPORNOSTI KABELSKIH VODNIKOV,
UPORNOSTI ZANKE, UPORNOSTI GALVANSKIH
POVEZAV, OSVETLJENOSTI PROSTOROV, KPL.
Z Z1ZDAJO USTREZNE DOKUMENTACIJE

IZDELAVA DOKAZILA O ZANESLJIVOSTI
OBJEKTA

IZDELAVA PID DOKUMENTACIJE
PROJEKTANTSKI NADZOR

ELEKTROINSTALACIJA SIBKEGA TOKA

OZVOCENJE
RAZNO
OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL

SKUPAJ A+B: EUR

DDV 22% EUR

ZA PLACILO EUR

ELEKTRO PROJEKT d.0.0., 577/16
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V popisu ni zajeto:

* revizijskih odprtin

* raznih stroSkov soglasodajalcev za pridobitev gradbenega
dovoljenja

* stroSkov strokovnega nadzora

* stroSkov nadzora koordinatorjev za varnost in zdravje pri delu
* aktivne opreme racunalniSkega omrezja

A. ELEKTROINSTALACIJA JAKEGA TOKA Kol.

1. RAZDELILCI

1.1. RAZDELILEC R1 - dograditev

(dobava in montaza)

- instalacijski odklopnik C 10 A

- instalacijski odklopnik C 16 A

- digitalna tedenska stikalna ura

- kontaktor 20A/1p 230V

- uvodnice, Ecu zbiralnice N in PE, vrstne sponke cpl z
nosilno letvijo in zaklju€nimi elementi, napisne plos¢ice in
oznake, drobni in vezni instalacijski material (PVC
instalacijski kanali, vezne Zice, oZiCenje, kabel Cevlji in
tulci, vija€ni material) 1

B e N \ O]

RAZDELILEC R1 - dograditev skupaj:

RAZDELILCI SKUPAJ

2 KABELSKI RAZVOD:
(dobava in polaganje)

kabel NYM-J 5 x 2,5 mm2, polozen na kabelsko polico

20%, uvle€en v instalacijsko cev 80% 20
- kabel NYM-J 3 x 2.5 mm2, polozen na kabelsko polico

20%, uvle€en v instalacijsko cev 80% 30
- kabel NYM-J 5 x 1.5 mm2, polozen na kabelsko polico

20%, uvle€en v instalacijsko cev 80% 60
- kabel NYM-J 3 x 1.5 mm2, polozen na kabelsko polico

20%, uvle€en v instalacijsko cev 80% 50
- Zica PFy 35 mm2, poloZen na kabelsko polico 80%,

uvlecen v instalacijsko cev 20% 50
- Zica PFy 16 mm2, poloZen na kabelsko polico 80%,

uvle€en v instalacijsko cev 20% 40
- zica PFy 6 mm2, polozen na kabelsko polico 50%,

uvlecen v instalacijsko cev 50% 50

KABELSKI RAZVOD skupaij:

ELEKTRO PROJEKT d.0.0., 577/16
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3 SVETILKE:
(dobava in montaza kpl s sijalkami in montaznim piborom)

SLOIN SL LED 6200

Nadgradna linijska svetilka (enakovredno kot Zumtobel
SLOIN slim SL LED 6200 830 LDE L4004 PC), 91,4W
LED DALLI, 6200 Im. Zivljenjska doba 50.000 h za 85-
odstotkov svetlobnega toka pri 25°C. Barva svetlobe
3000K. Stiskani aluminijasti profil, naravno eloksiran.
Svetilka z ohiSjem in opalno, optiéno neprekinjeno optiko
iz polikarbonata (PC). Reprodukcija barv: Ra>80.
Komplet zakljuénih elementov iz litega aluminija, srebrne
barve, z dvema pritrdilnima vijakoma. Nosilec enote,
ozicenje in komplet zaklju¢nih elementov so prilozeni.
Svetilke enojne dolzine so prikljuene neposredno na
nosilec enote. Svetilka z ozi€enjem s kabli brez
halogenov. Test mark: CE, ENEC, DALI, F, halogenfrei,
IF, IP54, SC1. Komplet z montaznim priborom. Dimenzije
4004 x45 x64mm. Svetilka ima 5-letno garancijo.

SVETILKE skupaj:

4 OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL
(dobava in montaza oz. polaganje)

kabelska polica iz perforirane pocinkane plocevine PK
100, brez pokrova, komplet s spojnicami in nosilci,
vijacnim materialom ter vsemi potrebnimi kovinskimi profili
- razni kovinski profili
- [l.polna enojna vti€nica z zas¢itnim kontaktom 230 V

16 A, n/o izvedbe, kpl z z dozo in okvirjem
- stikalo navadno n/o izvedbe kpl z dozo in okvirjem
- nadometna PVC razvodnica

plasti¢ni kanal NIK2
cev rebrasta fi 16mm

OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL skupaj

5 GRADBENA DELA

strojni izkom izkop Ill. - IV. Kat. za kabelski jarek Sirine
40cm in globine 90cm za kabelsko kanalizacijo

Planiranje dna izkopa za kanalizacijo v natan¢nosti 3 cm

- Dobava in polaganje kanalizacijskih stigmaflex cevi
vkljuéno z materialom za stikovanje in distanénimi kosi ¢
110

Dobava in polaganje opozorilnega traku z napisom "
ELEKTROENERGETSKI KABEL"

Zasip kanalizacijske mreze s tamponskim materialom kot
podlaga asfaltnih povrsin, vklju€no z razgrinjanjem,
planiranjem in utrjevanjem po plasteh do potrebne

ELEKTRO PROJEKT d.0.0., 577/16
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trdnosti.

Nakladanje in odvoz viska izkopanega materiala na stalno
deponijo. Obraéun odvoza materiala po ras€enem stanju. 1,5 m3
obbetoniranje stigmaflex cevi fi110mm (ena cev) 15 m

ZUNANJA RAZSVETLJAVA skupaj

6 GALVANSKE POVEZAVE IN OZEMLJITVE
(dobava in montaza)

- izdelava vijacnega galvanskega
spoja s kovinsko maso (cevovodi)

in s cevno objemko 5 kom
- izdelava vijanega galvanskega
spoja s kovinsko maso 10 kom

GALVANSKE POVEZAVE IN OZEMLJITVE skupaj:

7 PRIKLOPI

- dvostranski priklop razdelilcev (zajetih v elektro nacrtu) kpl
z drobnim materialom (kabel €evlji in vijaéni material) 1 kpl
- prikljucitev za malo mo¢ 230V 1 kom

PRIKLOPI skupaj

8 STRELOVODNE INSTALACIJE
(dobava in montaza oz. polaganje)

- valjanec FeZn 25x4mm, polozen v zemljo kot krozno
ozemljilo, 105 m
- izkop in zasutje jarka za polozitev valjanca 75 m

okrogli vodnik iz Al zice dimenzije fi 8 mm, namenjen
izdelavi lovilnih in odvodnih vodov, ter povezav na

ozemljilo, polozen na stresnih nosilcih 55 m
- streSni nosilec primeren za ravne strehe za strelovodni

okrogli vodnik fi 8 mm 70 kom
- vezna sponka RF namenjena izvedbi spojev med

okroglimi fi 10 mm vodniki 8 kom
: krizna sponka RF namenjena izvedbi spojev med

okroglimi fi 10 mm vodniki in ploS¢atimi vodniki 4 kom
: krizna sponka RF namenjena izvedbi spojev med

plos¢atimi vodniki 8 kom
- kontaktna sponka RF namenjena izvedbi kontaktnih

spojev med okroglimi fi 10 mm vodniki in kovinskimi deli 5 kom
- INOX omarica, vgrajena na fasado za vgradnjo merilne

sponke 4 kom
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cevna objemka RF, narejena iz dveh delov, namenjena
ozemljevanju odto¢nih cevi razlicnih dimenzij fi 120 mm in
pritrjevanju vodnikov okroglega preseka fi 8 mm

merilna sponka

meritve ponikalne upornosti 6 kom, pregled strelovodne
instalacije, atest, merilni protokol, 10 letha garancija
STRELOVODNE INSTALACIJE skupaj:

RAZNO

rezijska dela - razno

RAZNO skupaj

PREGLED, PRESKUS IN_ MERITVE ELEKTRICNIH
INSTALACIJ, MERITVE ZASCITE PRED UDAROM EL.
TOKA, IZOLACIJSKE TRDNOSTI IN UPORNOSTI
KABELSKIH VODNIKOV, UPORNOSTI ZANKE,
UPORNOSTI GALVANSKIH POVEZAV,
OSVETLJENOSTI PROSTOROV, KPL. Z Z IZDAJO
USTREZNE DOKUMENTACIJE

IZDELAVA DOKAZILA O ZANESLJIVOSTI OBJEKTA
IZDELAVA PID DOKUMENTACIJE

PROJEKTANTSKI NADZOR

ELEKTROINSTALACIJA JAKEGA TOKA
SKUPAJ:
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ELEKTROINSTALACIJA SIBKEGA TOKA kol.  ME

0OZVOCENJE
(dobava in montaza)

Oprema ozvocéenja SEA

oprema Cena/EM

Skupaj

SNO1111 mikser- ojacevalnik 100W/100V, vhodi za 2 1 kos
mikrofona, 4 linijski vhodi, LED-Meter, 2 reguzlirana

izhoda za nastavitev notranje in zunanje

glasnosti,namizno ohisje 19".

CD/mp-3 predvajalnik CD2000 1 kos
Polica za postavitev naprave na steno, komplet s 1 kos
konzolami

PB-720 Dvosistemski zvo¢nik 20/10W/100V, beli, z 2 kos
montazno konzolo, montaza v veZici.

Zvocni steber LS-260, 30W/100V, dimenzije § x v x g: 90
x 760 x 85 mm, bele barve- montaza zunaj pod
nadstreSnico kpl s kovinsko za&¢ito proti kraji in
vandalizmu

PW-voc-set D/5 brezziéni ro¢ni mikrofon z diversity 1 kos
sprejemnikom, velik domet

PG-48 - zi¢éni vokalni mikrofon, 10m kabla in XLR 1 kos
prikljuek

Mikrofonsko stojalo-zirafa, ¢rne barve
Izvedba instalacije, priklop in zagon, navodila 1 kpl
Kabel PPL 2x1,5mm2 50 m

2 kos

1 kos

SKUPAJ OPREMA, BREZ DDV

OZVOCENJE skupaj:

RAZNO
rezijska dela - razno 10 ur

RAZNO skupa;j:

OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL
(dobava in montaza oz. polaganje)

kabelska polica iz perforirane pocinkane ploCevine PK

100, brez pokrova, komplet s spojnicami in nosilci,

vijacnim materialom ter vsemi potrebnimi kovinskimi profili 10 m
razni kovinski profili 10 kg

OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL skupaj:

ELEKTRO PROJEKT d.0.0., 577/16
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B. ELEKTROINSTALACIJA SIBKEGA TOKA
SKUPAJ:
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