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5.3 Izjava odgovornega projektanta nacrta

Odgovorni projektant nacrta

NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME
8t. 603/17

Borut KALUZA u.d.g.i.

IZJAVLJAM,

1. da je nacrt strojnih instalacij skladen s prostorskim aktom,
2. da je nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi na€rta upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da
je naért izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

. 603117 Borut KALUZA u.d.g.i., S - 1340
Zalec, februar 2017

(osebni zig, podpis)
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54 Tehnicni del

541 PROJEKTNA NALOGA

5.4.2 TEHNICNO POROCILO

5.4.3 TEHNICNI IZRACUNI

5.4.4 INVESTICIJSKA OCENA MATERIALA IN DEL

PGD Stran: 4




o PROTEUS PROJEKT d.o.0.

5.41 PROJEKTNA NALOGA

Za objekt »REKONSTRUKCIJA IN SPREMEMBA NAMEMBNOSTI NEIZKORISCENEGA
PODSTRESJA — OSNOVNA SOLA VOJNIK«, je potrebno izdelati PGD projekt za vodovod,
vertikalno kanalizacijo, ogrevanje, hlajenje in prezracevanje.

ZAHTEVE:

Vodovod in kanalizacija:

Objekt se priklopi na obstojecCe pripravljene priklju¢ke v mansardi.

Razvod hladne, tople sanitarne vode in cirkulacije bo izveden s plasti¢nimi cevmi.

Topla sanitarna voda se pripravlja centralno v obstojeCem bojlerju.

V vse sanitarije se vgradi sanitarna keramika prve kvalitete po izboru arhitekta oziroma
investitorja.

Fekalna kanalizacija se priklopi na obstoje€e razvode pod stropom spodnje etaze.
Notranja hiSna kanalizacija bo izvedena s PP kanalizacijskimi cevmi.

BN =

oo

Ogrevanje in hlajenje:

1. Objekt se priklopi na obstojeCe pripravljene priklju¢ke v mansardi.

2.  Celoten objekt se ogreva z radiatorskim ogrevanjem, ki je vezan na dvocevni sistem.

3 Razvod ogrevanja bo izveden iz plasti¢nih cevi vodenih v tleh.

4 Predvidi se hlajenje kabineta in ucilnic s split sistemom. Zunanje enote se namestijo na
ravni strehi oziroma na fasadi objekta.

5. Kondenzni vodi so speljani v meteorno kanalizacijo.

Prezracevanje :

1. Predvidi se prisilno prezraevanje sanitarij z odvodnimi kopalniSkimi ventilatorji vodenimi
na streho objekta.

2. Vvseh prisilno prezratevanih prostorih se vgradijo vratne reSetke.

3. PrezraCevalni kanali so iz pocinkane plo€evine in ustrezno izolirani.

Naroénik:
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5.4.2 Tehni¢no porocilo

Za objekt »REKONSTRUKCIJA IN SPREMEMBA NAMEMBNOSTI NEIZKORISCENEGA
PODSTRESJA — OSNOVNA SOLA VOJNIK«, je potrebno izdelati PGD projekt za vodovod,
vertikalno kanalizacijo, ogrevanje, hlajenje in prezracevanje.

VODOVOD IN KANALIZACIJA
Splosno

Za objekt je za vodovod in vertikalno kanalizacijo izdelan projekt, ki v posameznih
poglavjih obravnava:
e Notranji vodovod in kanalizacijo

Osnova za projektiranje so gradbene osnove, projektna naloga investitorja in zahteve
upravljalcev vodovodnega in kanalizacijskega omrezja.

NOTRANJI VODOVOD

Pri dimenzioniranju razvoda so bili upostevane smernice iz lokacijske dokumentacije,
zahteve investitorja, podatki o razpolozljivem tlaku na mestu prikljucevanja.

Predvideni materiali vodovodnih instalacij ustrezajo tehni¢nim zahtevam EN 12502 in so
skladni z Pravilnikom o pitni vodi U.L. RS §t. 19/2004, 35/2004, Pravilnikom o materialih
in izdelkih namenjenih za stik z Zivili -U.L. RS &t. 36/2005.

Uposteva se Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. I. RS, §t. 88/2012) in 9. in 10. ¢len
Pravilnika o oskrbi s pitno vodo (Ur. I. RS, §t. 35/06 in 41/08).

Prikljuéni vodovod je projektiran z upostevanjem standarda SIST EN 805 ter prav
tako z upostevanjem prej nastetih standardov, priporogil ter ostalih predpisov.

IzraCuni sanitarne vode v objektu so izdelani na osnovi algoritmov za dimenzioniranje
vodovodnih inStalacij, navedenih v DIN 1986, DIN 1988 in DIN 4708.

Notranja vodovodna instalacija oskrbuje sanitarne elemente s hladno in toplo sanitarno
vodo.

Z razvodi hladne, tople vode in cirkulacije se priklopimo na obstojeCe Ze pripravljene
razvode v mansardi objekta.

Razvod hladne in tople vode in cirkulacije bo izveden s plastiCnimi cevmi.
NOTRANJA HIDRANTNA INSTALACIJA

Notranje hidrantno omrezje se zgradi v skladu zasnovo pozarne varnosti (upoStevane
tehni€ne smernice TSG-1-001:2010) za celoten objekt, ter skladno s »Pravilnikom o
tehnic¢nih normativih za hidrantna omreZzja za gasenje pozarov (Ur. list SFRJ, $t. 30/91)«
z spremembami - Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o pozarni varnosti v
stavbah (Ur.l. RS, st. 83/2005).

| PGD Stran: 6
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Iz pozarne Studije izhaja, da mora biti notranje hidrantno omrezje nenehno pod tlakom,
tako da je na ro¢niku najmanj 2,5bar (250kPa) in pretok1,16l/s pri tlaku kar je dosezeno
z euro hidranti.

Izvede se meritev notranjega hidrantnega omrezja.

Razmestitev hidrantov je izvedena skladno s pozarno Studijo tako, da je dosezeno
pokritje vseh delov objekta z dolZino 35m (30mcev+5m vodni curek).

Vse mikrolokacije so usklajene s tehnologom in arhitektom. Zidne hidrantne omarice so
opremljene s priklju¢nim ventilom za hidrant s stabilno spojko "C", z ronikom dim. 25
mm z regulacijo curka in z ustnikom ter s trdo gumijasto cevjo notranjega premera 25
mm dolzine 30 m. Hidrantne omarice je potrebno na steno namestiti tako, da je
prikljucni ventil na visini 1,5m od gotovih tal.

InStalacija je izdelana iz pocinkanih jeklenih cevi po DIN 2440. Vodi potekajo z
minimalnimi padci, da je omogofeno praznjenje mreze. Po konCani montazi cevi,
vendar pa pred izoliranjem, je treba napeljavo prekontrolirati glede nepropustnosti.
Preizkusni tlak zna8a 50 % nad delovnim tlakom oziroma najmanj 12 bar.

Ob koncu je potrebno opraviti pregled in preizkus delovanja s strani pooblas¢ene
organizacije, ki nato izda potrdilo o ustreznosti hidrantne instalacije. Meritve zunanjih in
notranjih hidrantov je potrebno izvesti skladno z dolocili Pravilnika o preizku$anju
hidrantnih omrezij (Ur. I. RS $t. 22/95 in 102/09).

Priprava tople vode

Z razvodi tople vode in cirkulacije se vezemo na obstojeCe razvode. Topla voda se
pripravlja centralno z obstoje€imi grelniki vode nameS&enimi v toplotni postaji objekta.
Pregrevanje sistema je obstojece.

Cevno omrezje bo izdelano iz PVC cevi. Vertikale in razvodi vodeni pod stropom so
izvedeni s pocinkanimi in bakrenimi cevmi. Cevi so polozene s padci v smereh proti
vodomeru oz. proti izpustom, da je omogoCeno praznjenje omrezja. Nagib cevovodov
znaSa med 1in 2 %.

Nagibi razvodov cirkulacije in razvodov tople sanitarne vode so predvideni v smeri
centralnega grelnika tople sanitarne vode. Nagib cevovodov znasa med 1 in 2 %.

Razvodi tople sanitarne vode in cirkulacije

Pred vsakim iztonim mestom je predviden podometni ali kotni regulacijski ventil.
Tla€na stopnja cevovodov in armatur notranjega vodovoda je PN16.

Izolacija cevi mora biti v skladu z DIN 1988-2. Cevovodi morajo biti zasCiteni pred
prekomernim segrevanjem in pred moznostjo kondenzacije. Izolacija cevi hladne vode v
neogrevanih prostorih mora biti po DIN 1988-2 najmanj 4 mm, v ogrevanih prostorih
najmanj 9 mm, v stenskih odprtinah 4 mm, v stenskih odprtinah poleg toplih vodov pa
13 mm (velja pri A=0,040 W/m2K). Izolacija cevi tople sanitarne vode in cirkulacije mora
biti po DIN 1988-2 najmanj 20 mm (do DN20) oz. 30 mm (DN20-DN32) in enaka DN za
DN 40-DN100 (velja pri A=0,035 W/m2K).

| PGD Stran: 7
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Izolacijski material je ustrezno poZarno odporen: po SIST EN 13501. Pri lepljenju
izolacijskih materialov je potrebno ustrezno kontaktno lepilo predpisano s strani
proizvajalca izolacije.

Sanitarije
V sklopu sanitarij so predvideni sanitarni elementi iz sanitarne keramike 1. kvalitete, kot

npr. Dolomite. Prioritetno, razen izjem, so vsi sanitarni elementi konzolne izvedbe.
StraniS¢ne Skoljke so konzolne izvedbe s podometnimi izplakovalniki (z dvojnim
splakovanjem ne smejo porabiti veC kot 6 | vode za polno splakovanje in ne vec kot 3 |
za delno splakovanje) in s stranskim iztokom, umivalniki so opremljeni s sifoni, ogledali
in z etazerami- poliCkami, z milniki, z drzali brisa¢. Vse vodovodne pipe so varCne
izvedbe (prihranek vode vsaj 50%). Poleg te opreme sodijo Se podajalniki toaletnega
papirja, metlica s Skatlo za WC. Sanitarni elementi so opremljeni z medeninastimi ventili
ali s kotnimi regulacijskimi ventili, tako da je omogoc€eno vzdrZzevanje armatur.

Montazne viSine posameznih sanitarnih elementov so standardne, kot zgled se
uporabijo navedbe iz priroCnika Feurich: Taschenbuch fur den Sanitar-Installateur
1993/94, Krammer-Verlag, 1993 in TSG-12640-001:2008 tocka 3.10.

V kolikor se bi projektirana oprema, ki ima doloCene specificnosti, spremenila, je
potrebno doseci pisno soglasje investitorja in odgovornega projektanta ter za potrebe
delovanja uskladiti oz. pripraviti nov projekt, v nasprotnem primeru ne bo zagotovljena
projektirana kvaliteta delovanja!

Po kon€ani montaZzi se izvede izpiranje in dezinfekcija omreZja pitne sanitarne vode s
strani pooblas€ene organizacije. Dezinfekcija se izvaja v skladu z veljavnim standardom
in navodili DVGW W 291 ali DIN 1988-2. O izpiranju in dezinfekciji se mora voditi
zapisnik, po uspesno opravljeni dezinfekciji se izda potrdilo.

Za vse vodovodne inStalacije velja, da je izvajalec po konc€anih delih in uspes$no
izvedenih tla¢nih preizkusih v prisotnosti odgovornega nadzornika, voditi zapisnik -
nadzornik potrdi zapisnik. Tlacni preiskus se izvede z 50% visjim tlakom od
obratovalnega. Predpreizkus traja 2 uri, glavni preizkus traja 1 uro in je uspeSen Ce tlak
ne pade za vec¢ kot 0,2bar.

Investitorju mora izvajalec predati zapisnik o tlacnih preizkusih, projekt izvedenih del,
navodila za uporabo in vzdrZzevanje, ateste vgrajenih materialov ter garancijske liste za
vgrajene naprave.

PGD Stran: 8
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NOTRANJA VERTIKALNA KANALIZACIJA

S fekalno kanalizacijo se priklopimo na obstojeCe razvode pod stropom spodnje etaze.
Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo od posameznih sanitarnih
elementov in se navezuje na horizontalno kanalizacijo. Vertikalni del kanalizacije iz
sanitarnih elementov je grajen iz PE kanalizacijskih cevi, Nasteti elementi morajo
ustrezati standardom I1SO 2531 (ter ISO 13, ISO 6506 in ISO 6708). Spajanje in
tesnenje posameznih segmentov je izvedeno z originalnimi materiali. Odzracevanje
kanalizacije je vodeno nad streho objekta in se zakljuCuje s streSnimi odduhi. Najman;jsi
nagibi priklju¢kov naj bodo 1:50, 0z. 2 %.

Na mejah pozarnih sektorjev se na kanalizacijske cevi vgradijo poZarne mansete.

Kanalizacija mora biti ustrezno zvoCno zaSCitena, kar pomeni, da pri njenem
obratovanju hrup v zasCitenem prostoru ne presega 25 db(A). V obi€ajnih prostorih se v
tla vgrajujejo sifoni s ploSc€icami iz nerjaveCe ploCevine. Vertikale so izolirane s penasto
izolacijo debeline 4mm.

KONDENZNI VOD

Za odvod kondenza od naprav se izvede kondenzni vod. Cevni razvod je iz PE cevi
izoliran s protikondenzno izolacijo z 1% padcem proti izto€nim mestom. Vsi kondenzi so
vodeni v meteorno kanalizacijo.

KONTROLA TESNOSTI KANALIZACIJE IN KONCNA DELA

Po kon€ani montazi mora biti opravljen preizkus tesnosti. Izvede se suh preizkus
tesnosti s tlakom110 mbar v ¢asu najmanj 30 minut za 100 litrov volumna vodov, za
vsakih dodatnih 100 litrov se Cas preiskusa podaljSa za 10 minut. PreizkuSanje
pripadajoCih jaSkov skupaj z zaklju€nimi kosi se lahko izvede z vodo.

Preizkus tesnosti izvedemo, preden polozeni cevovod popolnoma zasujemo ali
zazidamo.

Za vse vrste kanalizacij velja, da je izvajalec po konc¢anih delih in uspesno izvedenih
tesnostnih preizkusih dolzan investitorju predati navodila za obratovanje in vzdrzevanje,
ateste vgrajenih materialov in opreme, projekt izvedenega stanja ter zapisnik o
preiskusih.

Po kon¢ani izvedbi mora izvajalec predati investitorju vso potrebno tehni¢no
dokumentacijo: projekt izvedenih del, navodila za uporabo in vzdrzevanje v
uradnem jeziku drzave, v kateri se objekt nahaja, ateste vgrajenih materialov ter
garancijske liste za vgrajene naprave.

PGD Stran: 9
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OGREVANJE IN HLAJENJE

SPLOSNO

Zunanje projektne pogoje dolo€ajo standardi in lokalni predpisi. Pri projektiranju se
smiselno uposteva Pravilnik o toplotni zaSciti in uCinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list
RS, §t. 52/2010), Pravilnik o zvo¢ni zas&citi stavb Ur. . RS &t. 14/1999, Uredbe o mejnih
vrednostih kazalcev hrupa v okolju Ur. I. RS §t. 105/2005.

IzraCun je izdelan glede na projektne pogoje-projektno temperaturo, ki velja na obmocju
gradnje objekta:

Pozimi Poleti
Zunanja projektna temperatura: -13°C +35°C
Zunanja projektna vlaga: 90 % 40 %
Notranja temperatura: 18 -24 °C
Notranja vlaga: 35-45 % <55 %.

IzraCun toplotnih izgub je izdelan po SIST EN12831/DIN 4701. Projektu je priloZen
izraCun ali meritev toplotnin prehodnosti, izdelan z upoStevanjem Ze navedenih
standardov in sestav potrebne toplote po posameznih prostorih.

Temperature ogrevanih prostorov:
- Kabinet, udilnice 20°C
- Sanitarije, hodniki, stopnis€a, shrambe, skladi§¢a 18°C

Celoten objekt se ogreva z radiatorskim ogrevanjem. Z ogrevalnim razvodom se
vezemo na Ze pripravljene priklju¢ke v mansardi objekta.

Radiatorsko ogrevanje

Radiatorji bodo vgrajeni v vseh ogrevanih prostorih. Predvideno imajo termostatsko
glavo za uporabo v javnih objektih s tipalom integriranim v glavi ventila. Termostatska
glava ventila nam omogoCa omejitev ali blokado delovnega podrocja in nastavitev
ventila proti zmrzovanju. Ventili so ravne oziroma kotne izvedbe. Povratni ventil je kot
zaporni organ in je prav tako ravne oziroma kotne izvedbe, z moznostjo praznjenja.
Ventili so ponikljani.

Radiatorji so nameSceni na tipskih konzolah za montaZzo na zid oziroma na tla.
Predvideno Stevilo konzol je tipsko. Radiatorji imajo vgrajen odzracni ventil.

Razvodi ogrevanja

Toplovodna inStalacija vodena v tleh in stenah je izdelana iz plasti¢nih cevi.

PGD Stran: 10
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Korozijska zaScita in barvanje

Protikorozijsko zascito cevovodov in konstrukcij je treba izvesti v skladu s Pravilnikom o
zasciti jeklenih konstrukcij in opreme. Jekleni cevovodi so pobarvani z barvo primerno
za temperature do 150 °C. Z vseh jeklenih povrSin je treba najprej odstraniti nesnago,
ostanke varjenja, rjo in masCobe. OCciSCene povrSine je treba pokriti z osnovnim
premazom, najkasneje v osmih urah po konc&ani pripravi povrsine. Zascitni premazi se
lahko nanaSajo samo na popolnoma suho povrSino. Relativna vlaznost zraka pri tem ne
sme biti vedja od 80%, temperatura zraka pa ne niZja od +5 °C in ne vi§ja od +40 °C. Ze
pred montazo je treba zaScititi vse podpore in nosilne konstrukcije z osnovnimi
protikorozivnimi premazi. To velja tudi za cevi, ki kasneje ne bodo ve€ dosegljive zaradi
opreme ali gradbenih del. Protikorozijska zasCita obsega naslednja dela:

- ro¢no ali strojno CisCenje

- 2x nanos temeljne barve

- vidne dele se prebarva v ustrezni barvi glede na medij.

Barvno skalo za oznacCevanje cevnih napeljav dolo¢a DIN 2403, barvne oznake RAL so
zdruzene v registru barv RAL 840 HR. Posamezni vodi so pobarvani z naslednjimi
pokrivnimi barvami:

- ogrevanje — sekundar — dovod temno rdeca RAL 3002
- ogrevanje — sekundar — povratek temno modra RAL 5013
- sanitarna hladna voda zelena RAL 6001

- sanitarna topla voda oranzna RAL 2008
- sanitarna voda — cirkulacija vijolicasta RAL 4005
- odvodnjavanje rjava-olivno zelena RAL 6003
- odzracCevalni vodi v barvi medija

- konzole ¢rna RAL 9005.

Izolacija cevi ogrevanje

V neogrevanih prostorih je treba cevi in armature za razvod vode v ogrevalnih sistemih
zascititi pred izgubo toplote s toplotno izolacijo. Pri izoliranju cevi z notranjim premerom
do 100 mm, mora biti izolacija enaka notranjemu premeru cevi, ¢e toplotna prevodnost
izolacije znasa 0,035 W/mK. Pri materialih, katerih toplotna prevodnost ni enaka
0,035 W/(mK), se najmanjSa dopustna debelina toplotne izolacije preracuna po pravilih
racunanja prehoda toplote skladno s standardom SIST EN ISO 12241.

Polovi¢na debelina toplotne izolacije je dovoljena:

- pri ceveh in armaturah, ki oddajajo toploto v ogrevane prostore razlicnih uporabnikov
oziroma lastnikov,

- na prehodih cevi in armatur skozi stene ali strope,

- pri krizanju cevovodov,

- pri cevnih razdelilnikih,

- na prikljuénih vodih grelnih teles do dolzine 8 m.

Debelina toplotne izolacije cevi vgrajenih v tla, mora znasati najmanj 6 mm.

Vsi sistemi so zaprti in varovani po DIN 4751.
Po osnovni montazi vseh cevovodov bo opravljen hladni tlaéni preizkus inStalacije, nato

pa Se toplotni preizkus in poskusno obratovanje. O uspeSno opravljenem preizkusu pa
izvajalec sestavi zapisnik, ki ga potrdi pri preizkusih prisotni odgovorni nadzornik.

| PGD Stran: 11 |
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HLAJENJE

Predvidi se hlajenje kabineta in u€ilnic s split sistemom. Zunanje enote se namestijo na
ravni strehi oziroma fasadi objekta.
Kondenzni vodi so speljani v meteorno kanalizacijo.

PREZRACEVANJE
OSNOVE

PrezraCevanje stavbe se v celoti izvede skladno s Pravilnikom o prezraevanju in
klimatizaciji stavb (Ur. list RS, St 42/02), Pravilnik o toplotni zascCiti in ucinkoviti rabi
energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/2010), Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih, Pravilnikom o zvocni zaS¢iti stavb Ur. .
RS &t. 14/1999, Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju Ur. I. RS §t.
105/2005.

PrezraCevanje sanitarij in Cistil bo izvedeno s stenskimi/ stropnimi ventilatoriji, ki so

vodeni na steno objekta. Zrak zajemamo iz sosednjih prostorov. Vklop ventilatorjev z
lucjo, izklop z zamikom.

Razvod zraka

Razvod zraka je izveden z zraCnimi kanali okroglega preseka, ki so izdelani iz
pocinkane ploCevine. Kanali morajo biti izdelani in vgrajeni kvalitetno po veljavnih
predpisih in normativih. Ob projektiranju in izdelavi je treba upostevati sledece
standarde: SIST EN 1505 in SIST EN 1506, SIST prEN 1507, SIST EN 1751, SIST
ENV 12097, SIST EN 12220, SIST prEN 12236, SIST prEN 12237. Maksimalna
hrapavost notranje povrSine prezraCevalnih kanalov mora biti glede na veljavne
standarde maksimalno 0,15mm. Vsi spoji morajo biti zrakotesni in vsi elementi pravilno
pritrjeni in spojeni. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja za ve¢ kot 30°,
morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka. Pri vseh odcepih se namestijo
regulacijske lopute za nastavitev koli€in zraka. Debeline ploCevine za kanale z
upostevanjem nazivnih dimenzij dolo€ata DIN 24190 (kanali z dolzino stranice 100-
500mm imajo debelino ploCevine 0,6mm, z dolzino stranice 501-1000mm imajo
debelino plo¢evine 0,8mm, z dolZino stranice 1001-2000mm imajo debelino plocevine
1,0mm in z dolzino stranice 2001-4000mm imajo debelino ploCevine 1,2mm) in DIN
24191 ter DIN 24151, ki velja za okrogle preseke. Pri povezavi cevnih elementov iz
pocinkane ploCevine z ostalimi, kot so npr. kanalski ventilatorji, difuzorji ipd., se vgradijo
gibljive oz. fleksibilne izolirane cevi. Te so normirane po DIN 24146.

Vsi zracni kanali, ki so vodeni na prosto, se zaklju€ujejo z zamrezenimi reSetkami oz.
streSnimi kapami.

Kanali in cevovodi za dovod zraka so obiCajno izolirani s protikondenzno izolacijo z
zaprto celi¢no strukturo.
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Osnovna izolacija kanalov mora biti zagotovljena iz materialov z zaprto celi¢no
strukturo, difuzijsko odpornostjo u > 5000, toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri
20°C) in ustrezno kvaliteto pozarne varnosti.

Toplotna izolacija

Kanali za razvod zraka v prostore so toplotno izolirani z izolacijo zaprte celi¢ne strukture
z visoko odpornostjo proti difuziji vodne pare :

zunaniji, dovodni zrak debelina 19 mm

odpadni zrak debelina 9 mm

Vsi ostali prostori se prezraCujejo naravno preko oken in vrat.
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5.4.3 TEHNICNI IZRACUNI

-VODOVOD IN KANALIZACIJA
- TRANSMISIJSKE IZGUBE
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5.4.4

Investicijska ocena materiala in del

Investicijska ocena del:  15.200,00 EUR+DDV

PGD

Stran: 15




G

PROTEUS PROJEKT d.o.o.

5.5

Risbe

1. Vodovod in kanalizacija — Tloris mansarde
2. Vodovod in kanalizacija — Shema dviznih vodov
3. Ogrevanje, hlajenje in prezratevanje — Tloris mansarde
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