GEprojekt

GE projekt, projektiranje, d.o.o.
Stegne 21c

EVROPSKA UNIJA 1000 Ljubljana - SI

KOHEZIISKI SKLAD Telefon: 0590 57560

NALOZBA V VASO PRIHODNOST Telefaks: 0590 57561

info@ge-projekt.eu
www.ge-projekt.eu

NACRT

Naslov:

NACRT MERJENJA IN KONTROLE
PRIHRANKOV ENERGIJE ZA
ENERGETSKO PRENOVO OBJEKTOV
OBCIN KOBILJE, RADENCI IN VERZEJ

Nacrt je izdelan na podlagi priporoCil IPMVP protokola po dokumentu
"International performance Measurement and Verification Protocol, Concepts
and Options for Determining Energy and Water Savings, Volume 1, EVO,
Januar 2012"

Ljubljana, april 2019



G EpI’O]ekt Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej

stran 2

1 Navedba investitorjain izdelovalca dokumenta

NACRT:
Naslov: NACRT MERJENJA IN KONTROLE PRIHRANKOV ENERGIJE
ZA ENERGETSKO PRENOVO OBJEKTOV OBCINE KOBILJE,
RADENCI IN VERZEJ
Narocnik: Obgina Verzej, Ulica bratska in enotnosti 8, 9241 Verzej
Odgovorna
oseba Slavko Petovar, zupan Obcine Verzej
naroc¢nika:
Ob¢ina Verzej,
Upravicenci: Obcina Kobilje,
Obcina Radenci
GE projekt d.o.o.
Izvajalec: Stegne 21C
1000 Ljubljana
Odgovorna Branko Medvesek
oseba _
izdelovalca: Direktor
Vodja (nosilec) Branko Medvesek
projekta:
#
Zig in podpis: " 4 ~
GEprojekt d.o.o.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx




G Epl’O]Ekt Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej

stran 3

KAZALO

Navedba investitorja in izdelovalca dokumenta

Uvodno pojasnilo

2
4

Predstavitev projekta ucinkovite rabe energije in predmeta obravnave

4  Predstavitev obravnavanih objektov
4.1 OS Kobilje

4.2 SD Radenci
4.3 0S in vzgojni dom Verzej

5 Predstavitev predlaganih ukrepov v okvirju celovite energetske

prenove stavb
5.1 Dodatna dolocila za ukrepe

5.2 Predstavitev realizacije prihrankov energije

6 Nacin izvajanja meritev in meje izvajanja meritev

6.1 Izbira metode IPMVP

7 Referenéno obdobje
7.1 Dolocitev referenénega obdobja

7.2 Poraba in stroski v referenénem obdobju

7.2.1 OS Kobilje
7.2.2 SD Radenci
7.2.3 OS in vzgojni dom VerzZej

8 Podatki o uporabi objektov
8.1 Neodvisne spremenljivke

8.1.1 OS Kobilje

8.1.2 SD Radenci

8.1.3 OS in vzgojni dom Verzej
8.2 Stanje toplotnega ugodja

8.2.1 Neodvisne spremenljivke

8.2.2 Stanje objekta (ovoj, stavbni tehni¢ni sistemi)

9 Obdobje poroc¢anja

10 Osnova za prilagoditve
10.1 Neprilagojena vrednost letne porabe

10.1.1Prilagoditev vrednosti letne porabe

10.1.2Sprememba dobavnih cen energije

10.1.3Sprememba uporabe objekta

10.1.4Sprememba klimatskih vrednosti
10.2 Nacin izraCunavanja prihrankov

11 Cene energije
12 Specifikacija meritev
13 Priloge

5

7
7

8
9

10
14

14

15
16

19
19

19

19
19
19

20
20

20
22
24
26

28
28

29

30
30

30
31
31
32
32

34
35
36

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx



G Epl’O]Ekt Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej stran 4

2 Uvodno pojasnilo

Nacrt merjenja in kontrole prihrankov energije in drugih uc€inkov je protokol za
dolo¢evanije prihrankov energije, vode in drugih ucinkov.

Prihrankov ni mogo&e neposredno izmeriti, saj predstavljajo odsotnost rabe energije,
namesto tega se prihranke doloCi s primerjavo merjene oziroma izmerjene rabe
energije pred in po izvedbi projekta, pri ¢emer je potrebno upostevati ustrezne
prilagoditve za spremembo pogojev.

Namen nacdrta je doloCitev izhodis€nega oziroma referenénega stanja objektov z
vidika porab energentov, stroSkov, nacina in intenzivnosti uporabe objektov, notranjih
in zunanjih pogojev v referenénem obdobju ter nacina izvajanja meritev porab
energentov, meritev oziroma spremljanje dejavnikov, ki vplivajo na porabo in stroske
energije. V nadaljevanju pa je klju¢en namen nacrta doloCitev metode doloCevanja
prihnrankov energije in stroSkov, vkljuCujo¢ doloCitev nacina izvajanja prilagoditev
glede na predvidene spremembe pogojev (dnevni temperaturni primanjkljaj, notranja
temperature, zasedenost objektov itd.) ter nepredvidene spremembe pogojev
(izvedba dodatnih ukrepov energetske ucinkovitosti, dograditev objektov itd.).

Nacrt temelji na IPMVP protokolu po dokumentu "International performance
Measurement and Verification Protocol, Concepts and Options for Determining
Energy and Water Savings, Volume 1, EVO, Januar 2012" v nadaljevanju "IPMVP”.
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3 Predstavitev projekta uc¢inkovite rabe energije in predmeta
obravnave

Stroski energije predstavljajo pomembno finanéno obveznost lastnika objektov.
Zaradi starosti objektov in predvsem dotrajanih in potratnih energetskih sistemov, se
raba energije in posledi¢no stroski obratovanja objektov povecujejo. Poleg tega je
potrebno stanje objektov presojati tudi z vidika zagotavljanja primernih delovnih
pogojev in zanesljivosti sistemov, ki te pogoje zagotavljajo, pri tem je energetski
sistem kljucen.

Z izvajanjem ukrepov ucinkovite rabe energije se stroSke obratovanja objektov lahko
obvladuje in tudi zelo zmanjSa. Poleg tega se s pravilnim pristopom k izvajanju
ukrepov, poleg nizjih stroSkov za energijo in drugih obratovalnih stroSkov kot so
stroSki vzdrZzevanja in upravljanja objektov, ohranja tudi vrednost objektov, zagotavlja
ucinkovito in zanesljivo obratovanje energetskih sistemov ter zagotavlja ugodnejSo
delovno in bivalno okolje za uporabnike objektov.

Zaradi slabega stanja objektov, visokih obratovalnih stroskov, neoptimalnih delovnih
in bivalnih pogojev, kar je bilo Ze predhodno prepoznano pri teko¢em upravljanju in
vzdrzevanju objektov obCin Kobilje, Radenci in VerZej z namenom odprave
prepoznane problematike, zelije po ureditvi sodobnih in energetsko nepotratnih
prostorov, prijaznih uporabnikom ter morebitnih drugih izboljSav pristopilo k projektu
celovite energetske prenove obravnavanih objektov.

Predmet obravnave v okvirju dokumenta Nacrt merjenja in kontrole prihrankov
energije in drugih uc€inkov so nasledniji objekti obCin Kobilje, Radenci in Verzej, ki so
bili po izvedenih predhodnih analizah (izdelanih razSirjenih energetskih pregledih in
izdelani investicijski dokumentaciji), prepoznani kot prioritetni za izvedbo celovite
energetske prenove:

Preglednica 3.1: Seznam objektov

1 Osnovna Sola Kobilje Kobilje 33A 9227 Kobilje
2 Sportna dvorana Radenci Radgonska cesta 10 | 1000 Ljubljana
3 Osnovna Sola in vzgojni dom Verzej Puscenjakova ulica 7 | 9252 Radenci

Objekti bodo po izvedeni celoviti energetski prenovi, skladno s pogoji varovanja
kulturne dediS&ine prenovljeni v celoti, oziroma v delu, kolikor je skladno z izdanimi
pogoji to mogoce in z vidika izkoris€anja ekonomskega potenciala energetske
prenove upraviceno.

Na podlagi dokumentov REP in pogojev za pridobitev nepovratnih sredstev se je kot
najoptimalnejSa in najprimernejSa oblika prenove z vidika izkoriS¢anja celotnega,
ekonomsko upravi€enega, varCevalnega potenciala objektov in ohranjanja vrednosti
objektov pokazala izvedba celovite energetske prenove objektov. Definiral se je
sklop ukrepov, ki se je po presoji tehni¢ne, ekonomske in okoljske izvedljivosti in
upraviCenosti izkazal za najprimernejSega, in ki je tudi predmet obravnave v okvirju
tega dokumenta.

Projekt celovite energetske prenove predstavlja usklajeno izvedbo ukrepov ucinkovite
rabe energije na ovoju stavbe (npr. fasada, streha, tla) in na stavbnih tehni¢nih
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sistemih (npr. ogrevanje, prezra¢evanje, klimatizacija, priprava tople vode) na nacin,
da se izkoristi celoten ekonomsko upravi¢en potencial za energetsko prenovo. Obseg
energetske prenove se je opredelil glede na priCakovane prihranke energije, pri
obravnavi celovite prenove pa je upostevana soodvisnost prihrankov ukrepov v
okvirju obnove posameznega objekta.

Celovita energetska prenova stavb kulturne dediS¢ine je mogo€a v okvirju
predpisanega varstvenega reZima oziroma je stopnja prenove dolo¢ena ob
upostevanju tehnic¢nih in varstvenih omejitev izvajanja prenove. Pri stavbah kulturne
dediscine so bili upostevani robni pogoji varstva dedis€ine, zato posamezni ukrepi
niso bili izvedljivi ali pa so le delno izvedljivi.

Celovita energetska prenova je tudi pogoj za pridobitev nepovratnih sredstev
Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike (OP EKP 2014-
2020), s katerimi nameravajo doti¢ne obcine in Ministrstvo za izobrazevanje, znanost
in Sport zapirati finanéno konstrukcijo projekta. Sredstva se dodeljujejo na podlagi
prednostne osi "Trajnostna raba in proizvodnja energije in pametna omrezja",
prednostne nalozbe: "Spodbujanje energetske ucinkovitosti, pametnega upravljanja
Z energijo in uporabo obnovljivih virov energije v javni infrastrukturi, vklju€no z javnimi
stavbami, in v stanovanjskem sektorju”, in sicer v okvirju specifi€nega cilja prednostne
naloZzbe Povecanje ulinkovitosti rabe energije v javhem sektorju.

Cilji, ki jih je potrebno v okvirju OP EKP 2014-2020 doseci, so prihranki konéne
energije v stavbah javnega sektorja in energetsko prenovljene povrsine stavb javnega
sektorja. Za spremljanje doseganja ciljev se upostevajo vse energetsko prenovljene
povrsine.

Z namenom povecCanja ucinka javnih sredstev, pri vlaganjih v projekte celovitih
energetskih prenov, se v okvirju OP EKP 2014-2020 uvaja model energetskega
pogodbenistva, ki bo v projekte prenov vkljuCil potrebna zasebna sredstva, kar je
natancneje definirala Dolgorona strategija za spodbujanje naloZzb energetske
prenove stavb iz oktobra 2015. Iz tega razloga so obc&ine Verzej, Kobilje in Radenci
pristopile k preverjanju razli¢nih moznosti zapiranja finan&ne konstrukcije projekta,
tudi javno-zasebnega partnerstva po modelu energetskega pogodbeniStva in po
izdelani presoji sprejelo sklep za izvedbo projekta celovite prenove z vkljuéitvijo
zasebnega partnerja na nacéin javno-zasebnega partnerstva po modelu
energetskega pogodbenistva oziroma zagotavljanja prihrankov energije.

Namen izvedbe projekta celovite energetske prenove je izvedba celovite energetske
prenove na nacin, ki je usklajen z navodili Ministrstva za infrastrukturo (PodrobnejSe
usmeritve javnim partnerjem pri ukrepu energetske prenove stavb, februar 2016) in
je tudi z vidika obcin Verzej, Kobilje in Radenci najbolj upravicen.

Obcine so v letu je v letu 2017 izdelalo naslednjo dokumentacijo:

o Razsirjeni energetski pregled Osnovna 3ola Kobilje;
e Razsirjeni energetski pregled Sportna dvorana Radenci.

V letu 2016 pa:

e Razsirjeni energetski pregled Osnovna 3ola in vzgojni dom Verze;.
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4 Predstavitev obravnavanih objektov

Klju¢ni podatki o objektih povzeti po izdelanih razSirjenih energetskih pregledih:

4.1 OS Kobilje

Preglednica 4.1: Podatki o objektu OS Kobilje

Podatek Vrednost
Stevilo etaz 3
Stevilka pritliéne etaze 1
Visina stavbe (m) 11,3
Leto izgradnje stavbe 1960
Stevilo stanovan;j 0
Stevilo poslovnih prostorov 0

Tip stavbe

1 - samostojeCa

Leto obnove strehe

Leto obnove fasade

Material nosilne konstrukcije

5 - kombinacija razli¢nih materialov

Vrsta ogrevanja

2 - centralno ogrevanje

Priklju¢ek na vodovodno omrezje Da
Priklju€ek na elektricno omrezje Da
Priklju€ek na kanalizacijsko omrezje Da
Stevilo etaz 3
Stevilka pritliéne etaze 1
Visina stavbe (m) 11,3
Leto izgradnje stavbe 1960
Stevilo stanovan;j 0
Stevilo poslovnih prostorov 0

Tip stavbe

1 - samostoje€a

Leto obnove strehe

Leto obnove fasade

Material nosilne konstrukcije

5 - kombinacija razli€nih materialov

Vrsta ogrevanja

2 - centralno ogrevanje

Priklju¢ek na vodovodno omrezje Da
Priklju€ek na elektricno omrezje Da
Priklju€ek na kanalizacijsko omrezje Da
Katastrski vpis Ne
Dejanska raba dela stavbe Sola, vrtec
Nova dejanska raba dela stavbe -
Uporabna povrSina dela stavbe (m2) 582,7
Povrsina dela stavbe (m2) 879
Stevilka etaze 1
Upravnik stavbe OSNOVNA SOLA KOBILJE
Lega dela stavbe v stavbi 2 - pritli¢je
Stevilka nadstropja -

Leto obnove oken 1996
Leto obnove instalacij 1996
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4.2 SD Radenci

Preglednica 4.2: Podatki o objektu SD Radenci

Podatek Vrednost
Ulica -

Kraj 9252 Radenci
Koordinata GKY 579859
Koordinata GKX 167108
Stevilka stavbe znotraj KO 631
Stevilka parcele 676/1

Ime katastrske ob¢ine Radenci

St. katastrske obé&ine 200
Dejanska raba stavbe nestanovanjska

Klasifikacija stavbe

1265001, stavbe za Sport

Vrsta (tip) stavbe

1 — samostojeCa stavba

Stevilo etaz

1

Leto izgradnje

1992

Leto obnove strehe

Nosilna konstrukcija

Beton, zelezobeton

Povrsina stavbe [m?] 1.778,40
Uporabna povrsina stavbe [m?] 1.778,40
Nacin ogrevanja Centralno, ZP
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A [m2] 4231
Povrsina fasade in podzidka [m2] 901
Povrsina strehe oz. podstresja [m2] 1613
PovrsSina tal [m2] 1548
PovrSina sten v kleti [m2] 0
PovrSina okenskih odprtin (bruto) [m2] 170
Bruto ogrevana prostornina stavbe Ve [m3] 14.900
Oblikovni faktor FO = A/Ve 0,04
Neto uporabna povrsina stavbe Au [m2] 1.778,40
Neto ogrevana (kondicionirana) povrsina stavbe [m2] 1.471,20
Neto ogrevana prostornina stavbe V [m3] 10.430
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4.3 0OS in vzgojni dom Verzej

Preglednica 4.3: Podatki o objektu OS in vzgojni dom Vrzej

Podatek Enota

Ulica PusS&enjakova ulica 7
Kraj 9241 Verzej
Koordinata GKY 589260
Koordinata GKX 160060
Stevilka stavbe znotraj KO 377

Ime katastrske ob¢ine Verzej

St. katastrske obgine 234
Dejanska raba stavbe nestanovanjska

Klasifikacija stavbe

1263001, stavbe za izobrazevanje in znanstveno
raziskovalno delo

Vrsta (tip) stavbe

1 — samostojeca stavba

Stevilo etaz 3

Leto izgradnje 1969 — stari del, 1988 — novi del

Leto obnove strehe 2006

Nosilna konstrukcija Beton, Zelezobeton — stari del, modularna opeka
— novi del

Vsota neto tlorisnih povrsin [m?]

2186,6 — stari del, 1068,3 — novi del

Nacin ogrevanja

Centralno, ELKO

[m3]

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A [m?] 8923
Povrsina fasade in podzidka [m?] 2645
Povrsina strehe oz. podstresja [m?] 2828
Povrsina tal [m?] 2724
PovrSina sten v kleti [m2] 0
Povrsina okenskih odprtin (bruto) [m2] 726,7
Bruto ogrevana prostornina stavbe Ve 1422
[m3]

Oblikovni faktor FO = A/Ve 0,54
Neto uporabna povrSina stavbe Au [m2] 3334,5
Neto ogrevana (kondicionirana) 3334,5
povrSina stavbe [m2]

Neto ogrevana prostornina stavbe V 10878
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5 Predstavitev predlaganih ukrepov v okvirju celovite
energetske prenove stavb

Za objekte:

e Osnovna Sola Kobilje Kobilje 33a, 9227 Kobilje

e Sportna dvorana Radenci, Radgonska cesta 10 1000 Ljubljana

¢ Osnovna $ola in vzgojni dom Verzej, PuS&enjakova ulica 7,9252 Radenci
[ ]

se je po presoji predlogov variant iz dokumentacije:

o Razsirjeni energetski pregled Osnovna 3ola Kobilje;
e Razsirjeni energetski pregled Sportna dvorana Radenci;
o Razsirjeni energetski pregled Osnovna $ola in vzgojni dom Verzej.

ki je variante celovite prenove na podlagi strokovne tehni€¢ne presoje stanja objektov,
tehni¢ne, okolijske in ekonomske primernosti definirala ukrepe energetske
ucinkovitosti skladno z navodili dokumentov Ministrstva za infrastrukturo:

¢ Navodila za delo posredniskih organov in upravi¢encev pri ukrepu energetske
prenove stavb javnega sektorja in

e PriroCnik upravi¢enih stroSkov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega
sektorja,

v dokumentu Dolo itev operacije celovitih energetskih prenov, Ljubljana, 2016,
opredelilo sklope ukrepov sestavljenih iz organizacijskih in investicijskih
ukrepov.

Sklopi ukrepov, ki so predmet obravnave v tem dokumentu so:
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Preglednica 5.1: Povzetek obravnavanih ukrepov — OS Kobilje

Naziv objekta Prihranek Prihranek Prihranek | Prihranek

energenta -—|energenta -]energenta - |energenta | Skupni

toplota toplota v | elektricna |- elektri€na | Prihranek v ] Investicija,

[kWh/leto] EUR energija energija EUR EUR

[EUR/Ieto] [kWh/leto] |EUR [EUR/Ieto]
[EUR/leto]

0S KOBILJE 94.865 14.134 -4.812 -677 13.457 393.352
Sanacija zunanjih zidov 25.065 2.755 0 0 2.755 58.086
sanacija - stropov - proti | 5, 4q 5.768 0 0 5.768 28.316
neogrevanim podstre§jem
Sanacija stavbnega pohistva 65.086 7.153 0 0 7.153 110.220
Vgradnja prezraCevalnih sistemov | 83.408 9.167 -18.417 -2.589 6.578 105.000

Vgradnja solarnega sistema za

2 86.527 9.509 -18.417 -2.589 6.920 9.500
pripravo tople vode
Vgradnja termostatskih ventilov in
obto¢nih ¢&rpalk s frekvenéno | 89.027 9.784 -16.617 -2.336 7.448 1.800
regulacijo
CNS 89.268 9.811 -15.756 -2.215 7.596 15.000
Prikiop na sistem daljinskega | g, g4 14.116 15756 | -2.215 11.901 40.000
ogrevanja na lesno biomaso
Var¢na razsvetljava 89.268 14.116 -5.386 -757 13.359 25.430
Organizacijski ukrepi 94.865 14.134 -4.812 -677 13.457 0
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Preglednica 5.2: Povzetek obravnavanih ukrepov — SD Radenci

3 investicija prinranek prihranek prihranek vraéilna ¢as za prior prihranek
St. Naziv ukrepa €] top./ener. elek./ener. stroskov doba uvedbo i_teta CO.
[MWh] [MWh] [€] [let] mesec [ton CO/4]

1  Ukrep 1: I1zolacija fasade in podzidka 59.500,00 13,7 0 1.010,00 58,9 6-12 1 2,7

2 Ukrep 2: Zamenjava stavbnega pohistva  37.500,00 21,8 0 1.600,00 23,4 6-12 1 4.4

3 Ukrep 3: Posodobitev ogrevalnega 55.000,00 60,4 -21,6 1.760,00 31,3 6-12 1 0,6
sistema TC zrak/voda

4 Ukrep 5: Regulacija, energetsko 15.000,00 8,2 1,8 820,00 18,3 12-24 2 2,6
upravljanje

5 Ukrep 6: Ostali manjSi in organizacijski 10.000,00 4.4 3,5 760,00 13,2 12-24 2 2,7
ukrepi*
Skupaj — prihranek toplote/elektrike 48,1 5,3
Skupaj — prihranek energenta 177.000,00 108,50 -16,30 5.950,00 29,7 13,00
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Preglednica 5.3: Povzetek obravnavanih ukrepov — OS in vzgojni dom Verzej

} investicija prihranek prihranek prihranek vracilna Cas za prior prihranek
St. Naziv ukrepa €] topl./ener. elek./ener. stroskov doba uvedbo . o CO
[MWh] [MWh] [€] [let] mesec [ton COJa

1 Ukrep 1,2, 3: Sanacija celotnega ovoja 445 64599 251 0 16.470,00 20,3 6-12 1 66,5
stavbe in odprava toplotnih mostov
Ukrep 4a: Posodobitev ogrevalnega

2  sistema — toplotna &rpalka zrak/voda in ~ 75.000,00 160,8 -51,3 3.270,00 22,9 12-24 2 15,4
plinski kotel

3 Ukrep 5a: Energetsko ucinkovito 10.000,00 182 0 119000 84 612 2 48
naravno prezracevanje

4 Ukrep 6: Posodobitev elementov 30.000,00 532 0 3.490,00 86 1224 2 141
ogrevalnega sist., reg., en. monitoring
Ukrep 7: Zamenjava dotrajane

5  notranje razsvetljave z energetsko 15.000,00 0 13 1.840,00 8,2 6-12 2 6,9
ucinkovitejSo

6 Ukrep 8: Organizacijski in ostali ukrepi  10.000,00 5.3 0,8 460,00 21,7 6-12 1 1,8
Skupaj — prihranek toplote/elektrike 299,5 13,8
Skupaj — prihranek energenta 473.700,00 488,50 -37,50 26.720,00 17,7 109,50

Datoteka: Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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5.1 Dodatna dolocila za ukrepe
Vsi ukrepi morajo biti izvedeni skladno z veljavnimi predpisi in standardi.

Z ukrepi se ne sme znizati standarda (temperature v prostorih, prezracevanje), ki je
predpisan v standardu SIST EN 12831 in Smernicami VDI 2067. Ce ti pogoji pred
ukrepi niso bili dosezeni, je le to potrebno upostevati pri referencnih koli¢inah.

Z ukrepi se ne sme znizati standarda (osvetlitve), ki je predpisan v standardu SIST
EN 12464-1:2011 Ce ti pogoji pred izvedbo ukrepov niso bili dosezeni, je potrebno to
upoStevati pri referenénih koli¢inah.

5.2 Predstavitev realizacije prihrankov energije

Prihranki bodo realizirani v okvirju izvedbe vseh prepoznanih ukrepov v sklopu, in
sicer v okvirju prenove celotnih objektov.

Ukrepi in ucinki ukrepov navedeni v predhodnem poglavju so podrobneje
predstavljeni v dokumentaciji razSirjenih energetskih pregledov, ki so priloga tega
dokumenta.

Ucinki so dolo€eni na podlagi izvedenih pregledov stanja objekta, izvedenih meritev
in analiz ter analiz in doloCitev energetskih in stroSkovnih potencialov energetske
prenove, in sicer na podlagi:

- Konénega porocila razSirjenih energetskih pregledov;
- Elaborata gradbene fizike obstojece stanja;

- Elaborata gradbene fizike saniranega stanja;

- Meritev mikroklimatskih pogojev;

- Meritev elektriCne energije;

- Porocila izvedene termovizije;

- Popisov porabnikov energije.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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6 Nacin izvajanja meritev in meje izvajanja meritev

Dolociti je potrebno nacin meritev, ki se bo uporabila za izra&un prihrankov. Za izraun
prihrankov je potrebno doloditi tudi meje meritev. Opisati je potrebno pogoje
morebitnega interaktivnhega delovanja nekega sistema ali motnje izven dolocenih mej
meritev, z mogocCimi vplivi na meritve.

Protokol IPMVP nudi 4 moznosti doloCanja prihrankov (metode/opcija A, B, C in D).
Pri odlo¢anju za najbolj ustrezno metodo moramo upostevati mnogo dejavnikov. V
primeru, da moramo dolo¢iti zgolj u€inke posameznega izvedenega ukrepa, se
priporo&a izbiro metode A ali B. Ce pa moramo doloéiti prihranke na nivoju celotnega
obrata, sta primernejSi metodi C in D.

Kljuéne znacilnosti metod po IPMVP:

*Metoda A: I1zolacija nadgradnje — merjenje kljuCnega parametra (najenostavnejsa in
najveckrat najcenejSa metoda);

*Metoda B: lzolacija nadgradnje — merjenje vseh parametrov (potrebujemo veé
merilnikov oz. merimo dlje ¢asa);

*Metoda C: Celotni obrat (merjenje porabe energije celotnega obrata);

Preglednica 6.1: Celotni obrat

Metoda C Izracun prihrankov Izvedba
Celotni obrat. Analiza izhodiS¢nega Sistem energetskega
stanja in obdobja poro¢anja managementa na  nivoju

) ) . na nivoju celotnega obrata. celotnega obrata.

Prihranki so doloCeni 2z -
; ) Merjenje porabe vseh
meritvijo porabe energije na V kalkulaciji upostevamo tudi energentov 12 mesecev pred
. . . . izvedbo ukrepa in stalno v

nivoju celotnega obrata. prilagoditve, e je to obdobju porocanja.

potrebno, vendar z ustreznimi

Merjenje celotnega obrata je orodiji (regresijska analiza,...)

stalno v obdobju poro€anja.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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*Metoda D: Kalibrirana simulacija (prihranke dolo¢imo z uporabo simulacije, ki jo
kalibriramo po izvedbi ukrepa z vgrajenimi merilniki).

Preglednica 6.2: Kalibrirana simulacija

Metoda D Izraéun prihrankov Izvedba
Kalibrirana simulacija. Simulacija porabe energije, ki Sistem energetskega
je kalibrirana na podlagi urnih managementa na nivoju
Prihranki dologeni ali mesecni podatkov celotnega obrata, Kkjer
S” ranki so dolocent (racuni,...). pred izvedbo ukrepa ni
o _ B bilo namesCenega
kalibrirano simulacijo nobenega merilnika.
porab.(.e o Izmerjeni  podatki  po
energije na nivoju namestiti novih merilnikov
celotnega sluzjo za kalibracijo
obrata. simulacije.
Poraba energije
S simulacijo |dzh|o<3hscnega Stlqu.i’.k' e
modeliramo olocena - s kallbrirano
simulacijo, se primerja s
aktualno porabo imulaci b -
energije na simulacijo porabe energije

\'4

ivoju obrata.
nivoju obrata obdobju porocanja.

Ta metoda zahteva
obsezno

Znanje in izkudnje na
tem
podrogju.

6.1 Izbira metode IPMVP

V nadem primeru je predmet obravnave projekt celovite energetske prenove stavb
katerega cilj so prihranki toplotne in elektricne energije in stroSkov z implementacijo
ukrepov na ovoju stavbe ter stavbnih tehnicnih sistemih. UCinki ukrepov so tudi
soodvisni, projekt sanacije pa ima dolgoroCne ucinke. Zaradi specifike izvajanja
projekta po modelu pogodbenistva po principu zagotavljanja prihrankov energije na
nivoju celotne stavbe, je potrebno izvajanje konstantnih meritev v dolgoro€nem
obdobju. Cilj projekta so skupni ucinki izvedbe prenove in ne parcialni ucinki
posameznih ukrepov.

Skladno z ugotovitvami in izvedenimi analizami in zakljucki v dokumentih razsirjenih
energetskih pregledov, se razpolaga s klju¢nimi podatki o stanju objektov, posebej
energetskih sistemov v stavbah ter stanju in karakteristikah porabe energije in
stroskov v stavbah

Izbiro ustrezne metode za doloCevanje prihrankov energije in drugih u€inkov smo
izvedli po predlogu doloCenem v protokolu, ki ga prikazujemo v sliki spodaj.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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. Facility
Measure Facility or Performance

ECM Performance?

Able to molate

ECM with No
meter(s)7 Savings
separately assess
each ECM?
-
Yes Analvsis of
i’ | main meter | -
Install isolation Install izolation meters data Stmulate
meters for all for kev parameters, |_ S system or
parameters and assess interactive affects, facility
assess Mlerachive and estimare well known
effects parameters
Obtamn

calibration data

Miszing baseline
oI Fepoering
period data’

— Calibrate
simulation

Missing baseline or ¥
reporting period Simmlate with and
data? — ‘ without ECM(5)

" Yes C

No
Option B Option A 7 Option C Option D
Fetrofit Iolation: Retrofit Izolation: Whele Facility Calibrated
All Parameter Key Parameter Simmlation
Measurement Measurement

Slika 6.1: Prikaz izbere metode IPMVP

Primernost izbire metode preverjamo po v protokolu predpisanih priporocilih za izbor
metode glede na karakteristike projekta. Karakteristike in izbor po priporocilih

predstavljamo v spodnji tabeli.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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Preglednica 6.3: Prikaz izbere metode IPMVP

Priporoc¢ena izbira

Karakteristika projekta Metoda A | Metoda B Metoda D
Potrebna je lo¢ena obravnava novega | X X X
sistema

Potrebna je zgolj obravnava porabe X
energije na nivoju obrata

Pri¢akovani prihranki so manjsi od 10 % | X X X
celotne porabe

Nepoznana je pomembnost nekaterih X X
spremenljivk

Medsebojni vpliv izvedenega ukrepa z X
drugimi sistemi je obc&uten ali ga je

nemogoce

izmeriti

Znotraj obmocja merjenja so pri¢akovane | X X
spremembe

Potrebno  je  dolgotrajno  merjenje | X
ucinkovitosti

Podatki o izhodis€nem stanju niso na voljo X
Osebje brez obseznega tehni¢nega znanja | X X

morajo razumeti porocilo

Na voljo imamo ljudi z izkuSnjami pri|X X

merjenju

Na voljo imamo ljudi z izkuSnjami s X
simulacijami

Na voljo imamo ljudi z izkuSnjami z
regresijskimi analizami podatkov, ki so
pridobljeni z
radunov

Skladno s predpisanim postopkom po IPMVP protokolu in preveritvi pravilnosti izbora
smo izbrali in potrdili metodo C kot primerno metodo za merjenje in verifikacijo uinkov
obravnavanega projekta.

Izvajale se bodo stalne dolgoro€ne meritve z merjenjem trenutne porabe energije, saj
je, poleg Ze navedenega, ucinkovitost ukrepov na ravni celotnih objektov odvisna
predvsem od dejanskih, trenutnih obremenitev objektov.

Primernost metode utemeljujemo tudi iz razloga vplivanja ve€ nepojasnjenih
spremenljivk, ki poleg klju¢nih, Ze definiranih, vplivajo na porabo energije objektov.

Skladno s protokolom in izbrano metodo C se bodo meritve izvajale na nivoju
celotnega objekta, in sicer na odjemnih mestih vode, toplovodnega omrezja oziroma
energentov za ogrevanje (zemeljski plin, kurilnega olja, UNP).

Meritve se bodo izvajale z merilno opremo distributerjev elektricne energije,
toplovodnega omrezja in zemeljskega plina.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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7 Referenéno obdobje

7.1 Dolocitev referenénega obdobja

Skladno s pridobljeni podatki za leta 2016, 2017 in 2018 prilagamo referen¢ne porabe,
cene in stroSke energetskih virov za posamezne objekte. Referenéne porabe za
objekte so dologene kot povpre€na poraba v obracunskem obdobju. Referenéna cena
je dobljena kot celoten stroSek energenta v letu 2018 deljen s celotno porabo v letu
2018. Referenéni stroSek je doloCen kot produkt med referenéno porabo in
referenénim stroSkom.

7.2 Poraba in stroski v referenénem obdobju
7.2.1 OS Kobilje

Preglednica 7.1: Referen€ne vrednosti porabe, stroskov in cen energentov

Elektricna energija| 31,0 |povprecje 2016, 2017,2018 | 145,72 |2018| 4.522 Produkt referenéne

UNP 145,7 | povprecje 2016, 2017, 2018 | 112,35 |2018|16.365 porabe in cene

7.2.2 SD Radenci

Preglednica 7.2: Referen€ne vrednosti porabe, stroSkov in cen energentov

Elektricna energija 38,7 | povprecje 2016, 2017, 2018 111,14 | 2018 |4.296 Produkt referenéne

Zemeljski plin 143,7 | povpregje 2016, 2017, 2018 | 50,59 |2018]7.271 porabe in cene

7.2.3 0OS in vzgojni dom Verzej

Preglednica 7.3: Referen€ne vrednosti porabe, stroSkov in cen energentov

Elektricna energija 94,0 | povprecje 2016, 2017, 2018 | 138,66 |2018|13.037 Produkt referenéne

Kurilno olje 442,7 | povprecje 2016, 2017, 2018 75,41 2018 33.386 porabe in cene

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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8 Podatki o uporabi objektov

V nadaljevanju povzeto po izdelanih razSirjenih energetskih pregledih predstavljamo
kljucéne podatke o uporabi objektov, in sicer glede zasedenosti, stanja toplothega
udobja in stanja objektov.

Podrobneje je stanje objektov dokumentirano v izdelanih razsSirjenih energetskih
pregledih in prilogah, ki so tudi priloga predmetnemu dokumentu. Za namen

predmetnega dokumenta veljajo kot dokumentacija o obstoje€em stanju in uporabi
objektov.

8.1 Neodvisne spremenljivke

8.1.1 OS Kobilje

V nadaljevanju so predstavijene spremenljivke, ki lahko vplivajo na porabo
energentov. To so temperaturni primanjkljaj, dolzine trajanja dogodkov, Stevilo
uporabnikov, Stevilo zaposlenih in rezim ogrevanja.

Temperaturni primanjkljaj je pridobljen na strani ARSO, za samodejno postajo v
Radencih, Stevilka 336.

Preglednica 8.1: Letni temperaturni primanjkljaj v referenénem obdobju

Temperaturni primanjkljaj, Kdan 3.049 2.755 2.799 2.867

Preglednica 8.2: Trajanje dogodkov v referenénem obdobju

MESEC/LETO 2016 | 2017 | 2018
januar 24 22 40
februar 24 22 26,5
marec 14 14 19
april
maj
junij 12 12 12
julij
avgust
september 2 2
oktober 4 3
november 14 15 12
december 24 51 35,5

SKUPAJ 118 | 141 145

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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Preglednica 8.3: Stevilo uporabnikov v referenénem obdobju

MESEC/LETO |2016|2017 | 2018
januar 63 63 62
februar 63 64 63
marec 63 64 63
april 63 64 64
maj 63 | 64 64
junij 63 | 64 64
julij 25 | 18 19
avgust 25 17 19
september 63 60 65
oktober 63 60 65
november 63 60 65
december 63 62 65

SKUPAJ 680 | 660 | 678

Preglednica 8.4: Stevilo zaposlenih v referenénem obdobju

MESEC/LETO 2016 | 2017 | 2018
januar 16 18 18
februar 16 18 19
marec 18 18 19
april 18 18 19
maj 19 18 18
junij 18 17 18
julij 17 16 16
avgust 17 16 16
september 18 18 20
oktober 18 18 21
november 19 18 21
december 18 18 21

POVPRECJE 18 | 18 19

Preglednica 8.5: Rezim ogrevanja

Ponedeljek 15 22
Torek 15 22
Sreda 15 22
Cetrtek 15 22
Petek 15 22
Sobota 15 22
Nedelja 15 22

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx
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8.1.2 SD Radenci

V nadaljevanju so predstavijene spremenljivke, ki lahko vplivajo na porabo
energentov. To so temperaturni primanjkljaj, dolzine trajanja dogodkov, Stevilo
uporabnikov in rezim ogrevanja.

Temperaturni primanijkljaj je pridobljen na strani ARSO, za samodejno postajo v
Radencih, stevilka 336.

Preglednica 8.6: Letni temperaturni primanjkljaj v referenénem obdobju

Temperaturni primanjkljaj, Kdan 3.049 2.755 2.799 2.867

Preglednica 8.7: Trajanje dogodkov v referenénem obdobju

MESEC/LETO| 2016 2017 2018
januar 267,50 | 246,00 | 283,50
februar 252,50 | 213,50 | 251,00
marec 245,00 | 245,00 | 260,50
april 209,50 | 179,50 | 220,50
maj 150,50 | 176,50 | 204,50
junij 80,50 104,00 29
julij 4,50
avgust 71,00 82,50 8,00
september 175,00 | 192,50 | 234,50
oktober 182,50 | 218,50 | 258,00
november 194,00 | 205,50 | 260,00
december 236,00 | 204,00 | 284,50
SKUPAJ 2.064 2.068 | 45.899
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Preglednica 8.8: Stevilo uporabnikov v referenénem obdobju

MESEC/LETO | 2016 | 2017 | 2018
januar 5830 | 5230 | 5970
februar 5400 | 4980 | 5720
marec 4950 | 4900 | 5210
april 4400 | 3690 | 4510
maj 3010 | 3530 | 4090
junij 1710 | 2180 | 680

julij 90

avgust 1420 | 1650 | 160

september 3500 | 3850 | 4690
oktober 3650 | 4370 | 5160
november 3880 | 4110 | 5200
december 4720 | 4080 | 6100

SKUPAJ 42470 | 42570 | 47580

Preglednica 8.9: Rezim ogrevanja

Ponedeljek 15 19
Torek 15 19
Sreda 15 19
Cetrtek 15 19
Petek 15 19
Sobota 15 19
Nedelja 15 19

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx



G Epl‘O]th Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej stran 24

8.1.3 OS in vzgojni dom Verzej

V nadaljevanju so predstavijene spremenljivke, ki lahko vplivajo na porabo
energentov. To so temperaturni primanjkljaj, Stevilo zaposlenih, Stevilo uporabnikov
in rezim ogrevanja.

Temperaturni primanjkljaj je pridobljen na strani ARSO, za samodejno postajo v
Radencih, stevilka 336.

Preglednica 8.7: Letni temperaturni primanjkljaj v referenénem obdobju

Temperaturni primanjkljaj, Kdan 3.049 2.755 2.799 2.867

Preglednica 8.8: Trajanje dogodkov v referenénem obdobju

MESEC/LETO | 2016 2017 2018

januar 6 6 6

februar 2 2 2

marec

april

maj

junij

julij

avgust

september 6 6 6

oktober 2 2 2

november 12

december 6 6 6
SKUPAJ 22 22 34

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx



G E pI‘O]ekt Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej stran 25

Preglednica 8.12: Stevilo uporabnikov v referenénem obdobju

januar 230 230 230
februar 230 230 230
marec 230 230 230
april 230 230 230
maj 230 230 230
junij 230 230 230
julij 30 30 30

avgust 30 30 30

september 230 230 230
oktober 230 230 230
november 230 230 230
december 230 230 230

Preglednica 8.9: Stevilo zaposlenih v referenénem obdobju

januar 80 82 81
februar 83 82 82
marec 84 84 82
april 81 86 82
maj 83 85 82
junij 83 86 82
julij 82 81 82
avgust 82 77 82
september 78 77 88
oktober 77 79 88
november 78 80 95
december 79 80 92
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8.2 Stanje toplotnega ugodja

Optimalni parametri za toplotno ugodje v stavbah, ki so navedeni v nadaljevanju, so
povzeti iz Pravilnika o prezra¢evanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02,
105/02 in 110/02 — ZGO-1) in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja delavcev na delovnih mestih (Uradni list RS, §t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-
1). Za sedeCe osebe v kondicionirani (ogrevani in/ali hlajeni) coni so zahtevani
naslednji parametri:

— Temperatura zraka:
o v Casu brez ogrevanja med 22 °C in 26 °C, priporo¢ljivo 23 °C do 25 °C,
o Vv Casu ogrevanja: glej spodnjo preglednico
— Relativna zraéna vlaznost:
o pri temperaturi zraka med 20 °C in 26 °C je obmocje dopustne relativne
vlaZnosti med 40 % in 60 %.
— Navpiéna temperaturna razlika zraka med glavo in gleznji za sedeCo osebo
(med 0,1 min 1,1 m nad podom) manjSa od 3 K, v vseh drugih primerih manjsa
od 4 K.
— Priporoéena srednja hitrost zraka:
o Vv Casu ogrevanja in hlajenja — 0,15 m/s,
o v ostalem ¢asu — 0,2 m/s.
— Optimalna obcutena temperatura v odvisnosti od aktivhosti in obleke
uporabnika prostora se doloc€i skladno s SIST CR 1752.

— V prostorih mora biti zagotovljena tak$na vlaZnost zraka, da s svojim neposrednim
0z. posrednim ucinkom ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne povzroci
nastanka povrsinske kondenzacije na stenah.

Pri zagotavljanju bivalnih in delovnih pogojih je potrebno izpolnjevati veljavne
relevantne zakonodajne predpise. Poleg zahtev za toplotno ugodje, tudi zahteve
za osvetljenost objektov oziroma delov/con objektov.
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Preglednica 8.10: Standard udobja

Koli¢ina

Obremenjenost Notranja REEIVIE Mo BRI IR ‘I;’z(:jvrg;i:r:l
. ! ! Toleranca* vlaznost koncentracija primeru :
Vrsta stavbe/prostora: prostora temp. zraka o osvetljenost
o (°C) zraka CO2 mehanskega

(oseb/m2) (°C) - . (lux)

(%) (ppm) prezracevanja EN 12464-1

3 pA =
(m3/h m?)

Osnovna Sola - Udilnica 0,5 21 +1 40 - 60 1667 8,6 300
Telovadnica, Sportna dvorana 0,5 19 +1 40 - 60 1667 300
Garderobe Sola, vrtec, Sp. Dvorana 1 21 +1 40 - 60 1667 300
Sanitarije 20 +1 40 - 60 1667 200
Pisarne, upravni prostori 0,1 21 +1 40 - 60 1667 2,5 500
Avla, avditorij, skupni prostori, hodniki, jedilnica 1 21 +1 40 - 60 1667 200
Servisni prostori 0,1 18 +1 40 - 60 1667 150

*OPOMBA: Toleranca v - (navzdol) je dopustna samo v dolo€enih delih dneva (jutranji zagoni, prezraéevanje tekom dneva..) in ne
sme presegati 15% obratovalnega ¢asa dnevno.
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8.2.1 Neodvisne spremenljivke

Neodvisne spremenljivke so parameter za katerega se pri¢akuje, da se stalno
spreminja in ima merljiv u€inek na porabo energije. Spremenljivke, ki jih je potrebno
upostevati v primeru predmetnega projekta sta vremenski vpliv, proizvodnja in
zasedenost objektov.

Vremenski vpliv popisujemo tipiéno z zunanjo temperaturo oziroma z dnevnim
temperaturnim primanjkljajem, zasedenost objektov s Stevilom obiskovalcev in
zaposlenih oziroma primerneje pri predmetnem projektu z urnikom zasedenosti, ki ga
je definirati glede na dejansko obratovanje posameznega dela oziroma cone stavbe..

V okvirju izdelanih razSirjenih energetskih pregledov je izdelana regresijska analiza in
dolo¢en korelacijski faktor, ki doloa korelacijo med rabo toplote in dnevnim
temperaturnim primanjkljajem.

V vseh objektih je po izvedenih analizah ugotovljeno, da je glavna vplivna veli€ina v
primeru rabe toplote dnevni temperaturni primanijkljaj. Posledi¢no se je skladno s
protokolom vkljuéilo to spremenljivko v izraun rutinske prilagoditve rabe.

Druge neodvisne spremenljivke, ki jih je tudi potrebno so€asno meriti so obdobje
izvajanja meritev in reZzim obratovanja (zimsko obdobje, letno obdobje in prehodni
obdobiji).

8.2.2 Stanje objekta (ovoj, stavbni tehniéni sistemi)

PodrobnejSe stanje objektov in tehni¢nih sistemov je popisano in analizirano v
razSirjenih energetskih pregledih objektov ter prilogah. Pregledi so priloga tega
dokumenta.
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9 Obdobje poro¢anja

Obdobje porocanja je doloCena kot celoten €as vraCanja investicije v prenovo
objektov in sicer na mesecnem nivoju z letnim obracunskim obdobjem.

Vsi obra€uni in drugi izraCuni se izvajajo za obracunsko obdobje enega leta, pri Eemer
je prvo obracunsko obdobje enako obdobju enega leta od datuma 1.1..

Ce obdobje merjenja ni identiéno z zadetkom ali koncem obradunskega obdobja, se
obracun za takSna delna obdobja trajanja izvr§i sorazmerno glede na Stevilo
pogodbenih meseceyv, ki jih zajame obracunsko obdobje.
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10 Osnova za prilagoditve

Prilagoditve je potrebno izvesti na podlagi definiranih spremenljivk znotraj meje
izvajanih meritev. Rutinske prilagoditve se izvajajo na podlagi neodvisnih
spremenljivk, to so definirani dnevni temperaturni primanjkljaj in zasedenost objektov,
nerutinske prilagoditve pa se izvajajo na podlagi spremenljivk, ki naj se v obdobju
izvajanja meritev ne bi menjale oziroma se menjajo redko. To so velikost objekta,
ogrevalna povrsina, sprememba stavbnih tehni¢nih sistemov in ovoja stavbe ter nacin
uporabe stavbe.

Raba energlje

Referencng

Cas

Slika 10.1: Primer dolo€evanja prihrankov po IPMVP

10.1 Neprilagojena vrednost letne porabe

Na osnovi meritev porabe energije ob koncu vsakega obraCunskega obdobja se
pridobi neprilagojeno vrednost letne porabe energije in stroskov za to obradunsko
obdobje za vsak objekt naro€nika.

Pri izraCunu prilagoditve je potrebno zagotoviti, da se v izraCun zajamejo samo tisti
ucinki prihranka, ki so neposredna posledica ukrepov ucinkovite rabe energije.
Neprilagojena vrednost letne porabe se bo zato po potrebi prilagodila.

10.1.1 Prilagoditev vrednosti letne porabe

Pri izraCunu prilagoditve je potrebno zagotoviti, da se v izraCun zajamejo samo tisti
ucinki prihranka, ki so neposredna posledica ukrepov za prihranek energije.

Neprilagojena vrednost letne porabe se zato prilagodi z rutinskimi in nerutinskimi
prilagoditvami, in sicer po potrebi zaradi spremembe tehniéne kakovosti dolo¢ene
vrste energije (npr. spremembe kaloricne vrednosti), pa tudi zaradi morebitne
spremembe referen¢nih cen in drugih osnovnih podatkov (velikost objekta, ogrevalna
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povrsina, sprememba stavbnih tehni¢nih sistemov in ovoja stavbe ter nacin uporabe
stavbe).

Prilagoditve se izvedene na referenCne vrednosti in posledi¢no doloci prihranki po
naslednji metodi:

Prihranki = ("referenéna poraba energije" - "poraba energije v obdobju poro¢anja") +
"rutinske prilagoditve pogojev obdobja poro¢anja" + "nerutinske prilagoditve pogojev
obdobja poroc¢anja"

Pri izraCunih se uporablja neprekinjene podatke celoletnih obdobij v okvirju
referenénega obdobja in neprekinjene podatke v okvirju obdobja porocanja.

10.1.2 Sprememba dobavnih cen energije

Za doloCanje prihrankov energije se izvede prilagoditev dejanskih cen energije v
obodobju poro¢anja na referenCne cene.

10.1.3 Sprememba uporabe objekta

Pri oceni spremembe uporabe so izhodis¢e referenéni podatki navedeni v tem
dokumentu in izdelanih razSirjenih energetskih pregledih objektov. Sprememba
uporabe se oceni z vidika spremembe referencnih koli€in in prilagodi takoj, ko
omenjena sprememba nastopi.

Spremembe uporabe v tem smislu so med drugim naslednje:
- podaljSanje ali skrajSanje ¢asa zasedenosti stavbe,
- naknadna vgradnja ali odstranitev naprav, aparatur ali druge opreme, ki imajo
ucinke povecanja ali zmanj$anja porabe energije,
- sprememba vrste uporabe stavbe,
- povelanje/zmanjSanje povrSine stavbe,
- prehod na drug energent.

Ce nastopijo spremembe uporabe objektov, ki vplivajo na uginke ukrepov, ki so
predmet tega dokumenta, se izdela prilagoditveni izraCun na osnovi referencnih
koli¢in dolo€enih v tem dokumentu.

Z ozirom na morebithe spremembe potrebe po ogrevanju, hlajenju in/ali
prezraCevanju prostora in sanitarni topli vodi se skladno z ustreznim standardom
oceni potrebno koli¢ino energije za ogrevanje, hlajenje in/ali prezracevanje ter
pripravo sanitarne tople vode.

Z ozirom na morebitne spremembe potrebe po elektri¢ni energiji zaradi dodatno
vgrajenih porabnikov se ocenita predvideno trajanje uporabe aparature ob
upoStevanju Casa zasedenosti objekta/objektov in na podlagi nazivne modi
posamezne aparature in referenénih cen za elektriko izrauna delez spremenjene
porabe, za katerega je treba prilagoditi njegovo neprilagojeno vrednost letne porabe.

Ce gre za trajno spremembo uporabe, se lahko sporazumno dogovori, da se na novo
doloCijo referenéne koliCine v skladu s prej navedenimi naceli za bodoce
obracunavanje.
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V kolikor ni mozno doseci soglasja oz. sporazuma glede prilagoditvenega izracuna,
predlog pripravi arbiter, ki se ga doloCi v naprej, prilagoditveni izraun pa morata
potrditi obe pogodbeni stranki sporazumno.

10.1.4 Sprememba klimatskih vrednosti

Za referencno obdobje se ob uporabi merskih vrednosti Agencije RS za objekte dolodi
za obmodje Radenci referenéno vrednost dnevnega temperaturnega primanijkljaja
(DTP) v vrednosti povprecja let 2016, 2017 in 2018. Referencne vrednosti so
dolo¢ene v 7. poglavju.

Za obracunsko obdobje se pridobiti podatek o vrednost dnevnega temperaturnega
primanjkljaja od Agencije RS za okolje za obmogje Radenci. Ce je vrednost DTP v
obracunski dobi drugaéna od referenéne vrednosti DTP, se izraCuna prilagojeno
porabo energije glede na dejansko vrednost DTP v obradunskem obdobju.

Ce je vrednost DTP v obradunski dobi drugaéna od referenéne vrednosti DTP je
potrebno izraCunati prilagojeno porabo toplotne energije glede na dejansko vrednost
DTP v obracunskem obdobju.

Prilagoditev na DTP se opravi samo za tisti del toplotne energije, ki je bila porabljena
za ogrevanje objektov. Iz prilagoditve je potrebno izlogiti tudi toplotno energijo, ki je
bila porabljena za ogrevanje objektov v dnevih ogrevalne sezone, ko je bil TP=0. Iz
letne vrednosti TP se izlo€ijo dnevne vrednosti TP, v dnevih, ko se ogrevanja objekta
ni izvajalo.

10.2 Naéin izraGunavanja prihrankov

DoloCevanje in dokazovanje prihrankov se ugotovi na osnovi obracunskih
dokumentov lo€eno za vsak objekt in za vsako vrsto energije na naslednji nacin:

- Toplotna energija
Dejanski prihranek toplotne energije [€] = (Referenéna poraba energije [kWh] x
referenCna cena energije [€/kWh]) — (prilagojena poraba energije [kKWh]) x cena
energije [€/kWh])

Legenda:

Referen¢na poraba energije = poraba toplotne energije za objekt, dolo€ena v poglavju
7.

Referencna cena energije = cena toplotne energije za objekt doloCena v poglavju 7.

Prilagojena poraba energije = dejanska poraba, prilagojena glede na TP in
spremembo uporabe objekta.

Cena energije = V primeru enakega energenta je cena energije enaka referencni ceni
energije. V primeru prehoda na nov energent se cena toplotne energije izracuna z
upoStevanjem strukture energentov, ki se porabljajo za proizvodnjo toplote in
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referenCnih cen primarnih energentov, ki so doloCene v poglavju 7 za vsako vrsto
primarnega energenta.

Za izraCun zagotovljenih prihrankov in novih cen toplotne energije se uporabi
povprecne referenéne cene primarnih energentov iz poglavja 7 v katere so vkljuéeni
stroSki energentov, stroski omreznin, stroski vseh dajatev drzave, ki so v veljavi na
dan prietka izvajanja ukrepov.

- Elektricna energija
Dejanski prihranek elektricne energije [€] = (referentna poraba energije [kWh] —
(prilagojena poraba energije [KWh] — raba energije za ogrevanije)) x referencna cena
energije [€/kWh]
Legenda:

Referenéna poraba energije = poraba energije za objekt, dolo¢ena v Poglavju 7.

Prilagojena poraba energije = dejanska poraba, prilagojena glede na spremembo
uporabe objekta.

Raba energije za ogrevanje = izmerjena poraba elektricne energije za pogon
ogrevalnih sistemov in proizvodnjo toplote (TC, kotlov na lesno biomaso, obtoénih
¢rpalk, regulacije)

ReferenCna cena energije = cena elektricne energije za objekt, dolo¢ena v poglavju
7.
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11 Cene energije

Doloci se cene energije, ki se bodo uporabljale za vrednotenje prihrankov.
Referenéne cene so doloCene na podlagi skupnih stroSkov energije za leto 2018,
posebej za elektricno energijo in toplotno energijo ter raCunsko dolo¢enih porab.
IzhodiS&a za dolocitev referenénih cen so predstavljena v poglavju 7.

Za doloCanje prihrankov energije se izvede prilagoditev dejanskih cen energije v
obdobju poro€anja na referenéne vrednosti.

Datoteka: Naért MKPE za celovito energetsko prenovo_Kobilje_Radenci_Verzej_v2.docx



G Epl’O]Ekt Nacrt MKPE za celovito energetsko prenovo Kobilje Radenci Verzej stran 35

12 Specifikacija meritev

Izvajale se bodo stalne dolgoro€ne meritve z merjenjem trenutne porabe energije, saj
je poleg ze navedenega ucinkovitost ukrepov na ravni celotnih objektov odvisna
predvsem od dejanskih, trenutnih obremenitev objektov.

Primernost metode utemeljujemo tudi iz razloga vplivanja ve€ nepojasnjenih
spremenljivk, ki poleg kljuénih Ze definiranih, vplivajo na porabo energije objektov.

Skladno s protokolom in izbrano metodo C se bodo meritve izvajale na nivoju
celotnih objektov, in sicer na odjemnih mestih elektricne energije, toplovodnega
omreZja oziroma energentov za ogrevanje (zemeljski plin).

Meritve se bodo izvajale z merilno opremo distributerjev elektricne energije,
toplovodnega omrezja in zemeljskega plina.

Za namen doloCevanja rabe elektriChe energije za ogrevanje se izvede meritve
porabe elektriéne energije za pogon ogrevalnih sistemov in proizvodnjo toplote (TC,
kotlov na lesno biomaso, obto¢nih Crpalk, regulacije). Lokacijo meritev se dolo€i v
okvirju izdelave projekta za izvedbo.

Pri¢akovana toCnost izvajanja storitev merjenja in verifikacije ne bo odstopala od
toleranc dolocenih z dologili Zakona o meroslovju (Url. RS, §t. 26/2005 in
spremembe) in na njegovi podlagi izdanih podzakonskih predpisov.
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13 Priloge

o Razsirjeni energetski pregled Osnovna Sola Kobilje;
e Razsirjeni energetski pregled Sportna dvorana Radenci.

e Razsirjeni energetski pregled Osnovna Sola in vzgojni dom Verze,j.
o Nacrt stalne optimizacije energetskih sistemov Kobilje, Radenci, Verze;.
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