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FEE 0T 1 UUB LJANA elaktriéne snergije, d.d.
Slavansks cesta 68

1616 Ljubljana
BE Novo mesto

ELEKTRO LJUBLJANA d.d. za disitibucijskega operaterja na osnovi 463. &lena Energetskega zakona (Ul
RS, §t. 17/14), Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja dejavnosti v obmodju
varovalnega pasu elekiroenergetskih omreZij (Ur.l. RS, §t. 101/10), Sistemskih obratovalnih navodil za distribucijsko
omreZje elektriéne energije - SONDO (Ur.L RS, §t. 41/11) in 49.b ter 50. &lena Zakona o graditvi objektov (Ur.l. RS,
§t. 102/04, 126/07, 108/09 in 57/12) ter na podlagi vloge z dne 01.07.2016 izdaja

ATRAKCIJA, arhitekturni biro, d.o.0.
GLAVNI TRG 25

1241 KAMNIK

PROJEKTNE POGOJE it, 1059886
L. UVODNE UGOTOVITVE

Tnvestitor: OBCINA TREBNIE, GOLIEV TRG 5, 8210 TREBNIE |
Objekt: Vrtee Sentlovrenc !

Katastrska obdina Parcelne $tevilke

1405 - MALI VIDEM 552/5, 526

I1. TEHNICNI POGOJI GLEDE PRIBLIZEVANJA OBJEKTA OBSTOJECEMU DISTRIBUCLISKEMU
SISTEMU IN NAPRAVAM

1. Pogoii:
Obstojece prostozratno omreZje v bliZini gradnje objekta je potrebno predelati po priloZenem projektu.

Objekt bo moZno priklopiti po izgradnji nadomesine TP,

L POGOJI ZA PRIKLJUCITEV OBJEKTA NA DISTRIBUCIJSKI SISTEM

Odjem
- Predvidena prikljuéna moé: 110 kW
- Nazivna napetost na prevzemno-predajnem mestu: 400 V
- Prikljuéno mesto; V TP 1

Stran 1/3




ELEKTRO Eloktre Ljubliana
‘ @ UUBLIANA™  slsierminmels

Slovenska costa 58
1616 Ljubljana

DE Novo mwsto
- Transformatorska postaja TP SENTLOVRENC 1964 se napaja z elektriéno energijo iz razdelilne transformatorske
postaje RTP 110/20 KV TREBNIJE, SN izvod J0O7 DV 20KV STEFAN. Kratkosti¢ha mo& na zbiralkah 20 kV
znada 250 MVA, velikost toka enopolnega zemeljskega kratkega stika pa je 150 A. V primeru, da nastane okvara
na 20 kV distribucijskem sistemu, deluje naprava za avtomatski ponovni vklop s &asovno zakasnitvijo 0.3 s (prva
stopnja) in 30 s (druga stopnja).
- Distribucijski sistem v todki priklju¢itve omogo¢a TN sistem za§dite.

- Predvidenc leto prikljucitve: 2017

= Ostali tehniéni pogoji za prikljudek: Prikljuéni podzemni kabelski vod preseka Al 4x24{l+1,5mm2 ba poloZen v
za§titne PVC cevi fi 160mm in bo potekal od nadomestne TP Sentlovrenc de novo postavljene prostostojede
PMO omare na parceli §.526, na vedno dostopnem mestu.

Po izdaji gradbenega dovoljenja in pred zadetkom izgradnje prikljuéka je potrebno na osnovi 147. Elena Energetskega
zakona (Url. RS, §t. 17/14) pridobiti soglasje za prikljuditev,

IV. OSTALI POGOJI

1. Vso elektroenergetsko infrastrukiuro (morebitne prestavitve vodov, ureditve mehanskih za¥git), je potrebno
projektno obdelati v skladu s temi projekénimi pogoji, veljavnimi tipizacijami distribucijskih podjetij, veljavnimi
tehnidnimi predpisi in standardi, ter pridobiti upravno dokumentacijo. Elektroenergetska infrastrukiura mora
biti projektno obdelana v posebni mapi.

2. Priporo&amo, da v izogib kasnej§im popravkom soglasij in projektne dokumentacije, investitor Ze pred zadetkom
projektiranja pridobi dokazila o pravici gradnje elelﬂctroenergetske infrastrukture, kar pomeni, da morajo biti
pridobljene overjene tripartitne sluZnostne pogodbe z lastniki zemljis¢, kjer bo navedeno, da ima ELEKTRO
LJUBLJANA d.d. pravico vpisa slunosine pravice gradnje in vadr¥evanja omenjenc infrastrukture v
zemlji¥ko lkmjigo.

3. Investitorja bremenijo vsi strodki prestavitve ali predelave elektroenergetske infrastrukture, ki jih povzrota z
omenjeno gradnjo.

4, Informativni potek trase nafih vodov in naprav je razviden v priloZenem situacijskem nartu oz. si jih je
potrebno pridobiti v Oddelku za soglasja in analize (spela.znidarcic@elektro-ljubljana.si). Za natantno
dolotitev poteka podzemnih vodov je potrebno narofiti edkaz v pristojnem nadzerniStvu.

Stran 2/ 3
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: ELEKTRO Elektro Ljubljam_x
,. @ OUBLANA ittt

Slovonska cesta 68
1618 Ljubllana

DE MNove masto

Novo mesto, 19.07.2016

Pripravil/-a: Direktor DE NOVO MESTO:
MATJAZ 2 CIC mag. Mitja Brudgr, univ. 4ipl. inz. el.

Poslano: |, &f

- ATRAKCIJA, arhitekturni biro, d.o.0., GLAVNI TRG 25, 1241 KAMNIK
- Arhiv 30-1/2016-15292
- Nadzorni§tvo Trebnje

fEgme

Prlloge: Podjetjs za distribucijo elokiritna enorale, dak
- Situacija el. energetskega prikljucka Slovanska costa 58, 1616 Liubljons

Stran 373
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4,  TEHNICNO POROCILO

4.1 Splosno o objektu

Predmet nacrta je izdelava NN prikljuénega voda za novo predvideni vrtec Sentlovrenc na
lokaciji s parc. st. 552/5, 526, k.o. 1405 Mali Videm.

Nacrt je izdelan skladno s sledecimi zakonskimi okviri:

- Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l.
RS 41/09 in 02/12) in pripadajoci tehni¢ni smernici TSG-N-002:2013,

- Pravilnikom o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS 28/09 in 02/12) in
pripadajoCi tehnicni smernici TSG-N-003:2013,

- Pravilnikom o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja
dejavnosti v obmocju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS,
st. 101/10in 17/14 — EZ-1),

- Pravilnikom o poZzarni varnosti v stavbah (Ur.l. RS 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in
12/13) in pripadajoCi tehnicni smernici TSG-1-001:2010.

Potek trase distribucijskih NN vodov:

Tangirane parcele NN prikljucek:

Katastrska

e Stevilke parcel Vrsta NN objekta
obcina

Nova priklju¢na merilna PS
omarica KPMO, nov NN
zemeljski prikljucni vod ter
parc. St. 552/5, 526 nov NN drog in
rekonstrukcija obstojecega
prostozr. voda po direktivi
Elektro Ljubljana

1405 Mali
Videm parc. $t. 1066/8, 527/1, 527/2, Nov NN zemeljski priklju¢ni
530/50, 530/52, 1066/5, 1065 vod

Nov NN zemeljski priklju¢ni
vod in prikljucitev na

parc. st. 530/37 obstojeco rekonstruirano TP
Sentlovrenc, po direktivi
Elektro Ljubljana

1404 Dolga
njiva

Nov NN zemeljski prikljucni
vod

parc. st. 309, 310

4.2 Obstojece stanje

Na obmocju zemljis¢ predvidenega vrtca je izvedeno prostozracno NN omrezje, ki pa ne
omogoca prikljucitve vrtca zaradi visoke priklju¢ne modi, ki znasa 110 kW, predvsem na
racun tehnologije kuhinje in ogrevanjem s toplotnimi ¢rpalkami.

VRTEC SENTLOVRENC
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4.3 Prostozracno omrezje

Zaradi lokacije obstojecega NN droga na mestu parkiriS¢a, bo le-ta odstranjen ter
nadomescen z dvema betonskima drogovoma tipa PBS 10,5/10 (K10, DB10,5/10)
izvedenima na vzhodni in zahodni stani gradbene parcele.

Obstojece prostozracno omrezje bo principielno ohranjeno in se ne tika priklju¢nega
voda za potrebe vrtca.

4.4  Priklju¢ni napajalni vod

Skladno z direktivami ponudnika storitev bo prikljucek za vrtec izveden neposredno iz TP
Sentlovrenc, ki bo v ta namen preliminarno povec¢ana. Omenjeno je predmet Elektro
Ljubljana.

Na zahodni strani vrtca bo izvedena nova priklju¢na merilna omarica KPMO, ki bo
priklju¢ena na samostojni izvod v TP preko kabla NA2XY-J 4x240 mm?, ki bo uvlecen v
zascitno PVC cev @160 mm in priklju¢en preko 3x 250 A varovalk.

Predvidena je priklju¢na kapaciteta 110 kW oz. 3x160A.

4.5 Kabelska priklju¢na omarica

Izvedena bo nova tipska prikljucna prostostojeca dvodelna omarico iz plasti¢nega
materiala KPMO dim. 1225x1080x320 mm na tipskem montaznem podstavku viSine 950
cm. Omarica bo izdelana v stopnji zasc¢ite min. IP54, vse skladno s priloZzenim detajlom.

V priklju¢ni omari bo montiran trifazni polindirektni Stevec delovne energije x/5 A z
ustreznim GPRS komunikacijskim vmesnikom ter pripadajoci tokovniki 150/5 A in
merilnimi sponkami, skladno z veljavnim soglasjem za prikljucitev. Vgrajene bodo
odjemne varovalke 3x160 A.

Dodatno bodo v merilni omarici montirani prenapetostni odvodniki razreda I za
zmanjSevanje prenapetosti v notranijih instalacijah, tip Protec B2S 12,5/320, proizvajalca
Iskra zascite, skladno s soglasjem za prikljucitev.

V levem, pregradno loCenem delu omarice, bodo montirane Cu zbiralnice ter obracunske
varovalke s prenapetostno zascito in tokovniki, v desnem delu pa tipska Stevcna plosca s
tipskimi merilnimi tokovnimi in napetostnimi sponkami.

Omarica bo montirana tako, da bo spodnji rob min. 0,5 m nad koto finalnega terena na
mestu vgradnje.

Instalacija bo izvedena, skladno s soglasjem za prikljucitev, v TN sistemu zascite.
Vsa dela v okviru priklju¢nega NN voda bodo izvajana v dogovoru oz. pod nadzorstvom

odgovornega rajonskega nadzornika elektrodistribucijskega omrezja, omarice pa izdelane
skladno s tipizacijo elektrodistribucije z vgrajenimi tipskimi montaznimi Stevénimi plos¢ami.

VRTEC SENTLOVRENC
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4.6 NN kabelska kanalizacija

Nova trasa za NN kabel bo izvedena z zascitnimi PVC cevmi preko dveh jaskov. Dodatne
cevi za potrebe NN omrezja so predmet predelave TP in Elektro Ljubljana.

Uporabljene bodo cevi ®160 mm rdece barve, vsi jaski pa bodo izdelani iz betonskih cevi
®120 cm z litozeleznimi pokrovi 60x60 cm, 400 kN.

4.7 Ozemljitve

Tekom kabla v zemlji in kabelske kanalizacije, ca. 20cm nad cevmi oz. kablom, bo
polozen ozemljitveni valjanec FeZn 25x4mm, ki bo povezan na obstojec¢o ozemljitev NN
sistema (transformatorske postaje). Ozemljitveni trak in pripadajoce spojke bodo
zvedene na zunanijih straneh jaskov, za ozemljitev pokrova in morebitne ozemljitvene
izvode iz posameznega jaska pa bo pripravljen odcepni trak FeZn 25x4mm s krizno
sponko v notranjosti jaska.

Valjanec bo polozen vertikalno v kvalitetno zemljo in utrjen v plasteh, da bo ozemljitvena
prehodna upornost ¢im manjsa.

4.8 Zascita pred tokovnim udarom

Kot osnovna zascita pred tokovnim udarom bo uporabljen sistem s samodejnim
odklopom napajanja in lo¢eno vodenim zascitnim vodnikom do vira napajanja. V okviru
elektrodistribucijskega dela bo sistem zascite izveden v TN-C, instalacija od prikljucne
tocke objekta pa v TN-S sistemu.

Samodejni odklop zascitnih aparatov v primeru kratkega stika ali spoja faze na zascitni
vodnik (kovinske mase el. aparatov, ki normalno niso pod napetostjo) je racunsko
kontroliran, rezultati pa so podani v poglavju tehni¢nih izracunov.

4.9 Prenapetostna zascita

V prikljucnih merilnih omaricah, kjer se menja presek kablov in na kocih krakov bo
izvedena tripolna prenapetostna zascita razreda I, z nazivno kapaciteto 12,5 kA in
preostalo najvecjo napetostjo 320 V pri udaru tipa 10/350 ps. Zascite bodo predvarvane
z lastnimi varovalnimi elementi z nazivnimi vrednostmi izbranimi selektivno z ozirom na
napajalne, in sicer iz staliS¢a obratovalne zanesljivosti. Predvarovalke prenapetostnih
zasCit ne bodo visjih nazivnih vrednosti od dopustnih maksimalnih 160 A za izbrani tip oz.
proizvajalca.

VRTEC SENTLOVRENC
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4.10 Gradnja elektricnega omrezja
Polaganje kablov

Polaganje kabla po zelenicah in neutrjenih povrSinah poteka direktno v zemlji v globini 0,8
m. Sirina izkopanega jarka je odvisna od Stevila paralelno poloZenih kablov z uposStevanjem
predpisanih odmikov med kabli.

Polaganje kabla direktno v zemljo se izvede po naslednjih smernicah:

- izkop 0,8 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo paralelno poloZenih
kablov

- izdelava kabelske blazinice iz 10 cm debele plasti mivke

- poloZitev kabla oz kablov v varnostnem razmiku

- zasutje kabla z 10 cm debelo plastjo mivke

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m

- poloZitev pocinkanega Zeleznega traku FeZn 25 x 4 mm

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,3 m

- polozitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"

- zasutje z nabijanjem do vrha

- vzpostavitev prvotnega stanja — zatravitev.

Polaganje kabla po cestah in urejenih povrSinah poteka v kabelski kanalizaciji v globini 0,8
m. Sirina izkopanega jarka je odvisna od Stevila paralelno polozenih PVC cevi.

Kabelska kanalizacija se izvede po naslednjih smernicah:

- izkop 0,9 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo PVC cevi
- izdelava podloznega betona debeline 10 cm (MB 20)

- polozitev PVC cevi (distan¢niki na razdalji 3 m)

- obbetoniranje cevi z betonom (MB 20) po priloZeni risbi

- zasipanje jarka z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m
- poloZitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25 x 4 mm

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,4 m

- polozitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"
- zasutje z nabijanjem do vrha, utrjevanje, asfaltiranje.

Pogoji priblizevanja in krizanja 1 kV energetskih kablov z ostalimi
komunalnimi vodi

a) vodovod
- priblizevanje:

0,5 m od obstojecega vodovoda

1 m od projektiranega vodovoda in hidrantov
- krizanje:

0,3 m z obvezno zascito kabla s PVC cevjo

b) fekalna kanalizacija
- priblizevanje:
0,5 m od obstojece kanalizacije
1 m od projektirane kanalizacije
- krizanje:
0,5 m z obvezno zascito kabla s PVC cevjo

VRTEC SENTLOVRENC
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c) drevesa
- priblizevanje:
2,5m

d) telekom
- priblizevanje:
0,3m
- krizanje:
0,3 m praviloma pod kotom 90° nikakor pa ne manj kot 45° , ¢e pogoja ni
mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloziti v 2 do 3 m
dolge zascitne zelezne cevi, telefonski kabel pa v cevi iz slabo
prevodnega materiala (juvidur...)

e) plin
- priblizevanje:
0,3m
- krizanje:
0,3 m praviloma pod kotom 90° nikakor pa ne manj kot 45° , ¢e pogoja ni
mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloziti v 2 do 3 m dolge zascitne
Zelezne cevi

f) elektricni kabli do 1 kV
- priblizevanje:
1kV-0,07m
Mehanske obremenitve kablov
Pri razvlacenju kabla se veckrat uporablja sila, ki lahko pri prekoracitvi predpisane vrednosti
poskoduje kabel. Da do taksnih poskodb ne bi prihajalo, je potrebno upostevati predpise v
zvezi z uvlaenjem kabla v kabelsko kanalizacijo in montazo kabla.
Splosni predpis o vlecenju pri polaganju doloca naslednje vlecne sile:

a) Vle€enje s kabelsko nogavico:

- za kable izolirane s plasti¢éno maso in s kovinskim plas¢em P = 0,5 D? daN
- za kable izolirane s plasti¢no maso brez kovinskega plasca P = 0,33 D?> daN

b) Vlecenje za kabelske Zile:

- za vse tipe kablov Cu: 5 daN/mm?
Al: 3 daN/mm?

Radij krivljenja kabla pri polaganju mora biti vecji od 12 x D (D - zunanji premer kabla).

Temperatura pri polaganju kablov mora biti za kable s plasti¢no izolacijo po podatkih tovarne
kablov najmanj +5°C, zaradi preprecitve poskodovanja izolacije in zascite kabla.

Ce so temperature pod +5°C, je potrebna priprava za predhodno ogrevanje kabla ustrezno
temperaturi in ¢asu in ¢im hitrejSe polaganje.

VRTEC SENTLOVRENC
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Izdelava tehniske dokumentacije

Pred zasutjem mora izvajalec del izdelati natancen posnetek kabelske trase s kotiranjem od
fiksnih tock na terenu ter od geodetskih tock in ga vnesti v tehnicno dokumentacijo
distribucijskega podjetja.

Kabelsko traso se vnese v nacrt na osnovi geodetske mreze. VaznejSe tocke se naj oznacijo s
kotami od stalnih objektov.

V dokumentacijo je treba vnesti vsa kriZzanja z ostalimi komunalnimi vodi ter nacin polaganja
kabla ( kabelska kanalizacija, kineta, jarek...). Ce v kaksSnem delu trase polaganje bistveno
odstopa od obicajnega, se naj izdela posnetek prereza trase z vsemi izmerami in detajli.

Elektricni preizkus kablov
Po polozitvi kabla in opravljeni montazi je potrebno kabel elektricno preizkusiti. Priporoca se

preizkus z enosmerno visoko napetostjo. Proizvajalec kablov predpisuje, da mora NN kabel
vzdrzati 70 % 12 kV enosmerne napetosti v trajanju 10 minut.
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4.11 Splosni napotki pri izvajanju

Vsa elektroinstalacijska dela morajo biti izvedena skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi
in pravili stroke, vklju¢no z ustreznim pristopom in potekom del glede varstva pri delu.
Pri izbiri materialov je treba paziti, da bodo vgrajeni materiali in oprema taksni, pri
katerih proizvajalec z ustreznimi atesti dokaze brezhibnost pri pogojih vgradnje oz.
uporabe.

Pred zacetkom del mora izvajalec pregledati projekt oz. nacrte in vse morebitne
pripombe in pomanjkljivosti pravocasno posredovati nadzornemu organu.

Morebitne spremembe in odstopanja od projektno predvidenih resitev je potrebno izvesti
v koordinaciji z odgovornim nadzornikom in odgovornim projektantom. Izvajalec mora
voditi gradbeni dnevnik, v katerem je treba evidentirati vse nastale spremembe. Prav
tako mora izvajalec koordinirati elektroinstalacijska dela z izvajalci gradbenih del in
izvajalci instalacijskih in montaznih del.

Izvajalec del mora imeti ustrezno izobrazbo in kvalifikacije in je dolZzan o izvedeni
inStalaciji in montiranih napravah, po Zakonu o graditvi objektov, dostaviti potrebne
izjave vodje del in/oz. posameznih del, zbrati certifikate za vgrajene naprave, izdelati
predpisane meritve elektrinih instalacij, porocila o pregledih varnostnih sistemov ter
navodila o vzdrZevanju in upravljanju sistemov ter naprav. Spremembe 0z odstopanja od
PZI nacrtov nastale tekom del mora izvajalec zabeleZiti v projektno dokumentacijo in/oz.
gradbeni dnevnik. Vse omenjeno je osnova za izdelavo oz. sestavni del PID tehni¢ne
dokumentacije.

Vse razdelilnike je potrebno opremiti z enopolnimi in vezalnimi shemami, samo omarico
in vse vgrajene elemente pa oznaciti z enoumnimi oznakami identicno tistim v nacrtih.

Obracun del in materiala se izvede po enotnih cenah glede na popis in dejanske izmere
oz. v skladu z izvajalsko pogodbo.

Za vse sisteme aktivne poZarne zasCite, sisteme elektricnih insStalacij in sisteme
strelovodne zascite je potrebno pridobiti ustrezna zakonsko dolocena spricevala, in sicer
ob izgradniji kot tudi periodi¢no glede na veljavno zakonodajo.

Po zakljucenih delih je potrebno dostaviti, skladno z Zakonom o graditvi objektov,
projekt izvedenih del (PID), ki jih izdela pooblascena organizacija.

VRTEC SENTLOVRENC



ELGOM 16-034 11/18

Ukrepi za odpravo oz. zmanjSanje nevarnosti

Kratkosti¢ni tokovi

Elektri¢ne napeljave, izbrani vodniki in kabli so dimenzionirani tako, da v primeru
popolnega kratkega stika med faznim in nevtralnim vodnikom sigurno pride do prekinitve
tokokroga, kar se zagotovi z izklopom pripadajoc¢ega varovalnega elementa. Dovoljeni
Cas izklopa znasa najvec 5 s. V tem Casu se predmetni vodnik ne sme segreti preko
dovoljene temperature. PodrobnejSa analiza pogojev in upostevanih kriterijev je podana
v poglavju tehni¢nih izracunov.

Izracun kratkosti¢nih razmer je izveden s tonamenskih racunalniskim programom, ki s
pomocjo simulacije na dani elektri¢ni shemi izraCuna karakteristicne kratkosticne
vrednosti v vseh tockah insStalacije. Rezultati so prikazani v poglavju tehnicnih izraCunov.

Preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme

Elektri¢ne napeljave, izbrani vodniki in kabli so izbrani tako, da njihovi zdrzni tokovi
ustrezajo vrednostim varovalnih elementov posameznih tokokrogov. Podrobnejsa analiza
pogojev in upostevanih kriterijev je podana v poglavju tehnicnih izracunov.

IzraCun v primeru preobremenitve je izveden s tonamenskim racunalniskim programom.
Rezultati so prikazani v poglavju tehnicnih izracunov.

Udar elektricnega toka

Zascita pred tokovnim udarom je izvedena s samodejnim odklopom napajanja v sistemu
zasCite, kot ga pogojuje odgovorno elektrodistribucijsko podjetje v projektnih pogoijih oz.
soglasju za prikljucitev. Izvedena je tako, da se v primeru pojava nevarne napetosti
dotika na izpostavljenih prevodnih delih napajanje samodejno prekine. Za premicne
porabnike znasa dovoljeni Cas izklopa v normalnih pogojih 0,4 s, za stalno prikljucene pa
5 s. IzraCun v primeru pojava nevarne napetosti dotika je izveden s tonamenskim
racunalniskim programom. Rezultati so prikazani v poglavju tehnicnih izracunov.

Mehanske poskodbe
Na vseh izpostavljenih delih so instalacijski kabli zasciteni z ustreznimi mehansko
odpornimi zascitami, bodisi s cevmi, bodisi ustreznimi kanali oz. okrovi.

Izpad omrezne napetosti
Vse instalacije in naprave v objektu so projektirane tako, da v primeru izpada napajanja
ne predstavljajo nevarnosti za ljudi, kot tudi ne za objekt.

Nedovoljeni padci napetosti

Elektri¢ne napeljave, izbrani vodniki in kabli so dimenzionirani tako, da v primeru
normalnega dopustnega obratovanja ne prihaja do previsokih padcev napetosti v
konc¢nih tockah instalacije. Podrobnejsa analiza pogojev in upostevanih kriterijev je
podana v poglavju tehnicnih izracunov.

IzraCun padcev napetosti je izveden s tonamenskim racunalniSkim programom. Rezultati
so prikazani v poglavju tehnicnih izraCunov.

Zanesljivost objekta

Vsi predvideni sistemi so izbrani tako, da bo objekt lahko obratoval, s kar najmanjsim
Stevilom servisnih posegov in optimalnimi sprejemljivimi stroski obratovanja in
vzdrzevanja. Omenjeno velja v primeru ustreznega vzdrZevanja, kot bo opredeljeno v
nacrtih in programih obratovanja in vzdrzevanja, predvsem tudi glede na navodila
proizvajalcev opreme.
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4.12 Tehnicni izracuni

4.12.1 LEGENDA OZNAK

Is — Bremenski tok
—Ig=Pi/(U cos ¢) za enofazni sistem
— Ip = Max (111, 115, 113) za trifazni sistem
Iy — Nazivni tok zascitne naprave
Pi — Instalirana moc
Fsoc — Faktor socasnosti
Fobr — Faktor obremenitve
Fiz — Faktor izkoristka eta
Lag/Inaz — Razmerje zagonski/nazivni tok motorja
P« — Koni¢na moc¢ Pk = Pi x Fsoc x Fobr x Izag/Inaz / Fizk
Tkon — Konicni tok je enak IB, ki pa je v trifaznem sistemu najvecji fazni
bremenski tok
Iz — Trajni dovoljeni (zdrzni) tok
L — Tok delovanja zascitne naprave
T — Tip instalacije (A ... Q)
N — Nacin polaganja (0 ... 39)
V — Stevilo vzporednih vodnikov
Iy — Odklopilni tok zascitne naprave
Ik1=Imin — Enopolni (minimalni) tok okvarne zanke
Ik3=Imax — Tripolni (maksimalni) tok okvarne zanke
Uo — Nazivna fazna napetost
I; — Nazivna izklopna zmogljivost
7i — Izklopilni Cas zascitne naprave (IEC 364-4-41)
7 =50s —za eksplozijsko neogrozene prostore fiksno prikljuceni porabniki
7:=04s  —za eksplozijsko neogrozene prostore vticnice prenosni porabniki) za 1P
7:=02s — za eksplozijsko neogrozene prostore vtiCnice (prenosni porabniki) za 3P
7:=01s — za eksplozijsko ogrozene prostore
Z — Direktna impedanca okvarne zanke
2o — Nicelna impedanca okvarne zanke
Zs — Impedanca okvarne zanke pri Ikl
Za — Impedanca okvarne zanke pri izklopilnem toku Ia
A — Specifitna prevodnost vodnikove kovine v Sm/mm?2
dUy — Dovoljeni padec napetosti
av; — IzraCunani padec napetosti
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4.12.2 ENERGETSKA BILANCA OBJEKTA

Za vsako breme oz. stikalni blok dolo¢imo instalirano moc #;, ki predstavlja najvecjo
mozno delovno mog, ki se lahko pojavi na dolo¢enem tokokrogu. Ker je mo¢ P/ vektorska
veli¢ina oz. kazalec, ima poleg velikosti realnega dela oz. delovne moci nujno podan Se
t.i. faktor delavnosti cose. 1z vseh teh podatkov lahko doloc¢imo jalovo Ajter tudi
navidezno moc S, ki je odlocilna pri dimenzioniranju vodov.

Moc Fije algebraicna vsota in predstavlja neko maksimalno moc, ki pa je nerealna in
prakticno nikoli ne more nastopiti v sistemu. V praksi se izkaze, ker niso nikoli vsa
bremena vkljuCena socasno, da je realna mo¢ nekega sistema enaka:

Py =g-P
P« je konic¢na mo¢, le-ta je tista, ki se v nekem tokokrogu oz. veji instalacije lahko realno
pojavi.
g je izkustveni faktor in ni predpisan po nobenih standardih oz. normah, saj je odvisen
predvsem od karakteristicnih lastnosti bremen. Po IEC je zgolj priporocen.
Faktor g sestavljajo slededi faktoriji:

1 . i,
g=For Fopr - ——F,, kjer pomenijo:

ZAG
Fsoc faktor soCasnosti Iy nazivni tok bremena
Fosr  faktor obremenitve Izc  zagonski tok bremena

Fizx  faktor izkoristka

V rezultatih izracunov je prikazan razpored energetske potrosnje porabnikov po
posameznih napravah oz. stikalnih blokih. Za vsako fazo je v vsaki tocki instalacije
izraCunan bremenski tok 7z, ki je ravno tako vektor. Podana je njegova delovna
komponenta ter faktor cose.

PK
"B, cosp
U COSP 73 trifazni sistem, kjer pomenijo:
I bremenski tok Uv nazivna napetost

4.12.3 DIMENZIONIRANJE VODA GLEDE NA PREOBREMENITEV

Trajno dovoljena obremenitev kabelskih vodov in vodnikov se izbere glede na
konstrukcijo (vrsta izolacije, material, Stevilo in razporeditev vodnikov), temperature
okolja, nacina polaganja in Stevila paralelnih vodov.

Za zascito pred preobremenitvijo morata biti, skladno s Pravilnikom o tehniskih
normativih za zascito nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih transformatorskih postaj
ter Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne insStalacije v stavbah, izpolnjena
naslednja pogoja

1.) I,<1,<1, kjer pomenijo:
I bremenski tok Iv nazivni tok varovalne naprave
Iz zdrzni tok voda

Zdrzni tok 7 je dolocen glede na tabele v standardih (SIST HD 384.4.43, IEC 60364-4-
43) in korekcijska faktorja fr zaradi temperature okolice in fs zaradi skupinskega
polaganja vodov.
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I,=1,-f,fs kjer pomenijo:
Iy trajno dovoljeni tok vodnika oz. kabla brez korekcijskih faktorjev
(samostojno polaganje in temperatura okolice 25°C)
2)  I,<145-1,

L= k1y kjer pomenijo:
) tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
Kk faktor, ki je odvisen od tipa varovalnega elementa

Po standardu znasa faktor 4:
- za taljive varovalne elemente: 1,6
- za bremenske odklopnike: 1,3

4.12.4 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Poleg zascite pred neposrednim dotikom mora biti skladno s pogoji distribucijskega
omreZja izvedena zascita pred posrednim dotikom z avtomaticnim izklopom napajanja v
predpisanem casu ¢&.
tiznaSa za: - napajalne tokokroge 5 s
- bremenske tokokroge 0,4 s pri Uy = 400/230V

Sistemi TN (TN-S, TN-C, TN-C-S)
Za te sisteme velja, da je okvarni tokokrog pri spoju faznega in zasCitnega vodnika z
zanemarljivo impedanco sestavljen iz impedance vira, vodnika pod napetostjo do mesta
okvare in zasc¢itnega vodnika od mesta okvare do vira. Zagotoviti je potrebno, da se pri
pojavu napake varovalna naprava samodejno izklju¢i v predpisanem casu ¢. Ce je
izpolnjen naslednji pogoj, bo Cas izklopa manjsi ali enak ¢.

Z,-1,<U, kjer pomenijo:

Zs impedanca okvarne zanke

I tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave v Casu, ki je predpisan

Up nazivna fazna napetost
Za izklopilni tok Z zasc¢itne naprave za samodejni odklop napajanja mora veljati:

I, <1, kjer je Zxz enopolni, minimalni kratkosticni tok okvarne zanke

Minimalni kratkosti¢ni tok okvarne zanke torej doloca, ali bo varovalni element izkljudil
tokokrog v Casu, ki je predpisan. IzraCunamo ga po enacbi:
;= c-Uy
K1 \/g . ZKI
Uv nazivna napetost omrezja

Zx1  kratkosti¢na impedanca enofaznega okvarnega KS tokokroga
c faktor rezerve, 0,8 za eksplozijsko ogrozen, 0,95 za neogrozen.

kjer pomenijo:

prostor.

Sistem TT
Za ta sistem velja, da se na izpostavljenih prevodnih delih oz. na zascitnem ozemljilu ne
sme pojaviti napetost visja od 50 V. Temu je tako, Ce je izpolnjen pogoj:

R,-1,<50V kjer pomenijo:

R4 vsota upornosti ozemljil izpostavljenih prevodnih delov in

pripadajocega zasCitnega vodnika

Iy tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave; Ce je uporabljena

diferencna tokovna zascita je tok Z; enak njenemu nazivhemu diferenénemu toku Zw,
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ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM ZA NN 0,4 kV OMREZJE

Skladno s Pravilnikom o tehniSkih normativih za zascito nizkonapetostnih omrezij in
pripadajocCih transformatorskih postaj (Ur.l. SFR] st. 13/78).

Za zascito pred elektri¢nim udarom (delov, ki so pod napetostjo) so predvideni nasledniji
ukrepi:

- zasCita pred neposrednim dotikom,

- zasCita pred posrednim dotikom.

ZasCita pred neposrednim dotikom je izvedena z zasCitnim izoliranjem in pregradami ali
okrovi.

Zascita pred posrednim dotikom delov, ki so pod napetostjo, je dosezena s samodejnim
odklopom.

Upornost ozemljitve PEN vodnika na koncu posameznega odcepa, daljSega od 200 m, ne
sme presegati 10 Q, e objekt nima izvedenih ustreznih ozemljil in ukrepov za
izenacevanje potenciala.

Skupna ozemljitvena upornost vseh ozemljil v NN omrezju na obmocju ene TP, vklju¢no
z zdruzeno ozemljitvijo TP mora imeti takSno vrednost, ki bo onemogocala pojav in
ohranitev napetosti dotika, ki bi nastala kot posledica preboja izolacije.

PEN vodnik mora biti ozemljen in galvansko povezan z zdruzeno ozemljitvijo TP ter pri
prikljuckih na objektih.

V TP ter v vseh prikljucnih, razdelilnih in merilnih omaricah mora biti vidno oznacen
sistem napajanja (zascite) instalacije.

4.12.5 ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM OKVARNIM TOKOM

Zaradi dimenzioniranja kratkosti¢ne trdnosti opreme je potrebno izracunati kolikSen je
lahko najvedji tok, ki se lahko pojavi v nekem tokokrogu. TaksSen tok se v praksi pojavi v
primeru trifaznega kratkega stika. Poleg dimenzioniranja opreme je ta tok relevanten
tudi za doloCanje minimalnega preseka vodnikov, da se le-ti ne segrejejo nad dopustno
vrednost, ki je doloCena glede na vrsto uporabljene izolacije.

Tok trifaznega kratkega stika izracunamo po obrazcu:
;LU

K3
\/g'zla

Uv nazivna napetost omrezja
Zxz  kratkosti¢na impedanca trifaznega okvarnega KS tokokroga

kjer pomenijo:

Minimalni presek vodnika, da se le-ta tekom trajanja kratkega stika ne pregreje znasa (:

S :%- I, \/t_ kjer pomenijo:
kK snovna konstanta, ki znasa za baker in PVC izolacijo 115

ter baker in gumijasto izolacijo 135

Ce za vodnik velja S > Sy izbrani vodnik ustreza kratkosticnim razmeram.
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DIMENZIONIRANJE VODA GLEDE NA KRATEK STIK ZA NN 0,4 kV OMREZJE

Skladno s Pravilnikom o tehniskih normativih za zascito nizkonapetostnih omrezij in
pripadajocCih transformatorskih postaj (Ur.l. SFR] st. 13/78).

Ne glede na sistem napajanja instalacije je osnovni pogoj zascite v primeru kratkega
stika, da je okvarni tok vedji od zanesljive meje vrednosti toka izklopa zasc¢itne naprave.

I, 21, I,=k-1I, kjer pomenijo:
Ik tok kratkega stika oz. okvarni tok
Ir izklopni tok zascitne naprave

Faktor & se nanasa na zunanje kabelske in nadzemne vode do obracunskih varovalk in
ima vrednost k = 2,5 za taljive varovalke in odklopnike

Okvarni tok Jx se doloci iz enacbe v odvisnosti od impedance celotne kratkosticne zanke,
veljati mora pogoj:

U U
Z, <—L=—1_ kjer pomenijo:
I, k-,

Ur fazna napetost

Zascitna naprava mora imeti takSno karakteristiko, da je izklopni ¢as v primeru kratkega
stika dovolj majhen, da se zagotovi termicna zdrznost vodnika.

Dopustni izklopni Cas se dolo¢i s pomocjo sledeCe enacbe:

2
t< a'(iJ kjer pomenijo:
K
t izklopni ¢as zascite v s
S prerez vodnika v mm?
Ik tok kratkega stika v kA
a koeficient z vrednostjo: 0,005 za Al zemeljske kable oz.

0,007 za Al prostozracne vode oz.
0,015 za Cu zemeljske kable oz.
0,017 za Cu prostozracne vode.

4.12.6 IZRACUN PADCA NAPETOSTI

Glede na obremenitev in dolzino tokokrogov je potrebno izracunati padce napetosti v
posameznih prikljucnih tockah, katerih vsota od vira napajanja objekta do prikljucnega
mesta bremena ne sme biti viSja od:
- Ce je transformatorska postaja izven objekta:

- 3% za razsvetljavne in

- 5% za ostale tokokroge
- Ce je transformatorska postaja v objektu:

- 5% za razsvetljavne in

- 8% za ostale tokokroge.
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Padec napetosti za enofazni tokokrog se izracuna po sledeci enacbi:

100-P-2-1
W=y

A-S-U,

Za trifazni tokokrog pa:
_ 100-P-1 kjer pomenijo:

oasu) '
Uv  nazivna napetost omrezja S prerez vodnika
A specificna prevodnost vodnika / dolzina tokokroga
P koni¢na moc tokokroga

Za ustrezno dimenzioniran tokokrog mora veljati:
alp < aU kjer pomenijo:
4Up  dovoljeni padec napetosti

Dovoljene vrednosti padcev so kumulativnega znacaja in veljajo za skupni padec
napetosti na mestu prikljucitve bremena. Glede na konfiguracijo napeljave lahko velikost
padcev poljubno razdelimo po posameznih odsekih, da le skupni padec ne presega
dopustne vrednosti.

4.12.7 REZULTATI IZRACUNOV DIMENZIONIRANJA
glede na kriterije pod prejsSnjimi poglavji tehni¢nih izracunov

Dobljeni so s pomocjo to-namenskega programskega paketa, ki preko numericnega
izraCunavanja vnesene konfiguracije elektricnega omrezja prikaze rezultirajo¢e parametre
z uposStevanjem vseh potrebnih omenjenih predpisnih kriterijev in kontrol

PriloZeni so kot priloga na naslednjih straneh.
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4.12.8 I1ZRACUN OZEMUIILNE UPORNOSTI OZEMLIILA,

Ponikalno upornost za razlicne ozemljitvene strukture, izvedene z ozemljitvenim
vodnikom ocenimo po sledecih formulah:

- vertikalno ozemljilo: - horizontalno linijsko ozemljilo:
R= P lni R= Llni
2.l r -l r
- horizontalno obrocasto ozemljilo:
2.7 1 [4-A
R = 'g In 7 Top Fop =—~|——
277 Ty r 2\ 7«
- horizontalno temeljsko ozemljilo:
P
R~—— —
71,573V
kjer pomenijo:
o) specifitna upornost tal / dolZina ozemljila
r polmer vodnika oz. Sirine traku ros polmer obroca ozemljila
A povrsina obroca obrocastega oz. V volumen temelja

V predmetnem primeru znasa za linijski tip ozemljila z dolzino 330 m, pri predpostavljeni
specifi¢ni upornosti terena p = 400 @m, ponikalna upornost: R = 1,8 Q.

Za pravilno dimenzioniranje zascitne ozemljitve v TT sistemih pri uporabi tokovnih
zasCitnih diferencnih stikal velja:
R-1,<50vV kjer pomenijo:
R upornosti zascitnega ozemljila in pripadajocega zascitnega vodnika
Lw  nazivni diferencni tok diferencne tokovne zascite
Najvecja prehodna upornost za tokovna diferencna stikala z nazivnim tokom Ziv = 0,3, A
znasa 160 Q, kar ustreza tudi stikalom z Ziy = 0,03 A.

4.12.9 NAPETOST DOTIKA IN KORAKA

Glede na vrsto terena in nacina izvedbe ozemljitvenih povezav niso potrebni dodatni
ukrepi za zascito pred napetostjo dotika in koraka.

VRTEC SENTLOVRENC
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5.B POPIS DEL IN MATERIALA
PRIKLJUCNI NN VODI

REKAPITULACIJA

5.1 GRADBENA DELA €
5.2 MONTAZNA DELA

SKUPAJ brez DDV €
Davek na dodano vrednost 22 % €
SKUPAJ €
Opombal!

Ocena investicije je dobljena na osnovi projektantske ocene vrednosti posameznih

Rekapitulacija VRTEC SENTLOVRENC POPIS
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5.1 GRADBENA DELA

‘ Vrsta materiala in storitve ‘ Enota ‘ Koli¢ina ‘ Cena na enoto Vrednost

Vzpostavitev prvotnega stanja in finalna gradbena ter zaklju¢na dela ureditve okolice na parceli
objekta niso predmet popisa, ker je obmocje v neposredni blizini predvidene nove stavbe, ki se
ureja v okviru gradbenega projekta!

V popisu niso zejeta dela in material za izvedbo NN povezave od TP do jaska J1, omenjeni odsek
je predmet obdelave v okviru rekonstrukcije NN vodov Elektro Ljubljana!

Zakoli¢ba trase NN kabelske kanalizacije in oznacitev
obstojecih komunalnih vodov (plina, javne razsvetljave, telekoma,
vodovoda, ...) m 250

Izdelava povezave preko lokalnega asfaltiranega cestiSca;

dvojno rezanje asfalta debeline 10cm, odkop asfalta Sirine 40 cm, odvoz

na deponijo, izdelava tampona debeline 0,3 m z izdelavo betonske

podloge, ponovno polaganje asfalta v grobi in fini plasti z utrjevanjem,

vse v dogovoru z odgovornim nadzornikom gradbenih del

- pozicija zajema pridobitev dovoljenj za delne zapore cestisS¢

pristojnega upravljavca, postavitev pripadajoce signalizacije ter

- zavarovanje gradbisca v €asu gradnje s polovi¢no zaporo prometa in

ro¢nim usmerjanjem oz. usmerjanjem s semaforji m 45

Izdelava povezave preko lokalnega asfaltiranega cestiSca;

dvojno rezanje asfalta debeline 10cm, odkop asfalta Sirine 60 cm, odvoz

na deponijo, izdelava tampona debeline 0,3 m z izdelavo betonske

podloge, ponovno polaganje asfalta v grobi in fini plasti z utrjevanjem,

vse v dogovoru z odgovornim nadzornikom gradbenih del

- pozicija zajema pridobitev dovoljenj za delne zapore cestiS¢

pristojnega upravljavca, postavitev pripadajoce signalizacije ter

- zavarovanje gradbisca v €asu gradnje s polovi¢no zaporo prometa in

ro¢nim usmerjanjem oz. usmerjanjem s semaforji m 12

Strojni oz. delno ro¢ni (ocena 80/20) izkop kabelskega jarka v utrjenem
terenu z upoStevanjem ovir, dobava in poloZitev opozorilnega traku
(pozor Energetski kabel), zasipanje, utrjevanje z nabijanjem v plasteh,
planiranje, odvoz odve¢nega materiala in vzpostavitev prvotnega stanja,
vse v dogovoru z odgovornim nadzornikom gradbenih del

- pozicija zajema pridobitev dovoljenj za delne zapore cestiS¢
pristojnega upravljavca, postavitev pripadajoce signalizacije ter

- zavarovanje gradbisca v €asu gradnje s polovi¢no zaporo prometa in

ro¢nim usmerjanjem oz. usmerjanjem s semaforji
235
15

- pod utrjenimi povrSinami, dimenzije 1 m x 0,4 m

2 3

- pod utrjenimi povrSinami, dimenzije 1 m x 0,6 m

Gradbena dela VRTEC SENTLOVRENC POPIS
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Vrsta materiala in storitve ‘ Enota ‘ Koli¢ina ‘ Cena na enoto Vrednost

Izdelava 0,4 kV kabelske kanalizacije, dvoslojna PEHD zvijava PVC
cev rdece barve, obbetonirana z betonsko malto MB10 10cm pod in nad
cevmi

- 1x PEHD @160 mm

- 2x PEHD 3160 mm

8 B

Izdelava 0,4 kV kabelske kanalizacije, dvoslojna PEHD zvijava

PVC cev rdece barve, obsuta z drobim peskom 10cm pod in

nad cevmi

- 1x PEHD @160 mm m

Izdelava armiranobetonskega kabelskega jaska iz betonske cevi

?120cm, globine 150cm, z LZ pokrovom 60x60cm, 400kN (z napisom
elektrika), komplet z izkopom z upostevanjem ovir, opaZzenjem,

armaturo, betonom MB 25, drenaZo, razopaZenjem, zasipanjem,

nabijanjem v plasteh ter ponovno ureditvijo terena v prvotno stanje,

skladno z direktivnim detajlom in stati¢no preverbo

- pozicija zajema pridobitev dovoljenj za delne zapore cestiS¢

pristojnega upravljavca, postavitev pripadajoce signalizacije ter

- zavarovanje gradbisca v €asu gradnje s polovi¢no zaporo prometa in
ro¢nim usmerjanjem oz. usmerjanjem s semaforji kos

Izdelava armirano betonskega temelja prostostojece priklju¢ne omarice
(omarica dim.1230x1080x320 mm, s tipskim podstavkom),

temeljna plos¢a dim. 1400x450x100 mm, v globini 0,5 m, za montaZno
vi§ino omarice 0,5 m od finalne kote terena, komplet z izkopom

gradbene jame, odvozom odve¢nega materiala, opaZenjem,

betoniranjem s C12/15, armaturo in razopaZenjem, vzpostavitvijo

prvotnega stanja, skladno z direktivnim detajlom in stati¢no preverbo

(to¢ne dimenzije omarice preveriti na objektu), vse v dogovoru z
odgovornim nadzornikom gradbenih del ter nadzornikom podjetja

Elektro Ljubljana kos

Izdelava armirano betonskega temelja betonskega droga viSine

10,6 m, tip PBS 10,5/10 (K10, DB10,5/10), temelj dim.

1000x1000x2000 mm z vgrajeno bet. cevjo ®500 mm,

komplet z izkopom gradbene jame, odvozom odvecnega materiala,
opaZzenjem, podloZnim betonom in betoniranjem s C25/30, armaturo in
razopazenjem, zasipanjem, utrjevanjem, vzpostavitvijo prvotnega

stanja, skladno z direktivnim detajlom in stati¢no preverbo (tocne

dimenzije temelja uskladiti z geomehanikom), izdelavo ozemljitvene
povezave s FeZn 25x4 mm, vse v dogovoru z odgovornim nadzornikom
gradbenih del ter nadzornikom podjetja Elektro Ljubljana kpl

Nadzor in sodelovanje nadzornika s strani odgovornega ponudnika
Elektro Ljubljana kpl

Transport, zavarovanje objekta, pripravljalna dela kpl
Katastrski posnetek kanalizacije pred zasipanjem, jaskov in priklju¢nih

tock glede na glavne osi in profile trase, v skladu z zakonom o vodenju
komunalnega katastra, vklju¢no z vnosom v kataster Elektro Ljubljana kpl

Gradbena dela VRTEC SENTLOVRENC
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Vrsta materiala in storitve

‘ Enota ‘ Koliéina‘ Cena na enoto Vrednost
13. Nepredvidena dodatna dela, po dogovoru z odgovornim nadzornim
organom in z vpisom v gradbeni dnevnik, obracunana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah, ocenjeno 10%
14. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stroski do 5%
GRADBENA DELA SKUPAJ €

Gradbena dela VRTEC SENTLOVRENC POPIS
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5.2 MONTAZNA DELA

‘ Vrsta materiala in storitve

Stran 5 od 7

‘ Enota ‘Koliéina‘ Cena na enoto

Vrednost

15. Priklju¢na merilna omarica KPMO, prostostojeca omarica s tipskim

podstavkom, oboje iz stabilne plasti¢ne mase, s pokrivno stresico,
dvosegmentna, skladna s tipizacijo odgovornega elektrodistribucijskega
podjetja, dim. 1225x1080x320mm, podstavek dim. 1225x950x320 mm,
levo polje Sirine 785 mm, desno 440 mm, s priklju¢nimi varovalkami,
merilno opremo, prenapetostno zascito, stopnja zascite [P54, montirana
na pripravljeni armiranobetonski podstavek (temeljno plos¢o), zaprta s
tipskimi dvokrilnimi vrati, zaklenjena z ustrezno distribucijsko
klju¢avnico (Elektro Ljubljana okolica), predpisno oZi¢ena in oznacena
ter z vgrajeno sledec¢o opremo, skladno s Soglasjem za prikljucitev

(ustreza Prebil plast):

LEVO PRIKLJUCNO POLIJE Sirine 785 mm

- sistem L1,1.2,.3+PEN Cu zbiralnic rastra 185 mm, dim. 500x30x5
mm, montiranih na izolatorjih in izvedenih stopnicasto (ustreza tip WR,
proizvajalca Schrack), kompletno s pripadajoc¢imi zaS¢itami pred
dotikom

- sistem L1,L.2,.3+PEN Cu zbiralnic rastra 185 mm, dim.
300x30x5 mm, montiranih na izolatorjih (ustreza tip WR, proizv.
Schrack), kompletno s pripadajo¢imi zas€itami pred dotikom

- varoval¢no lo¢ilno podnoZje NH2 (400 A), tripolno, za montaZo na
sistem zbiralnic, komplet z varovalkami po enopolni shemi (ustreza tip
Quadron, proizvajalca Schrack)

- varoval¢no lo¢ilno podnoZje NHO (160 A), tripolno, za montaZo na
sistem zbiralnic, komplet z varovalkami po enopolni shemi (ustreza tip
Quadron, proizvajalca Schrack)

- prenapetostni odvodnik razreda I, tip B2S, 15,5kA(10/350ms), 320V,
(ustreza tip Protec B2S, proizvajalca Iskra zascite)

- tokovni merilni transformator Um=720V, 200/5A, R0,5; SVA,
montiran direktno na Cu zbiralnico 30x5 mm, po navodilih
odgovornega elektro distribucijskega podjetja (ustreza MBS EASK
31.5)

- prikljucitev napajalnega NN 0,4kV kabla preseka Al 4x240+1,5mm?2,
kompletno s potrebno spojno in zaklju¢no opremo, po navodilih
odgovornega distribucijskega podjetja
DESNO PRIKLJUCNO POLIJE irine 440 mm

- montazna plosca Stevénega mesta, tipska plosca za trifazne merilnike

- merilna sponc¢na garnitura za prikljucitev polindirektnega
elektronskega Stevca na tokovnike in mreZno napetost, z vgrajenim 3P
inStalacijskim odklopnikom B6A z nazivno KS zmogljivostjo 15kA
zaradi visokih kratkosti¢nih tokov

- trifazni polindirektni elektronski vectarifni kompaktni Stevec delovne

in jalove energije 400V, x/5A z moznostjo daljinskega od¢itavanja,
kompletno s programiranjem, skladno s soglasjem za prikljucitev in po

navodilih odgovornega elektro distribucijskega podjetja
- modem za daljinsko od¢itavanje porabljene el. energije vezan in

montiran direktno na elektronski Stevec, za prenos podatkov preko GSM

linije, skladno s soglasjem za prikljucitev in po navodilih odgovornega
elektro distribucijskega podjetja

Montazna dela VRTEC SENTLOVRENC
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Vrsta materiala in storitve ‘ Enota ‘ Koli¢ina ‘ Cena na enoto

Stran 6 od 7

Vrednost

SPLOSNO

- tesnjenje cevi pri prehodu kablov ter higroskopi¢no obsutje v

podstavku v nivoju terena kpl
- tovarnisko testiranje, meritve ter izdelava protokolov, prevoz,

dostava, montaza in prikljucitev razdelilnika kpl
- vrstne sponke, vezni, montazni in markirni material,

enopolna shema, ustrezna izolacijska zascita pred dotikom delov pod
napetostjo kpl
Vse skupaj oZi¢eno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno shemo,
funkcionalno preizkuseno ter spojeno na instalacijo.

kpl

Energetski napajalni kabel poloZen na pripravljeno traso, pretezno

uvlecen v kabelsko kanalizacijo,

kabel v celotni dolZini uvlecen v cevi so€asno s polaganjem le-teh in

z vsemi potrebnimi spojkami oz. v enem odseku za celotno

specificirano dolZino (dejansko potrebno dolZino izmeriti na

lokaciji):

- zajet je samo odsek od jaska J1 do KPMO in brez prikljuc.

na primarni strani - predmet separatnega projekta!

- NA2XY-J 4x240+Cul,5 mm’ m

Dobava in polozitev Fe-Zn traku 25x4 mm v izkopani jarek (po celotni
trasi kabelske kanalizacije), kompletno s spojnim materialom in
povezavami na obstojece sisteme ozemljil m

KriZna spojka za medsebojne spoje valjanca v zemlji kos

Ozemljitvena povezava PEN zbiralnice priklju¢ne omare, Zica do HO7V-

K 50 mm’, dolZine ca. 2m, kompletno s pripadajo¢o spojno opremo za
povezavo na FeZn valjanec NN sistema kpl

Dobava in montaZa betonskega betonskega droga viSine

10,6 m, tip PBS 10,5/10 (K10, DB10,5/10) v predpripravljen betonski
temelj z vgrajeno bet. cevjo @500 mm, obsutje droga v temelju s finim
peskom - niveliranje, komplet z ureditvijo ozemljitvene navezave na
pripravljeni trak FeZn 25x4mm, skladno z direktivnim detajlom in v
dogovoru z odgovornim nadzornikom gradbenih del ter nadzornikom
podjetja Elektro Ljubljana kpl

Energetski samonosni napajalni kabel tipa N1XD9-AR

3x70+71.5+2x16 mmz, montiran na obstojece in nove drogove,
kompletno s potrebno obeSalno opremo na dveh betonskih drogovih, po
navodilih odgovornega distribucijskega podjetja m

Energetski samonosni napajalni kabel tipa N1XD9-AR 3x70+71.5 mm’,
montiran na obstojece in nove drogove ter konzole, kompletno s

potrebno obeSalno opremo na betonski drog in konzolo, po navodilih
odgovornega distribucijskega podjetja m

Montazna dela VRTEC SENTLOVRENC
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30.

Vrsta materiala in storitve ‘ Enota ‘ Koli¢ina ‘ Cena na enoto Vrednost
Izvedba spoja energetskega samonosnega napajalnega kabla tipa
N1XD9-AR 3x70+71.5+2x16 X00/0-A 3)(7O+71,5mm2 na identi¢en
prostozraéni vod, spajanje izvedeno z ustrezno tipsko spojno in
montaZzno opremo, po navodilih odgovornega distribucijskega podjetja  kpl

Nadomestna svetilka javne razsvetljave na novem beonskem drogu,
montirana na svetli vi§ini 8 m, svetilka z natrijevo sijalko 1x 150 W in
cestno optiko, montirana na nosilni konzoli z objemkami, komplet z
vsemi montaZznim deli ter s pripadajoo opremo, po navodilih
investitorja, komplet z:

- visokotlacna natrijeva svetilka enaka Ze uporabljanim v sistemu
obcine Trebnje, skladna z veljavno uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnaZenja okolja, s konzolo za montazo na betonski drog,
stopnja zascite IP65, z zrcalnim reflektorjem za cestiS¢e, s predstikalno
napravo z moZznostjo izvedbe polno¢ne redukcije, komplet s potrebnim
specialnim pritrdilnim priborom, predstikalno napravo in visokotla¢no
natrijevo sijalko 1x 150 W, po navodilih odgovornega upravljavca
sistema
Vse skupaj oZiceno, funkcionalno preizkusSeno ter spojeno na
instalacijo v sklopu NN prostozracnega voda

kos

skupaj

Nadzor in sodelovanje nadzornika s strani odgovornega
elektrodistribucijskega podjetja

Nadzor in sodelovanje nadzornika s strani odgovornega upravljavca
sistema javne razsvetljave

Transport, zavarovanje objekta, pripravljalna dela

Meritve izvedenih vodov, vklju€no z izdajo ustreznih zakonsko
dolocenih porocil s strani pooblas¢enega podjetja:

- izolacijske upornosti;

- prehodne upornosti zdruZene ozemljitve;

- upornosti kratkosti¢nih impedanc;

- padcev napetosti na koncu vodov;

Nepredvidena dodatna dela, po dogovoru z odgovornim nadzornim
organom in z vpisom v gradbeni dnevnik, obra¢unana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah, ocenjeno

Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stroski,
funkcionalni preizkus vseh tokokrogov in delovanja zas€itnih sistemov

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

do

10%

5%
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