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1.1 | NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU

1 - NACRT ARHITEKTURE - ZUNANJE UREDITVE

OBCINA SEMPETER - VRTOJBA
INVESTITOR: cesta Goriske fronte 11,
SEMPETER PRI GORICI

Objekt;
KOLESARSKA POT MED ZASELKOM MLINI
V SEMPETRU PRI GORICI IN DRZAVNO MEJO

Vrsta projektne dokumentacije:

PZ|

Za gradnjo:
NOVA GRADNJA

Projektant:

Klima 2000 d.o.0.
Prvomajska 37
5000 Nova Gorica

Odgovorna oseba projektanta:
Oliver Cerne, univ.dipl.inz.str.

(podpis odgovorne osebe in Zig)

Odgovorni projektant:
Natasa Ipavec, univ.dipl.inz.arh.

Indetifikacijska Stevilka:

ZAPS 0390A e T TIPSR
(osebni Zig, podpis)

STEVILKA NACRTA: KRAJ IN DATUM IZDELAVE PROJEKTA:

3010K-G Nova Gorica, maj 2013

STEVILKA IZVODA: 1 2 3 4 5 6

Odgovorni vodja projekta:
Natasa Ipavec, univ.dipl.inz.arh.

Indetifikacijska Stevilka:
ZAPS 0390 A

(osebni Zig, podpis)
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12 KAZALO VSEBINE NACRTA ARHITEKTURE: 3010K-A

1.1. Naslovna stran naérta

1.2. Kazalo vsebine nadrta

1.4. Tehni¢no poro€ilo

1.5. Risbe

KAZALO VSEBINE NACRTA 1.2.1
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1.4 TEHNICNO POROCILO

Investitor Obgina Sempeter-Vrtojba namerava ob drzavni meji z ltalijo, ob naselju V Mlinu urediti kolesarsko stezo.

141 PODATKI O LOKACUI
Lokacija gradnje: Sempeter pri Gorici

Parcele $t. 2667, 3389/2, 3421/1 vse k.0.2315- SEMPETER

Obstojece stanje

Na parceli parc. 8t. 3389/2, ki je last Agencije Republike Slovenije za okolje, je postavljena armiranobetonska brv, s
kovinsko — mreZasto ograjo, ki preko (pre) strmih stopnic na obeh straneh brvi povezuje obstoje€o kolesarsko stezo z
obmodjem, predvidenim za urejanje, katero je predmet pri¢ujo¢e dokumentacije.

Po parceli §t. 2667, ki je trenutno travnik s posameznimi drevesi, poteka neurejena pespot ob vrtovih stanovanjskih his
in zidom drZavne meje, ki povezuije obstojeCo kolesarsko stezo med Sempetrom in RoZno dolino, ki poteka ob DrZzavni
meji , z ulico Franca Kramarja.

lzgradnja nove kolesarske steze je predvidena na parcelah 3t. 2667 in 3389/2, obe k.0. Sempeter, priblizno v liniji
obstojece vrine steze. 5

PovrSina obravnavane parcele st. 2667 k.0. Sempeter, na kateri je predvidena izvedba preteznega dela posega , znaSa v
celoti 830 m2.

142 FUNKCIONALNA ZASNOVA

Kolesarska steza bo potekala ob zidu drZavne meje ter ob parcelah z vrtovi ob naselju stanovanjskih his V mlinu, v
skupni dolZini 105m.

Kolesarska steza bo asfaltirana pot, Sirine 2,5m z obojestransko obrobo iz tlakovcev na eni strani v Sirini 25cm, na drugi,
z oblikovanjem v muldo za odvodnjavanie, v Sirini 40cm.

Ob njej se bo uredilo, zelene povrSine in jo na severni strani preko povozne klanéine do obstojece brvi ez Vrtojbico
povezalo z obstojeco kolesarsko stezo.

Dvigovanje naklona steze se pri¢ne Ze v skrajnem S delu »ravnega« dela poti, nato pa se v naklonu 8% (dopustni
naklon tudi za invalide) v obliki klan¢ine dvigne do mostu.

Pred vstopom na klancino bo kolesarska pot imela postavljene ovire za umirjanje prometa.
Za izvedbo klan€ine bo potrebno delno nadviSanje obstoje¢ega AB zidu ob breZini vodotoka.
Na obstojeéi in nadviSan zid bo postavljena nova mreZasta kovinska ograja , ki bo omogocala prevajanje poplavnega

toka (v skladu s hidroloSkim elaboratom).

Klan¢ino bo tudi z juZzne strani podpiral AB zid z 1m visoko ograjo, ki bo klanino lo€eval od travnate povrsine in parcele
sosednjega vrta.

Funkcionalni prostor kolesarske steze se bo od parcel lastnikov vrtov ob stezi locilo z nizkim zidom in kovinsko ograjo, v
skupni viSini 1.80m, v odmiku zidu 0.75m od parcelne meje..

1.4.2
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Kolesarska pot se bo na jugu navezovala na asfaltirani del poti, ki vodi do ulice Franca Kramarja.

Zatetek oznacene kolesarske poti bo sicer, zaradi omogo¢anja moznosti dovoza do parcele §t.2668/4 in 2668/5, obe
k.0. Sempeter, pomaknjen priblizno v linijo severnega roba parcele 3t. 2668/4, sama asfaltacija pa je preko sedaj
pesc¢enega dela predvidena vse do zacetka obstojeCega asfalta.

VzdolZ celotne poti je predvidena postavitev javne razsvetljave, svetil, primernih za osvetlitev kolesarske steze.

Prikljucek za javno razsvetljavo bo izveden ob obstojedi svetilki JR na drugi strani mostu (parcela t. 3421/1 ). Do tja bo
kabelski vod peljan preko klancine in preko mostu s pritrditvijo kabla na mostno konstrukcijo. Ob tem se na mostu izvede
Se viSinomer vode.

Zaradi izvedbe posegov na parceli Agencije Republike Slovenije za okolje, je potrebna pridobitev pravice gradnje na tej
parceli.

oblikovanje zunanje podobe objekta:

Ob poti je predvidena nova ureditev zelenih povrsin. ObstojeCa drevesa, ki ne posegajo na traso poti, se ohrani ter
posadi dodatna drevesa, ki skupaj z obstojeimi tvorijo drevored ob stezi. V osrednjem delu, tam kjer se navidezno
stikata osi nove kolesarske steze in ulice V Mlinu, so predvidene utrjene zelene povrsine z delom barvite zasaditve
(grmovnice, cvetliéne grede). Postavljena bo informativna tabla, na tem mestu pa je predviden tudi vkopani zbiralnik za
meteorne vode, z moznostjo uporabe vode za namene zalivanja.

1.4.3
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3. TEHNICNE ZNACILNOSTI PREDVIDENE GRADNJE

Predvidena je izvedba naslednjih posegov:

e gradnjo kolesarske steze s klan¢ino do mosta ¢ez Vrtojbico v skupni dolzini 105m,

e izvedbo mejnega zidu in ograje v dolZini 94 m ob parcelah stanovanjskih hi§, v odmiku 0.75m od parcelne meje

e izvedba zidu in ograje ob klangini in meji s parcelo t- 2666/24 k.0. Sempeter v skupni dolZini 30,4m

e postavitev mreZaste kovinske ograje in izvedba nadvidanja v dolZini 3,5m +3.8m, v skupni visini 44 (2 x 22cm)
na obstojeGem AB zidu breZine vodotoka na mestu izvedbe klanine

e ureditev odvodnjavanja povrsin z izvedbo zbiralnika kapnice z moznostjo koris¢enja padavinske vode za
zalivanje vrtov,

o ureditev zelenic in utrjenih povrsin z informativno tablo,

e izvedbo elektriCnega prikljucka za JR z vmesnimi jaski ter preCkanjem preko mostu ez Vrtojbico do obstojece
svetilke JR, kjer se izvede priklop na parceli §t. 2421/1 k.0. Sempeter

e postavitev svetil javne razsvetljave (JR)

3.1 GRADBENE IZVEDBE

311 OPIS ODSTRANJEVALNIH DEL

Pred prietkom gradbenih del bo potrebno na tangiranih povrSinah odstraniti rastje, grmovje in drevje, ki ni predvideno
da se ohrani.
Z obstojedega stopniS€a do mostu je potrebno demontirati kovinsko ograjo.

312  OPIS ZEMELJSKIH DEL

Na mestih poteka kolesarske poti ter komunalnih vodov (elektriénega kabla in odvodnjavanja) se odstrani zgorniji sloj
zemljine ter izvede izkope za temelje zidu ter za postavitev cevi odvodnjavanja in kabelskega voda elektrike za JR.
Za izvedbo klanCine in nadviSanja obstojeega AB zidu breZine vodotoka je potrebna statiéna preverba nosilnosti 0z.
temeljenja obstojeCega zidu. Zaradi tega se pred zacetkom gradnje izvede izkop na enem mestu ob zidu ter preveri
globino in nacin temeljenja. Pregleda in potrdi statik.

313  OPIS BETONSKIH IN AB DEL

Betonska dela bodo obsegala
- betoniranje temelja in nizkega AB zidu ob parcelnih mejah z lastniki vrtov,
nadviSanje obstojeCega AB zidu brezine vodotoka
morebitno dobetoniranje — sidranje obstojecih temeljev brezinskega zidu
betoniranje zbiralnika za vodo

3.2 OBRTNISKE IZVEDBE

321 OPIS MONTAZNIH KONSTRUKCIJ

Predvidena je montaza kovinske ograje na zid ob parcelnih mejah z lastniki vrtov, montaza ograje na obstojeci in deloma
novo nadviSan AB zid ob breZini vodotoka ter varovalne ograje na klancini in mostu. Oblike oz. izvedba ograje v enakem
izgledu kot obstoje¢a na mejnem zidu oz. po detajlu projektanta (graficne priloge).

1.4.4
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3.3 1ZVEDBA ZUNANJE UREDITVE

311  PRIPRAVA IN OBLIKOVANJE TERENA

Teren po katerem je predviden potek kolesarske poti je pretezno raven. Tak je predviden tudi po izvedbi poti z izjemo
severnega dela, kjer bo klan&ino do mostu spremljal rahel dvig terena, viSinsko razliko med vrtovi in klanéino pa bo
premosc¢al AB zid .

312  OPIS TLAKOVANJA

Kolesarska steza bo asfaltna povrsina Sirine 2.5m, obdana z obrobo, tlakovano iz kock, na strani proti Italiji v Sirini 25¢m,
na strani proti vrtovom pa v Sirini 40cm, slednjo oblikovano v muldo. Klan¢ina bo, z izjemo zatravljenega vogala ob
zavoju, v celoti tlakovana iz kock.

313 OPIS ODVODNJAVANJA

Odvajanje padavinske vode iz povrSin kolesarske poti je predvideno z izdelavo rezervoarja za meteorno vodo V=25m3,
ki bo sluZil kot zbiralnik vode, ki lahko sluZi tudi za zalivanje vrtov in travnatih povrsin .

Iz rezervoarja bo meteorna voda odtekala preko preliva v ponikanije, ki bo zakljuéeno s ponikovalnim poliem iz
perforirane betonske cevi profila @1000mm globine 2600mm.

Trase projektiranih dveh odvodnih kanalov M1 in M2, razvidne v priloZenih situacijah projektirane kanalizacije, so
doloCene tako, da je omogocen ¢im hitrejSi iztok v rezervoar za meteorno vodo in potem v ponikanje. Skupna dolZina
vodov je 150m.

Vitok vode v kanale bo preko peskolovov pod muldo ob kolesarski stezi.

314  OPIS JAVNE RAZSVETLJAVE

VzdolZ celotne kolesarske poti bodo postavijene nove svetilke javne razsvetljave locirane tako, da bodo razsvetljevale
prostor med ze obstojedimi svetili na drugi strani drzavne meje. Svetloba bo usmerjena navzdol, na talne povrsine tako
da ne bo povzro¢ala svetlobnega onesnaZevanja in motenja okolice.

Prikljucek za javno razsvetljavo je predviden ob obstojeci svetilki onstran mostu ¢ez Vrtojbico, na parceli §t. 3421/1 k.o.
Sempeter, za kar bo potrebno pregkanie struge po obstoje&i mostni konstrukciji.

Odgovorni projektant:
NataSa Ipavec, u.d.i.a. Datum : maj 2013

1.4.5
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311 NASLOVNA STRAN S KLJUCNIMI PODATKI O NACRTU

Nacrt in Steviléna oznaka nacrta:

3/2.1- DRUGI GRADBENI NACRTI - NACRT ODVODNJAVANJA

OBCINA SEMPETER - VRTOJBA
cesta Goriske fronte 11,
SEMPETER PRI GORICI

INVESTITOR:

Objekt;
KOLESARSKA POT MED ZASELKOM MLINI
V SEMPETRU PRI GORICI IN DRZAVNO MEJO

Vrsta projektne dokumentacije:
PZI - projekt za izvedbo

Za gradnjo:
NOVOGRADNJA

Projektant:

KLIMA 2000 d.o.0.
Prvomajska 37
5000 Nova Gorica

Odgovorna oseba projektanta:
Oliver Cerne, univ.dipl.inz.str.

(podpis odgovorne osebe in Zig)

Odgovorni projektant:
Oliver Cerne, univ.dipl.inz.str.

Identifikacijska Stevilka:

1ZS G-0676

(osebni Zig, podpis)

STEVILKA NACRTA: KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA:

3010K-G-2 Nova Gorica, maj 2013

STEVILKA IZVODA: 1 2 3 4 A

Odgovorni vodja projekta:
Natasa Ipavec, univ.dipl.inz.arh.

Identifikacijska Stevilka:
ZAPS 0390 A

(osebni Zig, podpis)
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3.1.2 KAZALO VSEBINE NACRTA t.: 3010K-G-2

3.1.1 | Naslovna stran naérta

3.1.2 | Kazalo vsebine naérta

3.1.4 | Tehni¢no porotilo

3.4.1 | Zakoli¢beni podatki

3.1.5 | Rishe Merilo
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St.nacrta: 3010K-G-2

3.4

TEHNICNO POROCILO
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1.1 OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE

¢ Geodetski posnetek
¢+ terenski ogledi in meritve

1.2 TEHNICNE ZNACILNOSTI OBJEKTA

KOLESARSKA POT MED ZASELKOM MLINI V SEMPETRU PRI GORICI IN DRZAVNO MEJO -
meteorna kanalizacija

Meteorna kanalizacija:

- Rezervoar za meteorno vodo iz vodotesnega betona C25/30: notranjih dimenziji 4600mm x 3000mm,
viSine 2400mm.
¢ DolZina cevi za meteorno vodo in vrsta cevovoda
PVC cev SN8, premera DN200mm, L= 85m
PVC dvoslojna drenaZzna cev DN200, L= 65m

globina izkopa cca.: 1,2m
montaZna globina cevovoda (teme cevi): cca. 0,85m

3.24
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2 UVOD

Nacrt obravnava odvajanje vode iz kolesarske poti in gradbena dela za izdelavo rezervoarja za meteorno
vodo, ki bo sluzil tudi kot bazen za zalivanje na obmogju med zaselkom Mlini v Sempetru in drzavno mejo. Nacrt
je izdelan v fazi PZI, to je nacrt za izvedbo.

Odvajanje meteorne vode je na obravnavanem obmocju le delno urejeno. Meteorne vode se iz objekta
stekajo v potok Vrtojbica. Izgradnja meteorne kanalizacije, katera bo sluZila za odvajanje meteorne vode iz
kolesarske poti bo uporabljena za zalivanje travnatih povrSin in se bo zbirala v zbiralniku volumna V= 25m3, Iz
rezervoarja bo meteorna voda odtekala preko preliva v ponikanje, ki je zakljuceno z ponikovalnim poliem iz
perforirane betonske cevi profila @1000mm globine 2600mm.

2.1 PREDVIDENA UREDITEV

Meteorni kanal bo sluZil za odvajanje padavinskih vod, katere se bodo nabirale na kolesarski poti. Trase
projektiranih kanalov, ki so razvidne v prilozenih situacijah kanalizacije, so doloCene tako, da je omogocen ¢im
hitrejSi iztok v rezervoar za meteorno vodo in potem v ponikanje.

Za meteorno kanalizacijo so predvidene PVC cevi, ki zagotavljajo ustrezno vodotesnost ter korozijsko
odpornost. Na fekalni kanalizaciji se izvedejo prefabricirani polietilenski revizijski jaski ®600, ki zagotavljajo
vodotesno izvedbo.

Za odvajanje meteornih vod iz obmocja je predvidena izgradnja 150m kanalov. Kanalizacijski sistem
sestavljata 2 odvodna kanala M1 in M2.

Kanal M1 dolzine L=64m se zacne v rezervoarju meteorne vode. Kanal je iz PVC cevi DN200mm z
vzdolZnim padcem od 4%. do 33%.. Na celotnem kanalu M1 so peskolovi, kateri sluZijo za zajem vode. Voda nato
izteka skozi revizijske jaSke do rezervoarja. V rezervoarju se voda umiri in nato se izliva v drenazno cev
DN200mm dolZine 65m na koncu katere je ponikovalno polje iz perforirane betonske cevi profila @1000mm. Na
kanal se v celotni dolZini prikljucijo trije peskolovov PE@500 kateri so v kanal M1 povezani preko PVC cevi d160
pod padcem 2%. Kanal se zaklju¢i v jaSku RJM 1.3-na katerega je povezan zadnji peskolov P5. Vsi priklopi
peskolovov d160mm so obbetonirani zaradi majhne globine vkopa cvi.

Kanal M2 dolzine L=20m se zacne v rezervoarju meteorne vode. Kanal je iz PVC cevi DN200mm z

vzdolZnim padcem 7,8%0. Na celotnem kanalu M2 sta v celotni dolZini priklju¢ena dva peskolova P1 in P2. Kanal
se zakljuci v jasku RJm 2.1 v katerega se prikljuci peskolov P1.

2.2 DIMENZIONIRANJE METEORNE KANALIZACIJE

Meteorna kanalizacija je dimenzionirana na 15-minutni naliv 25-letne povratne dobe intenzitete 410
I/s/ha (meteoroloSka postaja Nova Gorica) pri ¢emer smo prispevne povrSine omejili le na urbani del. Taka

St.nacrta: 3010K-G-2

3.25
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stopnja varnosti je glede na nagnjen teren zadostna. Meteorne vode vecje povratne dobe bodo povrsinsko
odtekle z urbaniziranega obmocja, pri ¢emer ne bodo povzrodile vecje Skode. Odvodnjavanje takih voda se
omogoCi z ustrezno ureditvijo prometnih povrsin, robnikov in muld. Mejna polnitev kanala je 70%. Hidravlicni
izraCun meteorne kanalizacije smo opravili s programom Sewer 2011+.

2.3 NACIN GRADNJE IN IZBIRA MATERIALOV

31  PRICETEK GRADNJE

Pred prietkom gradnje je potrebno zavarovati gradbidée z ustreznimi za$€itnimi ograjami, signalizacijo
in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu. Zavarovanje je postaviti na mestih, kjer
pri¢akujemo promet peScev, kolesarjev in motornih vozil.

Socasno z zakolicbo projektirane kanalizacije je potrebno opraviti tudi zakoli¢bo ostalih komunalnih
vodov, ki tangirajo traso projektirane kanalizacije. Zakolicbo je potrebno izvajati v prisotnosti nadzornega organa
gradbis¢a in upravljalcev posameznih komunalnih vodov. O zakoli€bi je potrebno voditi zapisnik. V zapisniku je
navesti tudi ime odgovorne osebe, ki bo dolzna vrsiti nadzor varovanja komunalnih instalacij v ¢asu gradnje.

3.2 IZKOP IN ZASIP

Izkop (strojni)

Strojni izkop bo mozno izvajati na celotni trasi kanala. Na podlagi znanih podatkov iz sosednjih objektov
smo predpostavili, da imamo v naselju 100 % III. do IV. kat. material. Izkop je izvajati po veljavnih predpisih iz
varstva pri gradbenem delu. Za izkop gradbene jame smo predvideli izkop z naklonskim kotom 75°. Izkopani
material se v celoti odvaZza na stalno gradbeno deponijo. V &asu izvajanja del kategorijo izkopa potrdi
geomehanik ob periodicnem pregledi izvajanja del.

Zasip po poloZitvi cevi se izvede z dopeljanim gramoznim zasipnim materialom ¢ 0 do 4 mm do 30 cm
nad temenom cevi, material pa se mora istoCasno utrjevati na obeh straneh cevovoda. Material mora biti dobro
podbit ob bokih cevi, pri tem pa je potrebno paziti, da se cev ne bi izmaknila s svoje lege. UpoStevati je potrebno
tudi navodila za polaganje cevi. Ce ni drugace predpisano, je treba zasutje v obmog&ju cevi zbiti na najmanj 90%
po standardnem Proctorjevem postopku.

Za zasip nad obmocjem temenskega zasipa za zasipavanje ravno tako uporabimo dopeljani gramozni
zasipni material ¢ 8 do 16 mm. Zasip se izvaja v plasteh maksimalne debeline 30 cm z utrjevanjem.

3.3 |ZBIRA MATERIALA

Zaradi sanitarnih pogojev in ukrepov varstva okolja smo predvideli za gradnjo meteorne kanalizacije
vgradnjo PVC cevi ustreznih profilov nazivnega togostnega razreda SN 8, ki morajo ustrezati EN 1ISO 9000.

Vgradnja cevi se izvaja po navodilih proizvajalca cevi. V primeru uporabe drugega tipa cevi, se mora
pridobiti soglasje investitorja. Ce se bodo vgrajevale druge vrste cevi, morajo imeti podobne karakteristike kot
predvidene (vodotesnost, hrapavost, vodonepropustnost, nosilnost, odpornost na obrus). V nasprotnem primeru
bo potrebno izvesti ustrezno usklajevanje s projektantom.

3.4 VGRAJEVANJE IN MONTAZA KANALIZACIJSKIH PVC - CEVI

Po izvedenem izkopu se dno gradbene jame - jarka splanira. Na dno jarka nasujemo temeljno plast
posteljice iz gramoznega materiala granulacije ¢ 0-4 mm v debelini 10 cm + 0.1 DN, kateri si cev pri polaganju
sama izoblikuje lezisCe. Zbitost temeljne plasti mora biti enakomerna po celi dolzini jarka in naj znasa 90% po
standardnem Proctorjevem postopku. V kolikor se bo ob izkopu naletelo na slabo nosilna tla, se mora dno jarka
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poglobiti in debelino temeljne plasti pove&ati na 20 cm. V primeru slabih nosilnih tal mora biti obvezna prisotnost
geomehanika. Podobno postopamo tudi, ko na dnu jarka naletimo na skale ali vecje kamne.

Cevi, spoje in fazonske kose pred montaZzo skrbno pregledamo, da niso poSkodovani ter kontroliramo
lego montiranih spojev na ceveh in fazonskih kosih. Pogledamo tudi, Ce razredi cevi in fazonskih kosov ustrezajo
projektni specifikaciji. Na mestu pustimo niSo za cca. dve Sirine spojke enakomerno podprte po celi dolZini.

Cevi spajamo po naslednjem postopku:

Na koncu cevi ozna¢imo s €rto razdaljo, do katere potisnemo cev v spojko, ki znada 10 mm manj kot
polovica Sirine spojke. Pri spuS¢anju cevi v jarek uporabimo pas, ki ga ovijemo okrog cevi v njenem tezis¢u. Ko je
cev obeSena, o€istimo konec cevi in ga pazljivo pregledamo. Ocistimo in pregledamo gumene profile v spojki.
Konec cevi in gumene profile v spojki namaZemo z ekoloSkim mazivom, ki se dobavlja skupaj s cevmi.

Mazivo pri montazi spoja zmanjSa trenje in prepre¢i poSkodbe na tesnilni gumi. Mazivo mora biti
zdravstveno neopore¢no. Maziv na osnovi naftnih derivatov se ne sme uporabljati, ker razjedajo gumo. Pri
montazi spoja morata biti obe cevi in spojka poravnani v isti osi. Na enega od prikazanih naginov montaze
enakomerno potiskamo cev v spojko, do oznake, ki smo jo zarisali na zunaniji strani cevi. Odklon cevi v spoju
dobimo tako, da spojeno cev na prostem koncu premaknemo v Zeljeno smer in niveliramo. Pri tem pazimo, da ne
prekoragimo maksimalnega odklona. Nikoli ne spajamo cevi pod kotom, ker bomo poSkodovali tesnila v spojki.

3.5 PREIZKUS VODOTESNOSTI

Po konCanem polaganju in fiksiranju cevovoda je potrebno zatesniti stike in preizkusiti vodotesnost.
Preizkus se opravi na delno zasutem oziroma obbetoniranem cevovodu po evropskem standardu EN SIST 1610
z vodo (postopek W) ali z zrakom (postopek L).

Odkriti morajo biti le stiki med posameznimi cevnimi elementi (posamezne cevi, hisni prikljucki). Vse
odprtine cevovoda je potrebno tesno zapreti. Pred preizkusom se zavaruje tudi zakljuéek in zaCetek cevovoda, da
ne bi prilo do razrahljanja cevnih stikov. Cevovod se zagne polniti z vodo na najnizjem mestu, pri ¢emer pazimo,
da v cevovodu ne pride do nastajanja zraénih mehurjev. Med polnitvijo cevovoda in pri¢etkom preizkusa naj
potece toliko ¢asa, da se iz cevovoda odstrani preostali zrak.

Po zapolnitvi cevovoda in doseZzenem zahtevanem tlaku preizkusanja je lahko potreben pripravijaini &as,
na primer v primeru betonskih cevi ali suhih podnebnih razmer. Cas preizkuanja mora trajati 30 minut. Z
dolivanjem vode je treba tlak vzdrzevati z natan¢nostjo 1 kPa na predpisanem preskusnem tlaku. Pri preizkusu je
potrebno izmeriti in zabeleZiti celotno prostornino vode dodane med preizkusom za dosego zahteve, kakor tudi
tlaéno viSino pri zahtevanem preskusnem tlaku. Zahteva preizkusa je izpolnjena, e prostornina dodane vode ni
vecja kot 0.20 I/m? omoCene povrsine.

3.6 PE - POLIETILENSKI REVIZIJSKI JASKI

Revizijski jaski na meteorni kanalizaciji se izvedejo iz polietilenski cevi v samonosni izvedbi z vgrajeno
koritnico in odcepa iz jaSka za spoj s cevjo. Dimenzije jaSkov so ¢ 600 mm. Spodnji del jaSka je podaljSan za 10
cm in postavljen na AB plosc¢o. Polietilenski cevi iz katerih se bodo izvedli revizijski jaski morajo ustrezati
vertikalni obteZni sili 250 kN, cevi morajo biti vgrajene vertikalno, minimalna debelina stene revizijskega jaska je 8
mm.

Pred pri¢etkom izvajanja gradbenih del mora dobavitelj kanalizacijskih cevi in revizijskih jaskov dostaviti
investitorju dokazila o ustreznosti in kakovosti materialov za vgradnjo.

Pokrovi revizijskih jaskov v cestnem telesu so LTZ ¢ 600 mm; 250 kN, z zaklepom, vgrajenim
protihrupnim vlozkom in odprtinami za zraCenje po EN 124, vgrajeni v armiranobetonski venec. Pokrovi morajo
biti vgrajeni tako, da se odpirajo proti smeri voZnje.

St.nacrta: 3010K-G-2
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3.7 PE-POLIETILENSKI JASKI @600 IN PESKOLOVOV @500

Vgradnjo jaSka morajo izvajati usposobljeni delavci pod strokovnim nadzorom. UpoStevati morajo tudi
splodne smemice v standardu SIST EN1610 za polaganje cevovodov, ki so poloZeni v zemljo.

Priprava jaSka za vgradnjo

Izdelava vstopno-izstopnega prikljucka

Prikljucke na jaSek, ki zagotavija vodotesnost je enostavno, hitro in lahko izdelati na terenu samem. ViSino in kot
vtoka lahko prilagajate.

Postopek izdelave vstopnega prikljucka za PVC gladke cevi:

Vitanje vstopne izvitine  CisGenje zunanjega in Namestitev vstopnega Mazanje vstopnega Prikfjucitev ~ cevi
z ustreznim kronskim notranjega roba izvitine  tesnila tesnilain PVC cevi na jaSek
svedrom, adapteriem in

ro¢nim vrtalnim strojem

PrikljuCek narejen z vstopnim tesnilom omogoca prilagajanje kota vtoka za + 5°.

Postopek izdelave izstopnega prikljucka za PVC gladke cevi:

Odrez stopnicastega Posnetie roba Mazanie roba ...ter PVC cevi Prikjjucitev PVC cevi
nastavka 15mm/30° stopnicastega in tesnila
nastavka...
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Za ostale kanalizacijske cevi se uporabljajo prehodni kosi.

Moski prehodni kos za Zenski prehodni kos za Moski prehodni kos za Zenski prehodni kos za

PVC rebrasto cev na PVC rebrasto cev na PE rebrasto cev na PE rebrasto cev na
Vstopu v jaSek iztoku jaska vstopu jaska iztoku jaska
Sestavljanje jaska

= ik

Odrez in ¢iscenje Namestitevin mazanje ~ Namestitev telesa jaSkain Namestitev plosce in Zgoraj - pred in
tehnoloSkega roba tesnila odrez roba stiskanje spodaj - po
stiskanju

Z uporabo PE modulov in ustreznih tesnil je sestavijanje Namestitev in mazanje Jasek pripraviien za
jaSkovna terenu lahko izvedljivo. ViSino jaSka enostavno
prilagodite dejanski potrebni viSini na terenu.

Poleg osnovnih modulov jaSka potrebujete e vbodno roéno
Zago, ustrezno mazivo in pripomocek za sestavijanje
modulov. Na terenu si lahko pomagate s lazjim kopacem s
pomocjo katerega z enakomernim rahlim pritiskom "Zlice"
na modul le-te spojite. Predhodno je potrebno na modul ;
jaSka namestiti ustrezno leseno plosS¢o, ki omogoca tesnila ter sestava vgradnjo
enakomerni pritisk po celem obodu jadka. konusa

Kolesarska pot med zaselkom Mlini v Sempetru pri Gorici in drzavno mejo 3.2.9
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Izdelava dodatnega prikljucka

Dolocitev  srediscne Vrtanje luknje za Ciséenje in mazanje Vstavijanje vstopnega  Prikljucitev PVC cevi

viSine  dodatnega vstopno tesnilo. roba tesnila
prikljucka

Po obodu telesa jaSka se lahko izdela dodatni
prikljucek s pomocjo kronskega svedra in
vstopnega tesnila.

Kot in viSino prikljuka prilagajate terenu.
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2.4 KRIZANJE Z OBSTOJECIMI KOMUNALNIMI VODI

Za krizanje s komunalnimi vodi je potrebno predhodno obvestiti upravljavce le teh, da na terenu
dolo€ijo 0z. zaznamujejo to€no lego. V nasprotnem primeru investitor in izvajalec nista dolzna poravnati
nastale Skode. KriZzanja je potrebno zavarovati v skladu s predpisi o varstvu pri delu.

Svetli razmik med vodovodom in kanalizacijo mora biti minimalno 0,4 m, vodovod pa se mora izvesti v
zasCitni cevi vecjega premera.

3 ZAKLJUGEK

Izvajalec del mora zagotoviti, da se bodo zaklju¢na dela na trasi meteorne kanalizacije, ki poteka v telesu
cestis¢a izvedla tako, da bo po posegu ohranilo prvotno stanje.

Po koncani gradnji je potrebno odstraniti vse za potrebe gradnje postavljene provizorije in odstraniti vse
ostanke zagasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrSine je potrebno krajinsko ustrezno urediti.
Prekop lokalne ceste in javne poti za napeljavo vodovoda je potrebno izvesti v Sirini, ki zagotavlja moZnost
komprimacije zasipa z ustreznim komprimacijskim sredstvom in kvalitetno sanacijo vozi§¢a oz hodnikov za
peSce.

Po zakljucenih delih mora investitor zagotoviti, da izvajalec gradbiSce vzpostaviti v prvotno stanje.

Za zasipe prekopa vozis¢a cest se mora uporabljati ustrezen kamnit material (prodec ali drobljenec), ki mora
ustrezati vsem veljavnim tehniCnim pogojem cestogradnje. Zahteva se vgrajevanje v plasteh po 20 cm. Zaklju¢na
plast zasipa mora biti iz tamponskega materiala v debelini 20 cm, na katerega se poloZi Se PVC folija in vgradi
zaklju€na plast betona MB 20 v debelini obstojeCega asfalta. Po kon&ani konsolidaciji zasipa se zakljuéna plast
betona odstrani in nadomesti z asfaltom.

Investitor je odgovoren za morebitno Skodo, ki bi nastala na cesti ter Skodo, ki bi bila povzro¢ena
porabnikom ceste vsled neprimerne tehnologije izvajanja gradbenih del na objektu samem. Vsi stroski za
eventualno tozadevno povzroCeno Skodo oziroma strodki poSkodbe vozis¢a bremenijo izvajalca del oziroma
narocnika.

Pri gradniji v pasu kmetijskih zemljis¢ je potrebno upoStevati sledeCe:

- pri izkopih mora biti posebej odstranjena zgornja, humusna plast in po kon¢anih delih vrnjena na

zgornjo plast zasipa,

- po kon¢anih delih je potrebno zemljiS¢e vrmiti v prvotno stanje.

Investitor mora zagotoviti, da izvajalci gradbenih del na gradbi$¢u hranijo ali zadasno skladiSijo odpadke,
ki nastajajo pri gradbenih delih, logeno po vrstah gradbenih odpadkov iz klasifikacijskega seznama odpadkov. Ce
zaradi narave gradbenih del ni mogoCe preprediti meSanja posameznih vrst odpadkov med seboj ali z drugimi
gradbenimi odpadki, mora investitor zagotoviti, da izvajalci hranijo ali skladis¢ijo nevarne gradbene odpadke
loéeno od drugih odpadkov, ¢e pa to ni izvedljivo, da jih oddajajo loéeno po posameznih vrstah neposredno
zbiralcu, predelovalcu ali odstranjevalcu gradbenih odpadkov.

V Casu gradnje je izvajalec dolZzan zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo na
gradbiscih, da bo prepreeno onesnaZenje podtalnice in vodnih virov. Prepreciti je potrebno onesnaZenje, ki bi
nastalo zaradi transporta, skladi$¢enja in uporabe tekoCih goriv in drugih nevarnih snovi oz. v primeru nezgod
zagotoviti takojSnje ukrepanje za to usposoblienih delavcev. Vsa zaCasna skladis¢a in pretakalid¢a goriv, olj in
maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti zas¢itena pred moznostjo izliva v tla.

Pri gradnji v varovalnem pasu elektriénih obstojecih in predvidenih kablovodov mora investitor najman;
osem dni pred prietkom del obvestiti 0 nameravanih delih Elektro Primorska d.d., Distribucijska enota Gorica in
omogoCiti nadzor nad deli. Vsi stroSki zavarovanja in krizanja obstojecih elektroenergetskih naprav gredo v breme
investitorja.

Izvajalska dela se morajo izvajati v skladu s potrjeno dokumentacijo in veljavnimi predpisi in standardi.
Vse nastale spremembe pri izvedbi je potrebno evidentirati in na koncu gradnje vnesti v projekt izvedenih del.

Pripravil:
Jernej Kogoj Nova Gorica, junij 2013
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4.1 NASLOVNA STRAN S KLJUCNIMI PODATKI O NACRTU

Nacrt in Steviléna oznaka nacrta:

4. — NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

INVESTITOR:

OBCINA SEMPETER-VRTOJBA
Trg Ivana Roba 3a
5290 Sempeter pri Gorici

Objekt;

KOLESARSKA POT MED ZASELKOM MLINI V SEMPETRU PRI GORICI

IN DRZAVNO MEJO

Vrsta projektne dokumentacije:

PZI

Za gradnjo:
NOVA GRADNJA

Projektant:

KLIMA 2000 d.o.0.
Prvomajska 37
5000 Nova Gorica

Odgovorna oseba projektanta:
Oliver Cerne, univ.dipl.inz.str.

(podpis odgovorne osebe in Zig)

Odgovorni projektant:
PrimoZ Poje, univ.dipl.inZ.el.

Identifikacijska Stevilka:

IZS E-1384

(osebni Zig, podpis)

STEVILKA NACRTA:

3010K-E

KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA:

Nova Gorica, december 2012

STEVILKA 1ZVODA:

2 3 4 5 6

Odgovorni vodja projekta:

NataSa Ipavec, univ.dipl.inZ.arh.

Identifikacijska Stevilka:

ZAPS 0390 A

(osebni Zig, podpis)
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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA t.: 3010K-E

4.1 Naslovna stran narta

4.2 Kazalo vsebine nacrta

4.3 Tehni¢no poro€ilo

4.4 Risbe Merilo
44.1 SITUACIJA - PREDVIDENA JAVNA RAZSVETLJAVA 1:250
4.4.2 SHEMATSKI NACRT PREDVIDENE JR /
443 KANDELABER ZA JAVNO RAZSVETLJAVO H=5,0m OD TAL /
444 NACRT TEMELJA ZA DROG H=5,0m OD TAL /
445 PREREZ KABELSKE KANALIZACIJE A-A /
44.6 PREREZ KABELSKE KANALIZACIJE B-B /
44.7 DETAJL PRECKANJA VODOTOKA VRTOJBICA, PREREZ C-C /
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4.3 TEHNICNO POROCILO

1. NAPAJANJE JAVNE RAZSVETLJAVE

Napajanje predvidenih svetilk se izvede iz obstojeCe JR svetilke (nahaja se na drugi strani vodotoka Vrtojbica). V
omenjeno svetilko se vgradijo vrstne sponke za priklop kabla NAYY 4x16+2,5mm2. Ob obstojeéi svetilki se izvede
kabelski jaSek 60x60cm, globine 80cm s katerim se navezemo na obstojeCo JR kabelsko kanalizacijo. Obstojeco
cevi se spoji in zakljudi v kabelski jaSek. V kabelskem jasku se izvede vodotesna Raychem spojka za priklop
novega kabla za predvideno JR. Za napajanje in krmiljenje ni predvidene elektro omarice — je obstojeca in ni
predmet tega nacrta. Celotna predvidena mo¢ dodatnih JR svetilk znaSa 0,15kW. Iz predvidene svetilke JR-1 se
izvede kabelski prikljucek s kablom FG70R 3x1,5mm? za kasnejSi priklop deZemira (krmilna omarica bo
montirana pod mostom), ki pa ni predmet tega nacrta. Izvede se samo cevna in kabelska povezava.

Zascita pred poplavami: Predvidena razsvetljava se prikljuCuje na obstoje¢o JR linijo (kabel) na kateri se

izvede elektro spoj s pomoCjo vodotesne (Raychem) spojke, ki se jo lahko polaga prosto v zemljo. Nova
mocnostno krmilna omara ni predvidena - je obstoje¢a in ni predmet tega nadrta (predvideno je samo
nadaljevanje JR linije po sistemu Sivanja). Vsi spoji v kandelabrih (prikljuéne sponke) se nahajajo na visini 0,9m
od tal in ni moZen vdor vode (prikljuéna sponka je vodotesna — ima gumijasto tesnilo). V kolikor pride do vdora
vode v obstojeCo elekiro omaro ali transformatorsko postajo pride do samodejnega odklopa napajanja
elektriénega omreZja. Za predvideni rezervni kabel za napajanje deZemera, ki bo puSfen v predvidenem

kabelskem jaSku ob mostu bo vodotesno zakljucen, da ne pride do kratkega stika ob stiku z vodo.

2. |ZVEDBA JR KABELSKE KANALIZACIJE

Izvede se kabelska kanalizacija za javno razsvetljavo — kolesarska steza. Predvidena javna razsvetljava se mora
napajati iz obstojece JR linije (obstoje¢a JR svetilka). Napajanje predvidenih svetilk se izvede s kablom NAYY-J
4x16+2,5mm2 po sistemu Sivanja. Lokacije svetilk so usklajene z ostalimi infrastrukturnimi objekti. Za izvedbo JR
se izvede kabelska kanalizacija s cevjo stigmaflex 1x¢p63mm na globini 0,8m. V skupni izkop z JR kablom
oziroma kabelsko kanalizacijo se na globini 0,6m poloZi pocinkani valjancec Fe/Zn 25x4mm, ki bo povezoval vse
stebre JR in ostale kovinske mase in ozemljila na obravnavanem obmocju. Na globino 0,4m je potrebno poloZiti
opozorilni PVC trak. Za kasnejSe napajanje dezemera (ob mostu ¢ez Vrtojbico) se med kabelskim jaskom KJ-2 in
KJ-3 izvede kabelska kanalizacija s cevjo stigmaflex $40mm za napajalni kabel — cev se poloZi ob JR kabelski

cevi.
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3. IZBIRA SVETILK IN NACIN KRMILJENJA
SVETILKE: Za osvetlitev kolesarske steze in parkiris¢a se montirajo svetilke tip Disano MUSA 1795
DIFONDENTE, FLC26D G24d-3 CNR-L, 1127Im, ki se montirajo na ravne kandelabre konusne izvedbe h=5,5m
oziroma 5,0m od tal. Kabelska povezava od prikljuéne plos¢e v drogu do svetilke se izvede s kablom NYY-J
4x1,5mm?, 1kV.
Obratovalna srednja svetlost za obravnavana podrocja se je dologila po priporo€ilih CIE 115 oziroma priporo€ilih
SDR »Razsvetljava in signalizacija za promet« (Slovensko drustvo za razsvetljavo) in znasa za:

o Razsvetljavo kolesarske steze, parkiris¢a Eu =3 Ix —razred S5

Emn = 0,6 Ix —razred S5

Lokacije svetilk so usklajene z ostalimi infrastrukturnimi napravami in so razvidne iz situacij. Pri zakoli¢bi stojnih

mest svetilk je potrebno upostevati stvarno situacijo na terenu, ki se lahko razlikuje od izmer podanih v situaciji.

KRMILJENJE: Krmilienje svetilk je obstojeCe in ni predmet tega nacrta. Predvidene svetilke se prikljucijo na

obstoje¢o JR linijo preko vrstnih sponk in NN kabelske spojke Raychem v kabelskem jasku.

STEBRI IN TEMELJI: Drogovi so tipski konusne izvedbe (10mm/m), vroCecinkani z debelino nanosa min. 76 um,

viSine h=5,5m oziroma h=5,0m od tal, debeline 4mm. Vrh stebra je prilagojen za direktno montaZo svetilk — natik
d60mm. Stebri so dimenzionirani za pritisk vetra p=1100N/m2, kar ustreza hitrosti vetra 153km/h. Stebre se
postavi 65cm od roba kolesarske steze in se jih postavi v predviden betonski temelj (nasadni tip kandelabra).

Temelji za kandelabre so tipski, betonira se jih na mestu samem z betonom MB25, opremljeni z ustrezno
armaturo. Po niveliranju in utrditvi stebra, temelj zaklju¢imo z dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz zemlje zalikamo v
blagem nagibu. Valjanec Fe/Zn 25x4mm vbetoniramo v temelj in z inox vijakoma pritrdimo na kandelaber.
Valjanec, ki je vbetoniran v temelj je potrebno ustrezno protikorozivno zasititi zibitolom. Vso potrebno tehni¢no
dokumentacijo s certifikati oziroma atestu ter s statiénimi izratuni mora dostaviti izvajalec del oziroma dobavitelj

stebrov. Predvideni so stebri tip Campion CC550/4 (konusne izvedbe) $115/60mm.

SVETLOBNOTEHNICNI IZRACUNI

Svetlobnotehnicni izracuni so bili izdelani z raCunalnidkim programom Dialux 2012. Rezultati izraCunov so v

mejah zahtevanih vrednosti po Priporocilih CIE 115 in po Priporocilih SDR "Razsvetljava in signalizacija za
promet" PR 5/2-2004 (Slovensko drustvo za razsvetljavo). Razpored svetilk upoSteva tudi prometno vodenje,

geometrijo cest in ostalih objektov.
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zahtevana izradunana
Objekt srednja osvetljenost srednja svetlost Opomba
Esr (Ix) Esr (Ix)
Kolesarska steza — 2,5m >3 447 ustreza

Iz svetlobnotehniénih izraunov vidimo da so tudi ostali parametri (minimalna osvetljenost) v okviru priporo¢enih

meja.

4. OZEMLJITVE
Izvede se poloZitev pocinkanega valjanca Fe/Zn 25x4mm po celotni trasi nove kabelske kanalizacije, ki se ga
prikljuci tudi na obstojea ozemljila na obravnavanem obmodju. Izvedejo se izpusti za ozemljitev kandelabrov
(valjanec Fe/Zn 25x4mm vbetoniramo v temelj in z inox vijakoma pritrdimo na kandelaber). Valjanec je potrebno

protikorozivno za$¢iti z ibitolom.

5. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

Kontrola padca napetosti
Padec napetosti raunamo po naslednjih enaébah:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
200 -Py -l 100 -Py -l
W=7 s Uz =" 5w

Za napajalne vodnike s prerezi S > 16 mm?2 racunamo po naslednji enacbi:
Py -

10,U2(r+x‘t9(ﬂ)

u%=

Oznake v enagbah pomenijo:

u% - padec napetosti v %,

Px - koni¢na moc (W),

enojna dolZina vodnika (m),

prerez vodnika (mm?),

specificna prevodnost kabla (m/Qmm?),

nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),

ohmska upornost vodnika na km (Q/km),

X - induktivna upornost vodnika na km (€/km).

Padec napetosti med napajalno tocko elektricne instalacije in tocko v kateri padec napetosti raCunamo, ne sme

T C>»Wwm—

biti ve€ji od naslednijih vrednosti:
e 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, e se elekiriéna instalacija napaja iz

nizkonapetostnega omreZja,
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e 5% za tokokrog razsvetliave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elektricna instalacija napaja
neposredno iz transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
Za elektriCne instalacije, ki so daljSe od 100 m, se dovoljen padec napetosti pove¢a za 0,005% na vsaki dolzinski

meter nad 100 m, vendar ne ve¢ kot 0,5 %.

Tokovna obremenitev vodnikov
Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo je doloCen glede na konicni tok in selektivnost

varovanja (skladno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah Ur.list RS
41/09). Prerez vodnikov je doloCen na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z upoStevanjem nacina polaganja

in temperature okolice.

Konicni tok:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
P I S
“U-cos ¢

Oznake v enacbah pomenijo:

I - konicni tok (A),

Px - koni¢na moc (W),

U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
cos ¢ - faktor delavnosti toka.

Ik

Kontrola u¢inkovitosti zascite

ZasCitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih, preden ta povzrodi
segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje (skladno s pravilnikom Ur.list RS 41/09).

a) koordinacija med vodniki in zaSc¢itnimi napravami

lh <lh <1, in l» <1,45 -1,
I I, 145 -1, vodnik ali kabel
s \ \ I(A)
T )
In I, naprava za za$¢ito pred prevelikim tokom
kjer so:
I - tok, za katerega je tokokrog predviden,
I, - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla,
In - nazivni tok zas¢itne naprave,
l2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaScitne naprave.
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b) za&¢ita pred kratkostiCnimi tokovi
Za vodnike S > 6 mm2 preverimo minimalni prerez vodnika, glede na segrevanje pri kratkem stiku. Minimalni

prerez dolo¢imo po enacbi:

1
Shin = R -l '\/—t
kjer je:
Shin - minimalni prerez (mm?),
t - Cas trajanja kratkega stika (s),
ls - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A),
K - 115 - Cu vodniki s PVC izolacijo, 74 - Al vodniki s PVC izolacijo.

Zascita pred elektri¢nim udarom in pri nejm
Predvidi se TN-S sistem napajanja.

Zascita pred neposrednim dotikom bo izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo vseh elementov elektricne
instalacije v ohi§ja. Kot dodatna zascita pred neposrednim dotikom je na tokokrogu vti¢nic v kopalnici uporabljeno
zas¢itno stikalo na diferencni tok 30 mA z nadtokovno za$Cito. ZasCita pred posrednim dotikom, pa bo izvedena s
samodejnim izklopom napajanja okvarjenega dela instalacije, ki prepreéi, da bi se ob okvari vzdrZevala napetost
dotika tako dolgo, da bi obstojala nevarnost. Zas¢ita je izvedena z uporabo zaS€itnih naprav pred prevelikim
tokom: tokovno zas¢itno stikalo in instalacijski odklopniki.

Uspesno delovanje za$Cite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu zas€itno zanko tako majhne
impedance, da lahko ste€e skozi zanko odklopilni tok zaS¢itne naprave, kratkosti¢no zanko tvorijo fazni in zas¢itni
vodniki (PE zelenorumene barve), ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh napajalnih kablih do izvora
el.energije. S kratkostiéno zanko so z zaS¢itnimi vodniki vezani tudi vsi izpostavljeni prevodni deli (ohisja el.
naprav, zasCitni kontakti vtiCnic itd.).

Kontrola delovanja zaSCite: zaSCita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspesno, ¢e pri stiku faznega

vodnika z zaS¢itnim vodnikom steCe vedji tok kratkega stika od toka delovanja zaScite.

Zs. la < Uo

la - tok, ki zagotavlja delovanja za$€itne naprave,
Ik - tok kratkega stika,

Uo - nazivna napetost proti zemilji,

Zs - impedanca okvarne zanke.

Dovoljeni ¢as izklopa napajanja zna$a najve¢ 0,4 s pod pogojem, da se pri tem na tokokrogih ne pojavi visja
napetost dotika od dopustne, to je 50 V.
Vse prevodne dele, ki jih 8€iti stikalo na deferencni tok je potrebno ozemljiti preko za$¢itnih vodnikov, ki so vezani

vzporedno na zbiralni ozemljitveni vod. Za$€itni 0z. ozemljitveni vodnik mora imeti najmanj prerez 1,5 mmz2, &e je
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mehansko zas€iten in najmanj 4 mm?, Ce je mehansko neza$€iten. Ozemljitvena upornost za$€itne naprave sme
znaSati najvec:

o0V
300 mA

R= =167 Q2

DIMENZIONIRANJE IN VAROVANJE NN KABLOV - JR LINIJA

NN kable dimenzioniramo na tokovno obremenitev in izbrane prereze kontroliramo na dopustni padec napetosti

ter izvrS§imo kontrolo na tok kratkega stika.

TOKOVNA OBREMENITEV IN VAROVANJE NN KABLOV

Obremenitev predvidene JR linije znasa:

PKON = 0,15 kW

cos ¢ =0,95

P
lkon = KON = — ]_,8A
U-\/§-cos

Za napajanje predvidene JR linije se bo poloZil kabel tip NAYY-J 4x16+2,5mm2, ki ob upoStevanju polaganja v

kabelsko kanalizacijo znaSa trajno dopustni tok: Ipop = 52 A. Kabel se v obstoje¢i krmilni omari varuje z

varovalkami NV 3x16A — kabel ustreza.

Kontrola omenjenega izvoda:

Pkon = 0,15 kW, U=400V, Iv =16 A, I=52 A, 1z =0,22 A
1.pogoj:

ls<Iny<lz (022A<16 A<52A) — pogoj je izpolnjen
2.pogoj:

1,415

l,=1,45, — kKontrolapogoja ,<16*l; z l,=k* Iy Iy e =4 74

I\

In<47,1 A — varovalka 16A; zas¢ita je dosezena
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KONTROLA NA DOPUSTNI PADEC NAPETOSTI

A. Padec napetosti od tocke priklopa (obstoje¢a JR svetilka) do zadnje svetilke JR-5 znaSa:
PKON = 0,15 kW
L=130m

Kabel tip: NAYY-J 4x16+2,5mm?

doped
u, = -100-(r+x-tg )= 0,02%

U2

(Padci napetosti med posameznimi svetilkami so prikazani v shematski risbi st. 4.4.2)

Padec napetosti znasa:

YUy =Ux =0,02% —> pogoj je izpolnjen

KONTROLA NA TOK KRATKEGA STIKA

Kontrolo izvrSimo za obravnavani tokokrog.

A. Impedanca na mestu priklju¢itve na obstojeco NNO znaSa po oceni:

Z:=03Q

B. Impedanca kabla od toCke priklopa do zadnje predvidene svetilke zna3a:

Zo= R + X2 =(r-1)* +(x-1)> =029 Q
Skupna impedanca okvarne zanke do zadnje svetilke JR-5 znaSa:
Zs=Z1+7Z, =059 Q

IzraCunana vrednost Zs mora biti manjSa od dopustne impedance okvarne zanke Zpoe, ki jo izberemo z
upostevanjem da imamo vod, na katerega so priklju¢eni nepremicni porabniki in je najdaljSi odklopni ¢as 5 s. Zpop

prebrana iz tabele znasa: 3,3 Q (za varovalke 16A).
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Pogoj je izpolnjen Zs < Zpop —> za$€ita bo delovala pravilno.

KOTROLA NA MINIMALNI PRESEK KABLA

Visak kratkostiCni tok, ki se pojavi v katerikoli tocki tokokroga, mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki

segrevajo do dopustne temperature.

1 _ -
Sm i%;'lk t, g (mm?) le = Z, - (A
todk.......0dklopni as varovalke
Kiveorrnnn faktor odvisen od izolacije in vodnika
S, presek vodnika ( mm?)
Zs....... impadanca omreZja na mestu okvare ([} ]
Ik........dejanski kratkosti¢ni tok (A)
Zx=1Zs— Zk=0,59Q
_1,0U _
Iy = 7 1965 A (enofazni K. S.) — t o= 0,075 s (izracunano s programom ETIFUSE)
S
1
Sm %P/k “Vto ¢ % 0,52 mm2

V obravnavanem primeru je pogoj izpolnjen: S [[1Smin 0z. 16 mm?2 > 0,52 mm2.
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6. POLAGANJE KABLOV, MEHANSKA ZASCITA IN IZVEDBA KRIZANJ

Kable polagamo v izkopan kanal globine 80 - 120 cm. Po potrebi se kable polaga v vecje globine (pri krizanjih in
preckanju ceste). Sirina kanala je odvisna od $tevila poloZenih kablov oz. PE cevi. Na obravnavanem kompleksu
se kable polaga v kabelsko kanalizacijo. Povsod tam, Kjer je izvedljivo, se kable polaga vzporedno na predpisane
odmike, kar nam poceni izgradnjo in omogoca racionalnej$o izrabo prostora. Pri polaganju kabelske kanalizacije
je potrebno v cevi poloZiti previe¢eno zico Fe profila 3 mm. Kraje cevi, ki se ne zakljucijo v kabelskih jaskih, je
potrebno ustrezno zatesniti, da se ne zablatijo. Pri polaganju kablov v kabelske kanalizacije z jaski je potrebno
upostevati dokon¢no viSinsko regulacijo in zunanjo ureditev terena. Po kon¢anih delih je potrebno izdelati PID in
trase kablovodov oznaciti z markirnimi stebricki z napisom EK ter poskrbeti za vris kabelskih tras v podzemni
kataster. Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati minimalni polmer krivljenja kablov in minimalno temperaturo
zraka ter upoStevati naslednje zahteve in priporoCila glede krizanj in priblizevanj kablov z drugimi objekti in

instalacijami:

VODOVOD IN KANALIZACIJA

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno, razen pri

krizanjih. Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, Ce gre za
magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najbljiznjimi zunanjimi robovi inStalacije). Na mestih
krizanja je lahko kabel poloZzen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od poloZaja cevi. Navpiéni svetli razmak

med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in prikljuénega cevovoda pa 0,3 m.
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OPOZORILNI TRAK

/ NABITA ZEMLJA

el S gl e i i o '—/— DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA
NABITA ZEMLJA ALI PESEK
"’/—

KABEL

100cm “— Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)

@ -—— VODOVODNA CEV

d > 50cm za magistralne cevovode
d > 30cm za prikljuéne cevovode

} brez za3¢itne cevi za kabel

d < 50cm za magistralne cevovode

d < 30cm za prikljune cevovode } z za3titno cevjo za kabel

Slika: KriZzanje energetskih kablov in vodovoda — kabel nad vodovodom

%

VODOVODNA CEV
/_ OPOZORILNI TRAK
NABITA ZEMLJA

/
i DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA

\_‘_
ER /
2 ZDROBLJENA ZEMLIJA ALI PESEK

T

h ¢ 200cm

s —————

Sy = ¢ pi,

[ \ 100cn \}\— PVC ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA
SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)

| 100cn

g i m?gi.s SEiinie oSyavod: } brez za$¢itne cevi za kabel
d > 30cm za priklju¢ne cevovode

d < 50cm za magistralne cevovode . .
d < 30cm za prikljuéne cevovode } =emtiun ;o dykabel

Slika: KriZzanje energetskih kablov in vodovoda — kabel pod vodovodom
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| 150cm

150cm

1 OROZORILNI TRAK
\
| / NABITA ZEMLIA
XXXXX‘KXXXXXXXXXXXX;KXXXKXXYXXK)VX_XXXX /—
l T A S S R T P R BT T DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA

eAUTE I A N NEDua L . ___—— NABITA ZEMLJA ALI PESEK

h
|
// % 7 / /\Z#\% KABEL

Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

30cm 3
' SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)
~— KANALIZACIISKA CEV

d>30cm

za h > 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo TPE cevi ¢ 160 mm ali 200 v
sloju 5 cm suhega betona

za h < 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo Fe cevi ¢ 150 mm
v sloju 5 cm suhega betona

Slika: KriZanje energetskih kablov in kanalizacije — kabel nad kanalizacijo

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske cevi ali
hisne prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali vecjega profila od $0,6/0,9 m pa 1,5
m. Na mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena
kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m. Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjsi od 0,8 m, se
izvede dodatna mehanska za3cita kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona. V primeru,
da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni mogoce doseci, se kable
zasCiti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska

okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.
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| 150cm

150cm

| OPFOZORILNI TRAK

|

| /v NABITA ZEMLIJA

XXXXXKXXX_)(XXXXXXXX;XXXY¥X¥¥¥X¥¥/XX¥¥)( /_
] "

l T e e e T e e DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA
| | , /

R NABITA ZEMLJA ALI PESEK

S - ",,.1‘ T S — e — i — /
-__/V///////// 72 /////’//////7/////// 70 <A\\T KABEL

Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

30cm -
' SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)
————— KANALIZACIJSKA CEV

d>30cm

za h > 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo TPE cevi ¢ 160 mm ali 200 v
sloju 5 cm suhega betona

za h < 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo Fe cevi ¢ 150 mm
v sloju 5 cm suhega betona

Slika: Krizanje energetskih kablov in kanalizacije — kabel nad kanalizacijo

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske cevi ali
hiSne prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali vecjega profila od ¢$0,6/0,9 m pa 1,5
m. Na mestih krizanja se kabel lahko polozi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena
kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m. Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjsi od 0,8 m, se
izvede dodatna mehanska za$Cita kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona. V primeru,
da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni mogoce doseci, se kable
zasCiti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska

okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.
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IZKOPANA ZEMLJA

min.
30cm

30cm

min. 150cm

v

St.nacrta

T JASEK VODOVODA (HIDRANT)

NABITA ZEMLJA

80cm

10cm

10cm

b

1
\

!
A

ZASCITNI TRAK

OZEMLIJILNI TRAK

DODATNA MEHANSKA ZASCITA

ZDROBLJENA ZEMLIJA ALI PESEK

ENERGETSKI KABEL

Rmin > 150cm ZA MAGISTRALNE CEVOVODE
Rmin> 50cm ZA CEVOVODE NIZJEGA TLAKA IN HISNE PRIKLJUCKE

VODOVODNA CEV

Slika: Paralelni potek in pribliZevanje energetskih kablov in vodovoda

IZKOPANA

min.
30cm

ZEMLJA

N

80cm

=
’i3ﬂm—k‘

i

40cm

d > 150cm ZA KANALE VECJE ALI ENAKE ¢ 60/90

d> 50cm ZA MANJSE KANALIZACISKE CEVI ALI HISNE PRIKLJUCKE

NABITA ZEMLJA
ZASCITNI TRAK

OZEMLIILNI TRAK

DODATNA MEHANSKA ZASCITA
ZDROBLJENA ZEMLJA ALI PESEK
ENERGETSKI KABEL

KANALIZACIJSKA CEV

Slika: Paralelni potek in pribliZevanje energetskih kablov in kanalizacije
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PLINOVOD

Polaganije energetskega kabla nad plinovodom ali pod njim ni dovoljeno razen na mestu krizanja. Pri paralelnem
polaganju energetskega kabla in plinovoda s stlakom enakim ali manj§im od 4 bara ter hidnih plinskih prikljuékov
je najmanjSi vodoravni svetli razmak 0,5m. Minimalni svetli razmak pri paralelnem poteku kabla in magistralnega
plinovoda s pritiskom vecjim od 4 bara je 1,5m. V izjemnih primerih, ko se omenjenega razmaka ne more dosedi,
se dovoljuje za kraj8e trase razmak manjsi od 0,5m z obvezno specialno mehansko zas€ito instalacije. Krizanje
plinovoda in kabla se izvaja na razmaku 0,5m, pri krizanjih s prikljucki pa je najman;jsi razmak 0,3m. V kolikor je v
obeh primerih krizanja manjSi razmak, je treba energetski kabel zascititi pred mehansko poskodbo tako, da je
zasCitna cev daljSa na vsaki strani mesta krizanja za 1m. Detajli krizanja in paralelnega polaganja so enaki kot pri

vodovodu, samo razmake je potrebno upoStevati za plinovod.
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TELEKOMUNIKACIJSKI VODI

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor pa ne

manjSim od 45° z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV. Ni dovoljen prehod energetskin
kablov skozi jasSke telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi ne prehod pod jaSkom ali nad njim.
Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najbliZjega telekomunikacijskega (TK) kabla
pri paralelnem poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV. Ce se ne da doseci omenjenih
oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli namesti pregrada iz termicno odpornega
materiala.

a.) brez dodatne zastite

d > 0,5m za kable napetosti > Uo/U = 0,6 / 1kV
do Uo/U > 18 /30kV (20/35)kV

d = 0,3m za kable napetosti Uo/U = 0,6 /1 kV

b.) z dodatno za3&ito
telekomunikacijski kabel

Fe cev $20 cm

energetski kabel
Uo/U < 18/ 30kV (20 / 35)kV

Slika: KriZzanje energetskih kablov in telekomunikacijskih vodov
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DRUGI OBJEKTI

L

TEMELIJ ZGRADBE

ORI
#
r -

-—d?ﬂﬂcm“

POVRSINSKI 1ZKOP
V KORENINSKEM OBMOCIU
(samo roéno)

A FETF BT
"
d = 250cm

KABEL POLOZEN V ZASCITNIH
CEVEH S PREBIJANJEM ALI
VRTANIEM

| ~—DROG NIZKE NAPETOSTI

s

l— d= 100cm ——

DROG VISOKE NAPETOSTI
e

OZEMLJILNI TRAK C%

d = 200cm |

Slika: Primeri poteka kablov v bliZini drugih objektov
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7. PRILOGE

- Svetlobnotehniéni izraéun
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