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GEOLOSKO - GEOMEHANSKO POROCILO
o rezultatih geotehnicnih raziskav, pogojih gradnje
SANITARNE KANALIZACIJE MALA ZAKA,
geoloskih razmerah, stabilnosti terena in erozijski ogrozenosti

Narocnik: Obdina Bled, Cesta svobode 13, 4260 Bled
Projektant: ProFi-L Gracelj in ostali d.n.o., Ljubljanska 29a, 4260 Bled
1.0 UvoD

Ob¢ina Bled namerava na parcelah §t. 482/2, 482/1, 488/2, 409/6, 409/4, 412/5, 412/4, 479/5,
292/3, 292/5, 292/14, 290/4, 292/17, 480/3, 480/4, 423/1, 423/4, 399, 481/21, 481/1, 431/5,
436/2, 435/4, 435/1, 435/2, 433/1, 481/11, 421/3, 421/6, 421/7, 421/8, 419/7, 420/2, 420/4,
420/3, vse k.o. 2189 — Recica, ob¢ina Bled graditi sanitarno kanalizacijo Mala Zaka.

Objekt se imenuje: Sanitarna kanalizacija Za gradom Mala Zaka s &rpaliséem C2 Zaka in tlaénim
kanalom do sanitarnega kanala Zupancic¢eve ulice. V 1. fazi je predvidena gradnja tlaénega
kanala T1 dolZine ~ 210 m s ¢rpalis¢em, v 2. fazi pa gradnja sanitarnih kanalov P1 dolZine ~ 199
m in P2 dolzZine ~ 662 m.

Projektni pogoji Direkcije Republike Slovenije za vode (St.: 35506-2578/2016-3, Datum:
06.04.2016, Zveza: 988/03-2016) navajajo, da je gradnja predvidena na potencialno erozijskem
in plazljivem obmocdju, zato je zahtevano hidrolosko in geolosko porocilo, v katerem se med
drugim oceni stopnja tveganja za nadrtovane posege in poda pogoje gradnje. Nacrtovana
gradnja namre¢ ne sme poslab3ati obstojecCih razmer, kar zadeva stabilnostne razmere in
erozijsko ogrozenost.

Predmet projekta je gradnja odpadne komunalne kanalizacije (P1, P2, P3, P4) ulica Za gradom v
Mali Zaki s ¢rpalis¢em in tla¢nim kanalom T1 do zbirnega kanala Zupanciceve ulice na Bledu.
Tlaéni kanal T1 nekajkrat precka odvodne jarke zalednih izvirnih voda in vodotok Misca
(zemljisce s parc. st. 488/7). Kanal P1 poteka po priobalnem zemlji$¢u Blejskega jezera in precka
objekt vodne infrastrukture — Dovodni sistem Radovna — Blejsko jezero in zaledni izvirni
vodotok. Kanal P2 poteka po priobalnem zemljis¢u vodotoka Misca, trikrat precka Misco in po
enkrat zaledno izvirno vodo in Dovodni sistem Radovna — Blejsko jezero. Kanal P3 najmanj
dvakrat prec¢ka zaledne izvirne vode. Hisni prikljucki niso predmet projekta.

Prvi ogled terena je bil opravljen dne 02.02.2018 s projektantom (g. Brence) in predstavnikoma
investitorja (g. Pavlic, g. Kralj). Geotehnicne raziskave so bile izvedene 02.03.2018.

Geotehnicne raziskave tal so obsegale:
izkop Stirih sondaZnih jaskov J1 do J4 do globine 3 m,
tri meritve dinami¢nega deformacijskega modula E,4 za oceno nosilnosti tal,

e Izvedbo sonde dinamitne penetracije DP-1 globine 8 m na lokaciji ¢rpalisca, kjer je
predviden izkop do globine okoli 4,5 m pod terenom.
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V porocilu podajam rezultate geotehni¢nih raziskav, opis geoloskih razmer, mnenje o
hidrogeoloskih razmerah, erozijski ogroZenosti in stabilnosti terena ter pogoje gradnje
sanitarne kanalizacije.

2.0 PROJEKTNI PODATKI (projekt St.: EB95/07-15K, julij 2015, tehniéno poroéilo)

Investitor, ObcCina Bled, namerava zgraditi sanitarno kanalizacijo v preostalem, $e ne
kanaliziranem obmocju Male Zake, ki zajema stanovanjske objekte v delu ulice Za gradom,
Veslaske promenade in dveh objektov Zupancticeve ulice.

Vegji del Male Zake, obmogje Zupanticeve ulice, je Ze kanaliziran. Vsa javna kanalizacija se zbira
v CrpalisCu za regatnim centrom in s tlacnim kanalom preko jezera odvaja na Mlino, kjer se
priklju¢i na centralni kanalizacijski zbiralnik, ki odvaja odplake centra Bleda proti centralni
Cistilni napravi (CCN) Bled.

Del objektov med Kolodvorsko ulico in Zupanéi¢evo cesto, po ulici Za gradom, e ni kanaliziran
(8 objektov), dva objekta sta Ze prikljuéena na kanalizacijo po Kolodvodrski ulici s hi§nim
¢rpalis¢em in tla¢nim vodom.

Na Veslaski promenadi je potrebno vkljuciti v sistem javne kanalizacije 5 stanovanjskih
objektov, dva od njih preko hisSnega ¢rpalis€a ali z izgradnjo dodatnega c¢rpaliséa na javnem
kanalu.

Za gradnjo kanalizacijskega sistema bo v najvecji mozni meri uporabljeno javno zemljidée,
predvsem obstojeCe lokalne ceste in poti. V manjSi meri je kanalizacija naértovana po
kmetijskih povrsinah v zasebni lasti ve¢inoma bodocih uporabnikov kanalizacijskega sistema.

Gradnja bo preteino strojna, kombiniran ali ro¢ni izkop je predviden le na delih, kjer
kanalizacija precka obstojece infrastrukturne vode ali poteka vzporedno z njimi.
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Cevi se polagajo na podlozni beton ali pes¢eno posteljico debeline min. 10 cm do 15 cm in
zasujejo z 2 x sejanim peskom granulacije 0 — 20 mm do viSine min. 30 cm do 50 cm nad
temenom z ro¢nim utrjevanjem. Obsip in nasip se utrjujeta do 95 % trdnosti po standardnem
Proctorjevem postopku. Tako kvalitetno utrjevanje se izvaja do 60 % viSine izkopa. Nadaljnje
zasipavanje cevi se izvaja s komprimacijo v slojih po 30 cm. Zasipanje v cestah se utrdi do
modula glede na kategorijo ceste.

V mocvirnem ali z vodo prepojenim zemljisem mora biti prepreCeno mesanje izkopnega
materiala z nasutim materialom. V ta namen se preko celotne povrsine izkopa poloZi politlak
folija. 1zkopni material se nadomesti z dovoZenim nevezanim materialom ustrezne granulacije.
V primeru vode se izvede ¢rpanje in razpiranje jarkov.

Glede na konfiguracijo terena, glede na obstojeCo javno kanalizacijo in glede na zahteve
investitorja je izbran kombiniran tlacni in gravitacijski sistem odvodnjavanja odplak.

Tlacni kanal T1

Povezava na javni kanalizacijski sistem Male Zake je predvidena s tlacnim kanalom v revizijskem
jaSku N1067005a na koti 480,00m. Nacrtuje se uporaba polietilenskih tla¢nih varjenih cevi
(PE100-RC SDR17, PN10) ustreznega preseka. Tlaéni kanal je naértovan po javnih
kategoriziranih lokalnih cestah ali ob njih.

Predvideno je preckanje potoka Misca pod vodno strugo.

vvvvv

promenade. Predvidena je ¢rpalna komora preseka 2 m, armaturni jasek, krmilna in priklju¢na
omarica na standardiziranem podstavku.

Crpalna komora bo izdelana iz poliestra ali kot armirano betonska vodotesna montazna
konstrukcija z vgrajenimi elementi za vtoke odpadnih voda in iztok v tlaéni kanal in z zas¢itno
inStalacijo za krmiljenje in napajanje Crpalk. Pokrov crpalis¢a je povozna armirano betonska
plos¢a debeline 20 cm, v primeru, da je ¢rpalna komora iz poliestra, poloZena na razbremenilni
armirano betonski obro¢. V armirano betonski pokrov je vgrajen nosilni povozni lito Zelezni
dvojni pokrov nad nosilnim drogom dveh ¢rpalk in izhodno jekleno cevjo tla¢nega kanala.

Prikljucek P1

Sanitarni prikljucek P1a je javni del na¢rtovanega kanalizacijskega omreZja do dveh objektov na
Veslaski promenadi. Vecina kanala je nacrtovana po kategorizirani javni lokalni cesti in ob njej.
Predvidena je izvedba v PVC ceveh DN150 SN8 z vodotesnimi PE jaski DN80O.

Kanal P2

Vedji del kanala poteka po lokalni cesti Za gradom. Kanal dvakrat pre¢ka meliorirano strugo
potoka Misca in zacevljen dotok Radovne v Blejsko jezero. Del kanala poteka po zasebnih
zemljisc¢ih v lasti bodocih uporabnikov. Predvidena je izvedba v PVC ceveh DN200 in 150, obe
SN8 z vodotesnimi PE jaski DN80O.

Priklju¢ek P3 (samo odcep)
Je sanitarni kanal nizjega ranga za priklju¢ek dveh objektov na Zupancicevi ulici. Kanal poteka

.....

DN150 SN8 s polietilenskimi revizijskimi jaski.
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Priklju¢ek P4 (samo odcep)

Gre za prikljucni sanitarni kanal tretjega reda za priklop enega objekta na javni kanal. Kanal
poteka po zasebnem kmetijskem zemljiS¢u. Nacrtovan je min. profil kanala za javno kanalizacijo
PVC DN150 SN8 s polietilenskimi revizijskimi jaski.

3.0 TERENSKE RAZISKAVE
3.1 lzkop sondaznih jaSkov
Izvajalec izkopov je bil Miha Vidic s.p. z Bleda.

Lokacija jaskov J1 do J4 je prikazana na situacijah v merilu M 1:1000 iz projekta (list B in C).

Jasek GKX (m) GKY (m) Z (m) Globina (m) Nivo vode (m)
J1 136 428,11 430 100,53 476,87 3,0 -1,6 (-0,6)
J2 136 624,18 430 097,63 480,50 2,2 suho
J3 136 772,74 430 081,09 486,27 2,3 -0,7
J4 136 921,11 430 136,77 509,00 1,5 suho

Geotehnicni profili jaskov z rezultati meritev so podani na prilogah 1 - 4.
3.2 Meritve nosilnosti tal E,q

Meritve dinami¢nega deformacijskega modula E,4 z lahko padajoCo uteZjo HMP LFG-SD je
izvedel GeoinZeniring d.o.o. iz Ljubljane.

V jasku J1 v bliZini ¢rpalis¢a meritev ni bila mozna, ker se je takoj pod povrsjem pojavil nasip iz
organske, pescene in mastne gline, z navpicno postavljenimi vejami, na globini 1,6 m pa je v
izkop zacela dotekati voda, ki se je kasneje dvignila na globino 60 cm pod terenom.

Interpretacija rezultatov meritev je bila izvedena po J. Zmavcu (Vozié¢ne konstrukcije, Ljubljana
1997). V odvisnosti od dinami¢nega deformacijskega modula E,4 je bil dolo¢en Kalifornijski

indeks nosilnosti CBR, v odvisnosti od CBR pa potrebna debelina kamnite posteljice.

Rezultati meritev E,4 so podani na prilogah 4 - 6.

Jagek G'°b"zsn':;e”t"e V'e(dM“g:t) Eve Klasifikacija CBR
12 90 17,00 pescena glvm'a CLvtvgn—ptd.kons. 47%
s koscki grusca, suho
13 80 5,20 grusc GC z glino, vliozki melja in 159%
peska, zelo mokro
grus¢ GC z vlozki melja, peska, o
4 100 18,06 mestoma GP-GM, suho 32 %

CBR=2-5% (povprecno 3,8 %)

Potrebna debelina kamnite posteljice je 40 cm za CBR = 10 % oziroma 50 cm za CBR = 15 % na
planumu KP.
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3.3 Dinamic¢no sondiranje DPSH
Izvajalec dinami¢nega sondiranja je bil IRGO Consulting d.o.o.

Namen izvedbe dinami¢ne penetracije je bil pridobiti podatke o striznih karakteristikah
zemljine za potrebe stati¢nega racuna zavarovanja izkopa.

Sonda
DP-1

GKX (m)
136 423,90

GKY (m)
430 082,70

Z(m) Globina (m)
476,80 7,9

Lokacija

Crpalisce

Pri dinami¢nem sondiranju DPSH se bat z maso 63,5 kg spus¢a z viSine 75 cm, pri tem pa se
beleZi Stevilo udarcev, potrebno za 20 cm penetracije (Stevilo Nyg). Uporabljena je bila 90°
konica premera 51 mm. Drogovje je premera @ 32 mm, teZe 6,20 kg/m'. Sondiranje je potekalo
s pomocjo dinamicnega penetrometra oz. zabijalne naprave BEVAC.

Na osnovi izmerjenih podatkov in ostalih karakteristik je bil izvrednoten dinamic¢ni odpor pod
konico qp, iz razmerja specificnega dela, ki je potrebno za korak penetracije (30 cm pri SPT in 20
cm pri DPSH), pa je bilo dolo¢eno ekvivalentno Stevilo SPT udarcev Nspr. Na osnovi tega je bila
potem dolocena korigirana oz. normalizirana vrednost Stevila udarcev SPT (N1)so. Normalizirane
vrednosti (N)e0 sluZijo za oceno materialnih karakteristik preiskanih zemljin.

Za dinamic¢no penetracijo podajam tabelari¢ni pregled izmerjenih in korigiranih vrednosti ter
karakteristike (za kohezivne zemljine: nedrenirana strizna trdnost, modul / za nekoherentne
zemljine: gostotno stanje, strizni kot, modul). Grafi¢ni prikaz sestave tal in geotehnicnih
parametrov je podan na prilogah 7 - 8.

Rezultati sondiranja so nasledniji:

ST Nedrenirana )
Stevilo = S Edometrski
! T strizna Strizni kot
Sonda Globina (m) udarcev Klasifikacija modul
(Ny) trdnost o (9) E... (kPa)
A a
1)eo s, (kPa) oed
nasip iz gline,
0,0-14 2,4-4,8 27,3 1853
Ign-sgn.kons.
DP-1 . . .
morenski sedimenti,
1,4-8,0 12,4 - 28,0 ] ] - 23183
srednje gosto stanje
4.0 SESTAVA TAL

Jasek J1 (priloga 1)

0,0—1,7m nasip: meljna do mastna glina, organska, ¢rne barve, z navpicno postavljenimi
vejami in lo¢jem (enoosne tlac¢ne trdnosti ni bilo moZno izmeriti!)

1,7-2,4m pescena glina do pes¢en melj CL-ML, svetlo sive barve
(dotok vode v jasek na globini 1,60 — 1,70 m)

2,4-3,0m enakomerno zrnat pesek SU, srednji do debeli (izpran), sive barve

Po koncanem izkopu se je voda dvignila na globino 60 cm pod povrsjem.
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Material iz izkopa J1 se uvrS¢a med jezerske sedimente (3. kategorija).

Jasek J2 (priloga 2)

0,0-0,9m pescena glina CL, teZzkognetne do poltrdne konsistence (Qu; = 190 — 270 kPa),
rjave barve (kot humusna zemlja)

0,9-1,2m pescena glina CL s koscki dolomita do zaglinjen dolomitni grus¢ GC,
svetlo rjave barve

1,2-2,2m  peScena glina do pescen melj CL-ML, razli¢ne konsistence, pretezno
srednjegnetne do tezkognetne (Q,; = 30 — 150 kPa), svetlo sive barve,
z vlozki peska SU, drobnega grus¢a do 1 cm in prodniki @ 6 do 8 cm,
svetlo rjave barve

Jasek je bil suh.
Material iz izkopa J2 se uvr§¢a med morenske sedimente (3. kategorija).

Jasek J3 (priloga 3)

0,0—-0,3m humus s koreninami

0,3—-0,6 m mesano: humusna zemlja temno rjave barve in droben grusé¢

0,6—1,1m zaglinjen grus¢ GC, svetlo rjave barve (vezivo pescena glina CL),
zelo zaglinjeno in mehko, solzenje vode iz sten jaska

1,1-2,3m zaglinjen grus¢ GC, svetlo rjave barve, s prodniki in samicami dolomita dim.
20 — 40 cm; vmes se pojavljajo leCe sivega melja in drobnega peska
(mokro, stene jaska se rusijo!)
svetlo rjave barve

Solzenje pobocne precejne vode se je pojavilo na globini 70 cm.
Material iz izkopa J3 se uvr§¢a med morenske sedimente (3. do 4. kategorija zaradi samic).

Jadek J4 (priloga 4)

0,0-0,3m humus

0,3-1,5m zaglinjen grus¢ GC, svetlo rjave barve, s prodniki in samicami dolomita,
mestoma prehodi v peS¢eno meljast grus¢ GP-GM; pojavljajo se tudi leCe
pescene gline CL sive in svetlo rjave barve

Izkop je bil suh, kljub temu, da v neposredni bliZini (ob poti do stanovanjske hise) tece voda.
Material iz izkopa J4 se uvrs¢a v morenske sedimente (3. kategorija).

5.0 GEOLOSKE RAZMERE

Po Osnovni geoloski karti, list Celovec (M 1:100 000) se na obravnavani lokaciji pojavljajo
sedimenti nesprijete morene (gl). Sestavlja jih nesprijet in nesortiran preteZzno apnencev
material, ki so ga predvsem v mlajSih obdobjih pleistocena s seboj prinasali ledeniki. Gre za
grus¢ in prod z glinastim, lokalno meljno peséenim vezivom (GC, GM, GP), s samicami in
razli¢no velikimi bloki kamnin. MozZni so vlozki melja ML in peska SU, SM. Znacilnost morene so
neenakomerne frakcije in zelo razli¢na (nepredvidljiva) vodoprepustnost.

Zahodno (nad Zupancic¢evo) in vzhodno (nad Veslasko promenado) izdanja hribina. Gre za
triasni masiven in debeloskladovit apnenec in dolomit s plastmi apnenca (Tzl).
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Shka 2 izsek iz OGK, list Celovec (ni v merilu); obravnavano obmoqe je oznaéeno s krogcem

Maziven in debeloskindavit
apnunnc {a); skladovit dolo-
gnnnkué $ plasimi apnen-
(o)~ anizijsks stopnjs

Slika 3: Legenda k OGK

Podobno sliko kaZejo tudi geoloske razmere po PISO — Obcina Bled. Razlika je le v tem, da je
osredniji del uvrd€en v aluvij (nanosi rek in potokov). Z izkopom jaskov je bilo dokazano, da gre
dejansko za moreno, ki je ob Blejskem jezeru »narinjena« na aluvialne in jezerske sedimente.

CRCINA HLED - PROSTORSKE INFORMACLISHT SISTEM - febd iz

Druge dr¥ ehise > Gealogija in potresi > Geologlja

[ 200 v 1] 10 o
mariio 3: SOOY neferendng int)a

OZNACENA PARCELA: katastrska obiinn: 2369-RECICA, paroda: 4213

Slika 4: Geologija (vir Ob¢ina Bled — PISO)
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Seizmicnost terena

Po slovenskem standardu SIST ENV 1998-1 : 2005, ki uposteva povratno dobo potresov 475 let,
spada obravnavano obmocje v 4. potresno stopnjo.

Po karti projektnega pospeska tal je vrednost projektnega pospeska ag = 0,175 * g. Projektni
pospesek je dolocen po karti “Potresna nevarnost Slovenije — projektni pospesek tal” (avtorji:
Janez Lapajne, Barbara Sket Motnikar, Polona Zupanéic).

Po SIST EN 1998-1 : 2006 se temeljna tla uvrscajo v tip tal E.

Hidroloske razmere

Hribina levo in desno od podrodja predvidenega poteka kanalizacije je v bistvu
vodoneprepustna. Manjse koli¢ine vode se ob neugodnih vremenskih razmerah precejajo po
razpokah (gre za tki. razpoklinsko poroznost hribine), medtem, ko se povrsinska voda zliva v
obravnavani osrednji del.

Prav tako priteka voda s severa in sicer v obliki poboc¢ne — precejne podzemne vode.

Znotraj obravnavanega obmocja tece vodotok Misca. Struga je globoka okoli 1 m in izgleda kot
neke vrste odprt jarek za vodo, ki ne kaze vecjih znakov erozije. Vodotok je kanaliziran samo v
SZ delu obravnavanega podrocja. Na delu, kjer se Misca izliva v Blejsko jezero, se vodotok
razliva in ustvarja mocvirje. Sonda DP1, ki je bila izvedena na tem delu, kaZe, da je debelina
mebhkih tal (lahkognetne do srednjegnetne gline in melja) okoli 1,5 m.

O podtalnici lahko govorimo le v neposredni bliZini Blejskega jezera, kjer je nivo podtalnice
priblizno enak nivoju Blejskega jezera oziroma nekoliko visji, ker voda s pobocja gravitira proti
jezeru. Jaski J1 do J4 so pokazali, da so morenski sedimenti razlicno vodoprepustni in
vodonosni: medtem, ko se je podzemna voda pojavila v jasku J1 ob jezeru in v jasku J3 na
pobocju (solzenje!), sta bila jaska J2 in J4 suha, kljub temu, da sta bila izkopana v neposredni
bliZini povrsinske vode (J2 v neposredni bliZini MiSce).

Mnenije o plazovitosti terena
Zaradi hidroloskih razmer (precejanja podzemne vode in razmocenosti terena) ter zaglinjenosti

tal je pobocje ponekod nagubano in na pogled plazovito. Topografska karta kaze, da je naklon
pobocja v osrednjem delu, kjer bo potekala kanalizacija, manj kot 102. Sonda PD1 je pokazala
strizni kot nekoherentnih zemljin (pod globino 1,4 m) ¢ = 322 do 379. Teoreticno bi bil v
primeru gline lahko stabilnostno problemati¢en samo zgornji povrsinski sloj kohezivne zemljine
do globine okoli 1,5 m in Se to samo v primeru izjemno neugodnih vremenskih razmer, ko bi se
nivo podzemne voda dvignil do povrsja terena. Zaradi naklona pobocja je to prakti¢no
nemogoce.

Da z gradnjo sanitarne kanalizacije ne bi poslab3ali obstojecega stanja, je potrebno naslednje:
e Delaizvajati v suhem vremenu.
e Izkope za kanalizacijo izvajati v kampadah dolZine 4 do 6 m; dolZina kampade je daljsa

tam, kjer poteka kanalizacija pravokotno na plastnice in krajsa tam, kjer precka pobocje
oziroma poteka vzporedno s plastnicami.
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e V primeru vode je potrebno izkope zavarovati z obojestranskim razpiranjem (pred
¢rpanjem vode), ker se bodo sicer stene jarka rusile.

e Zacasni naklon breZin izkopa v primeru, da ni vode, je lahko 1:1,5 do 1:1; v primeru
spodsipanja sten se naklon ublazi na 1:2 in v zgornjem delu zaokrozi.

e V primeru polaganja drenaZ ob kanalizacijskih ceveh je potrebno urediti kontroliran
odvod vode (npr.: v vodotok), ker zemljis¢e ni primerno za ponikanje vode.

e Odvecnega izkopanega materiala se ne sme odlagati na pobodju ali ob strugi vodotoka
Misca, ampak ga je potrebno odpeljati na ustrezno deponijo.

e Vse razgaljene povrsine se po koncanih delih povrnejo v prvotno stanje (humusirajo in
zatravijo).

6.0 POGOII IZVEDBE

Kanalizacija na kmetijskem zemljisScu
Cevi se polagajo na podlozni beton v primeru mehkih tal ali pes¢eno posteljico debeline min. 10

cm in zasujejo z 2 x sejanim peskom granulacije 0/20 mm do viSine min. 30 cm do 50 cm nad
temenom z ro¢nim utrjevanjem. Zascita izkopa, cevi in pes¢enega zasipa pred zablatenjem se
izvede z loCilnim geosintetikom, ki se na vrhu prekrije v Sirini cca 50 cm. Sledi zasip z in — situ
izkopanim materialom, humusiranje in zatravitev.

V primeru podzemne vode in spodsipanja materiala oziroma onemogocenega Sirokega izkopa
se izvede obojestransko razpiranje kanala in ¢rpanje.

Kanalizacija pod cesto
Cevi se polagajo na podlozni beton v primeru mehkih tal ali pes¢eno posteljico debeline min. 10

cm in zasujejo z 2 x sejanim peskom granulacije 0/20 mm do viSine min. 30 cm do 50 cm nad
temenom z ro¢nim utrjevanjem. Sledi zasip s kamnitim kamnolomskim drobljencem do nivoja
dna kamnite posteljice pod vozis¢no konstrukcijo ... priporo¢a se zmrzlinsko odporen material.
Sloji se vgrajujejo po plasteh debeline okoli 30 cm in komprimirajo stati¢no. Kompleten zasip se
zasCiti z loCilnim geosintetikom.

Kamnita posteljica mora biti iz zmrzlinsko odpornega drobljenca, frakcije do 100 mm. Kriterij
zmrzlinske odpornosti in nosilnosti tal zahtevata debelino kamnite posteljice 50 cm (za CBR =
15 % na planumu k.p.). Minimalno potrebna debelina vozis¢ne konstrukcije s kamnito
posteljico tako znasa hpi, = 0,8 * hy, kjer je hy, globina zmrzovanja (100 cm).

Vozis¢na konstrukcija
Vozis¢na konstrukcija za lahko prometno obremenitev je lahko naslednja:

VOZP - AC 8 surf B 70/100, A4 3 cm

VZNP - AC 22 base B 70/100, A4 7 cm

NNP - drobljenec D 22 20 cm

: vozi$¢na konstrukcija - : 30 cm
kamnita posteljica (zmrzlinsko odporen drobljen material, zrnavost do 100 mm) 50 cm
vozi$éna konstrukcija in kamnita posteljica skupaj 79 cm
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Material za zasip in posteljico naj ustreza naslednjim kriterijem:

e kolicnik neenakomernosti zrnavosti mora biti vecji od U = dgo/d19 = 6,
e Ce je zmes kamnitih zrn vgrajena do globine zmrzovanja hy, (dolo¢ene v postopku
dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije), sme material vsebovati

- cCejeU=>15: nadeponiji do 5 % zrn velikosti do 0,063 mm,
v vgrajenem stanju do 8 % zrn velikosti do 0,063 mm,
- CejeU<6: do15 % zrn velikosti do 0,063 mm.

Po PTP in TSC so zahtevane naslednje vrednosti zgo3¢enosti in nosilnosti nasipnega materiala:

Nasipi, zasipi, klini, posteljica Zahtevana zgoScenost glede na | Zahtevana nosilnost | Pripadajoc¢a vrednost
(kamnit material) gostoto materiala po MPP E. E.qpo TSC
pod globino 2 m pod KPP 92%
globina 2 m do 0,5 m pod KPP 95 % 60 MPa 30 MPa
globina 0,5 m pod KPP do KPP 98 % 80 MPa 40 MPa

KPP — kota planuma posteljice / MPP — modificirani Proctor

Zahteve za kvaliteto vgradnje posameznih plasti voziséne konstrukcije
(TSC 06.100 : 2003 / TSC 06.200 : 2003)

Planum povoznega platoja:
o stati¢ni deformacijski modul
o dinamic¢ni deformacijski modul

E,, > 50 MPa (meritve na 200 m')
Evq > 25 MPa (meritve na 40 m')

Planum kamnite posteljice:
o Kalifornijski indeks nosilnosti
o stati¢ni deformacijski modul
o dinamicéni deformacijski modul

CBR=15%
Ev2 >80 MPa in E,»/E,; < 3 (meritve na 100 m')
Evg > 40 MPa (meritve na 40 m')

Na planumu nevezane nosilne plasti voziS¢ne konstrukcije je potrebno doseci:

Vrsta zmesi kamnitih Tezka PO Srednja in lahka PO
an Ev2 (MPa) Evo/En Eva(MPa) Ey2 (MPa) Evo/Evt Eva(MPa)
naravna 2100 <22 245 290 <2,4 240
drobljena ali mesana >120 <2,0 >55 > 100 <2,2 > 45

Gradnja ¢rpaliSca
Crpalid¢e bo montazne izvedbe. Predviden je Sirok izkop gradbene jame do globine okoli 4,5 m

vvvvv

promenada in Za gradom), zato je potrebno upostevati, da je nivo vode plitvo pod povrsjem.

Svetujem zascito izkopa po obodu z jeklenimi zagatnicami. Karakteristike za dolocitev potrebne
dolZine zagatnic in dimenzioniranje na zemeljski pritisk so podane v tocki 3.3 geotehni¢nega
porocila. V raCunu naj se uposteva, da je voda na zunaniji strani zavarovanja na globini 60 cm,
na notranji strani na globini 4,5 m.

Teza ¢rpalisca in opreme mora biti vecja od vzgona. V raCunu naj se uposteva, da se podtalnica
lahko dvigne do povrsja.
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7.0 ZAKUUCEK

Geotehni¢ne raziskave tal za doloditev pogojev gradnje sanitarne kanalizacije Mala Zaka so
obsegale izkop sondaznih jaSkov (4), meritve dinami¢nega deformacijskega modula (3) in
izvedbo dinami¢nega sondiranja tal do globine 8 m na lokaciji ¢rpalisca.

Kanalizacija bo potekala po morenskih sedimentih na pobocju oziroma po jezerskih sedimentih
ob Blejskem jezeru. Pobocje je v naklonu do 10° in razmocdeno (precejne pobocne vode in
potok Misca). Podtalnica ob Blejskem jezeru je priblizno na nivoju gladine jezera.

Geotehni¢no porocilo podaja rezultate geotehni¢nih raziskav, opis geoloskih razmer,
hidroloskih razmer, mnenje glede stabilnosti terena in erozjske ogroZenosti, pogoje izvedbe
kanalizacije na kmetijskem zemljis¢u in pod vozisCem, zahteve glede materiala in kvalitete
vgradnje posameznih plasti voziS¢ne konstrukcije itd.

Ker gradnja sanitarne kanalizacije ne sme poslab3ati obstojeCega stanja v smislu povecanja
erozijske ogrozenosti oziroma poslabsanja stabilnostnih razmer, je potrebno upostevati
naslednje:

e Dela naj se izvajajo v suhem vremenu.

® |zkopi za kanalizacijo naj se izvajajo v kampadah dolzine 4 do 6 m; dolzina kampade je
daljSa tam, kjer poteka kanalizacija pravokotno na plastnice in krajsa tam, kjer precka
pobocje oziroma poteka vzporedno s plastnicami.

e V primeru vode in spodsipanja materiala je potrebno izkope zavarovati z
obojestranskim razpiranjem in Crpati vodo.

e Zacasni naklon brezin izkopa v primeru, da ni vode, je lahko 1:1,5 do 1:1; v primeru
spodsipanja sten se naklon ublaZi na 1:2 in v zgornjem delu zaokrozi.

e V primeru polaganja drenaZ ob kanalizacijskih ceveh je potrebno urediti kontroliran
odvod vode, ker zemljis¢e ni primerno za ponikanje vode.

¢ Odvecnega izkopanega materiala se ne sme odlagati na pobocju ali ob strugi vodotoka
Misca, ampak ga je potrebno odpeljati na ustrezno deponijo.

e Vse razgaljene povrsine na pobocju je potrebno po koncanih delih povrniti v prvotno
stanje (humusiranje in zatravitev).

Ob upostevanju podanih pogojev gradnje z geotehni¢nega vidika ni zadrzkov za izdajo
gradbenega dovoljenja.

Ob izvedbi del je potrebno zagotoviti geolosko — geomehanski nadzor, ki bo po potrebi glede
na dejanske razmere podal eventualna dodatna navodila glede izgradnje sanitarne kanalizacije.

Ljubljana, 22. marec 2018 Sestavila.: ﬁ 1) )
Danica Pecek, uh‘*lmdl {gr“)éﬁz&/
‘Il\/ \Jl{..'l | A &/
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Gcocenter,

MEHANIKA TAL, Danica Pedek s.p.

Narocnik:
OBCINA BLED

Sonda: J1/18 DN: GC-256/2018
Globina: 3 m Karta:

Vrsta: sondazni jasek List:

Namen: geomehanska raziskava Xx: 136428,11
Kota vrha: 476,87 m y: 430100,53
Datum vrtanja: 2.3.2018 z: 476,87

Vodja: Danica Pecek, u.d.i.grad. Merilo:  1:20

Objekt:

SANITARNA KANALIZACIJA MALA
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Nivo podtalnice:
J Nivo: ’ 1,6 | l

Obdelal:

Pregledal: 8t lista: 1

Priloga:




CGeocenter. Naro¢nik:
MEHANIKA TAL, Danica Petek s.p. OBCINA BLED
Sonda: J2/18 DN: GC-256/2018 Objekt:
Globina: 2,2 m Karta:
Vrsta: sondazni jasek List:
Namen: geomehanska raziskava x: 136624,18 SANITARNA KANALIZACIJA MALA
Kota vrha: 480,5 m y: 430097,63 ZAKA
Datum vrtanja: 2.3.2018 z: 480,5
Vodja: Danica Pecek, u.d.i.grad. Merilo:  1:20
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Datum: ‘ 232018 [ Obdelal: Pregledal: St lista: 1

Nivo podtalnice:

Nivo: | i |

Priloga:




Geocenter., Naro¢nik:
MEHANIKA TAL, Danica Pecek s.p. OBCINA BLED
Sonda: J3/18 DN: GC-256/2018 Objekt:
Globina: 2,3 m Karta:
Vrsta: sondazni jaSek List:
Namen; geomehanska raziskava x: 136772,74 SANITARNA KANALIZACIJA MALA
Kota vrha: 486,27 m y: 430081,09 ZAKA
Datum vrtanja: 2.3.2018 z: 486,27
Vodja: Danica Pecek, u.d.i.grad. Merilo:  1:20
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< PRILOGA 3
‘ i 1 Datum: \ 232018 I ’ Obdelal: Pregledal: St lista: 1
Nivo podtalnice:
' Nivo: ‘ 0,7 ' ' Priloga:




eocenter.

MEHAMIKA TAL, Danica Pecek s.p.

Narocnik:
OBCINA BLED

Sonda: J4/18
Globina: 1,5 m

DN: GC-256/2018
Karta:

Objekt:

Vrsta: sondazni jasek List:
Namen: geomehanska raziskava x: 136921,11 SANITARNA KANALIZACIJA MALA
Kota vrha: 509 m y: 430081,09 ZAKA
Datum vrtanja: 2. 03. 2018 z: 509
Vodja: Danica Pecek, u.d.i.grad. Merilo:  1:20
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GE OIN ZVENI RIN G d. 0.0. Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana raziskave, projektiranje, svetovanje
tel.:01/ 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si in inz’eniring

DOLOCITEV DINAMICNEGA DEFORMACIJSKEGA MODULA

Z LAHKO PADAJOCO UTEZJO HMP LFG-SD

TSC 06.720:2003

Naroénik: GEOCENTERdp, Danica PECEK s.p., Vrhoveci, cesta XII 4, 1000 LJ

Objekt: SANITARNA KANALIZACIJA MALA ZAKA

Mesto-odsek: J2/18

Sloj - kota: 0,90 m (CL tgn-ptd.kons. s ko$¢ki grusca)

Preizkus §t.: 1

Datum: 02.03.2018

Meritve opravil: Bogomir MIHELJ

Maia Zaka_Evd_J2_pril 5

REZULTATI MERITEV
usedek u
[mm] toc¢ka 1 tocka 2 tocka 3
uy 1,540 1,400 1,200
u, 1,500 1,340 1,160
uj 1,450 1,330 1,120
| p— 1,497 1,357 1,160
dinami¢ni deformac.
modul E ;
[MPa] tocka 1 tocka 2 tocka 3
E . 15,03 16,58 19,40
E vd povp. 17,00
Ekvivalentni Mg [MPa]: 22
Zahtevani Mg (po projektu) [MPa]:
PRILOGA 5




GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana
tel.:01/ 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si

Geotehnicne, geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje

in inZeniring

DOLOCITEV DINAMICNEGA DEFORMACIJSKEGA MODULA

Z. LAHKO PADAJOCO UTEZJO HMP LFG-SD
TSC 06.720:2003

Naro¢nik: GEOCENTERdp, Danica PECEK S.p., Vrhovei, cesta XII 4, 1000 LJ

Objekt: SANITARNA KANALIZACIJA MALA ZAKA

Mesto-odsek: J3/18

Sloj - kota: -0,80 m (grus$é GC z glino, vloZki melja in peska, zelo mokro)

Preizkus §t.; 2

Datum: 02.03.2018

Meritve opravil: Bogomir MIHELJ

Mala Zaka_Evd_J3 pril 6

REZULTATI MERITEV
usedek u
[mm] to¢ka 1 tocka 2 tocka 3
u 4,040 4,060 5,450
u, 4,000 4,020 5,240
us 3,810 4,010 4,950
. 3,950 4,030 5,213
dinami¢ni deformac.
modul E ;
 [MPa] tocka 1 tocka 2 tocka 3
E. 5,70 5,58 4,32
E vd povp. 5’20
Ekvivalentni Mg [MPa]:
Zahtevani Mg (po projektu) [MPa]:
PRILOGA 6




GE OINZVENI RING d.o.o. Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana raziskave, projektiranje, svetovanje
tel.:01/ 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si in jnfeniring

DOLOCITEV DINAMICNEGA DEFORMA CIJSKEGA MODULA

Z LAHKO PADAJOCO UTEZJO HMP LFG-SD

TSC 06.720:2003

Naro¢nik: GEOCENTERdp, Danica PECEK s.p., Vrhovci, cesta XII 4, 1000 LJ

Objekt: SANITARNA KANALIZACIJA MALA ZAKA

Mesto-odsek: J4/18

Sloj - kota: -1,00 m (grus¢ GC z vloZki melja, peska, samicami, mestoma GP-GM, suho)

Preizkus §t.: 3

Datum: 02.03.2018

Meritve opravil: Bogomir MIHELJ

Mala Zaka_Evd_J4_pril 7

REZULTATI MERITEV
usedek u
[mm] toCka 1 tocka 2 tocka 3
u, 1,010 1,640 1,390
u, 0,990 1,640 1,330
uj 0,900 1,530 1,280
LY 0,967 1,603 1,333
dinamicni deformac.
modul E ,;
[MPa] tocka 1 tocka 2 to¢ka 3
E 23,28 14,03 16,88
E vd povp. 18,06
Ekvivalentni Mg [MPa]: 23
Zahtevani Mg (po projektu) [MPa]:
PRILOGA 7
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