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PRAVILNO KURJENJE Z DRVMI V LOKALNIH KURILNIH NAPRAVAH

Les je obnovljivi vir energije in z zgorevanjem v kurilnih napravah ne povecluje izpuste
toplogrednih plinov, kar pomeni, da je z vidika CO, nevtralno gorivo. Pri zgorevanju lesa zal
nastajajo tudi delci, ki so manjsi kot 10 mikronov (PM10) in predstavljajo nevarnost za zdravje
ljudi. Za male kurilne naprave je znacilno, da imajo vec kot 90 % mase delcev v izpustih manjsih
od 10 mikronov. Za doseganje pricakovane kakovosti zraka je treba znizati tudi izpuste PM10 iz
kurilnih naprav. To Se posebej velja v gosto poseljenih obmocjih, kjer so v celinskem delu
Slovenije, koncentracije delcev v ¢asu kurilne sezone pogosto previsoke.

Ucinkoviti ukrepi za zmanjSanje emisij delcev PM10 so, poleg vgradnje primerne kurilne
naprave z visokim izkoristkom, predvsem uporaba zracno suhih drv s primerno velikostjo
polen, pravilna zakuritev in dodajanje drv v kurisce, pravilna regulacija zgorevalnega zraka in
redno vzdrZevanje kurilnih naprav.

Pri specialnih kurilnih napravah pa je treba paziti, da se z nepravilnim kurjenjem, ne povecuje
emisije dimnih plinov in s tem tudi ne izpustov delcev. Z nepravilnim kurjenjem se namrec
lahko emisije CO in delcev povecajo tudi do dvajsetkrat. Prav tako se lahko zaradi nepravilnega
kurjenja prepolovi izkoristek kurjenja in doseze vrednosti zgolj 40 %, pri kurilnih napravah z
odprtimi kuris¢i pa tudi, kar ni v interesu uporabnika, niti ni v javno korist.

PRIPRAVA DRV ZA KURJENJE

V kurilnih napravah se lahko kuri le zra¢no suha drva, polena morajo biti primerne velikosti, kar
dosezemo z naslednjimi ukrepi:

- Podiranje dreves in sekanje drv naj se opravi decembra ali najkasneje januarja, ko je
vsebnost vlage v lesu najnizja.

- Najbolj primerna oblika polena je trikotnega preseka s stranicami priblizno 7 — 9 cm,
oziroma z obsegom polena priblizno 21 — 25 cm. V primeru zelo malih kuris¢ kot so npr.
v Stedilnikih, se lahko velikost polena zmanjsa in prilagodi kuris¢u. Tudi dolZina polen se
prilagodi kuriS¢u. Sicer pa se glede velikosti polen uposteva navodila proizvajalca kurilne
naprave.

- Nasekana drva se zloZi na podstavek, ki zagotavlja nemoteno gibanje zraka okoli drv,
susenje naj bo na soncni legi, drva naj bodo pokrita.



Slika 1; Polena naj bodo nasekana, Slika 2; Nasekana drva susiti zloZena in z

okrogla polena so manj primerna za naravnim prezracevanjem, pokrita proti
susenje in kurjenje deZju, na soncni strani(Vir: www. bosy-
online.de)

Priporocljiv ¢as susenja drv iz smreke in topola je priblizno 1 leto, iz jelSe, lipe, breze
priblizno 1, 5 leta, iz bukve, gabra, sadnega drevja priblizno 2 leti, hrasta pa 2 do 3 leta.

Drva razen, nekaterih vrst lesa, se lahko v dobrih pogojih susenja, posusijo tudi v
obdobju enega leta, vendar je priporocljivo, da se tem primeru vlaznost drv pred
kurjenjem v preveri z merilnikom vlage.

Primeren delez vlage je med 8 in 17 %, idealna so drva z vlaznostjo priblizno 10 %,
vlaznost drv nad 20 % je previsoka.

Z dodajanjem bolj drobnih polen v kurisc¢e se povprecna intenziteta zgorevanja in s tem
toplothna moc¢ kurilne naprave, z dodajanjem debelejSih polen pa znizuje. Tako
predrobna kot tudi predebela polena pomenijo visje emisije dimnih plinov.

Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav doloca, da se v malih
kurilnih napravah v bistvu lahko kuri le mehansko obdelan les.

V malih kurilnih napravah je tako prepovedano kuriti prebarvan les (npr. stavbno
pohistvo, pohistvo, izdelki iz iverke), kot tudi embalaZo iz lesa (npr. zaboji za sadje,
zelenjavo), papir (npr. karton, Casopisi, pisarniski papir), embalaza pija¢ in hrane (npr.
plastenke, vrecke, zamascen papir) ali drugi gorljivi materiali (npr. blago, cevlji, plastika).
Z kurjenjem prepovedanih snovi se lahko mocno poveca vsebnost toksi¢nih snovi, tudi
dioksinov v delcih.
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Slika 3; ZniZevanje viaZnosti bukovih Slika 4; Odvisnost kurilnosti v Mli/kg od
razcepljenih in nerazcepljenih drv v deleza vlage v drveh in viaZnosti drv (Vir:

obdobju dveh let (Vir: TFZ Bayern) TFZ Bayern)
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ZAKAJ JE LES ZAHTEVEN ZA KURJENJE?

Pri kurjenju lesa je klju¢nega pomena upostevati, da je vecina gorljivih sestavin hlapnih,
praviloma nad 60 %. Ce les izpostavimo temperaturam zgorevanja, te hlapne sestavine
izhlapijo, zato je treba zagotoviti, da tudi zgorijo. Zgorevanje hlapnih sestavin je vidno kot
plamen. V kolikor te hlapne sestavine ne zgorijo (CO, CH,), gredo z dimnimi plini skozi dimnik v
okolico, kar pomeni zniZevanje izkoristka pri energetski izrabi lesa in tudi sSkodljive emisije, tudi
delcev manjsih od deset mikronov.

Povprecna sestava zra¢no suhega lesa — polen je C=40%,H=5%, 0=35%, W< 18%, P<1
%, ostalo < 1 %. Kurilnost zra¢no suhega lesa je priblizno 14 - 15 MJ/kg oziroma priblizno 3,8 do
4,2 kWh/kg.

Osnovno pravilo pravilnega kurjenja drv je, da se v kuris¢u doda le toliko polen, kot jih je
potrebno za pokrivanje trenutne toplotne moci kurilne naprave. S tem se zagotovi, tako kot v
primeru kurilnih naprav na pelete in sekance, da zgorijo tudi hlapne gorljive sestavine lesa.

PRIPRAVA KURISCA NA ZAKURITEV

Iz kurisc¢a in pepelis€a, ¢e ga kurilna naprava ima, je treba pred ponovno zakuritvijo odstraniti
pepel in morebitne druge ostanke zgorevanja. Se posebej je pomembno, da se odisti resetka in
reze za dovod zgorevalnega zraka. Pred zakuritvijo se odpre loputa za dovod zgorevalnega
zraka, praviloma na maksimum. Preveri se tudi ali je zagotovljen dovod zgorevalnega zraka in
odvod dimnih plinov.

ZAKURITEV NA NALOZENIH DRVEH —ZGORNJE ODGOREVANJE

V primeru lokalnih kurilnih naprav kot so peci, kamini ipd., ¢e proizvajalec ne doloci drugace, v
kurisce ali na resetko kuris¢a najprej nalozite zracno suha polena. NaloZi se od dva do Stiri
polena, ve¢ le v primeru, ¢e to priporoca proizvajalec kurilne naprave. Polena naj bodo
naloZena krizno posebno e, ¢e gre za kurié¢e brez reSetke in to kuris¢e omogoca. Ce
proizvajalec kurilne naprave priporoca vzporedno naloZitev polen ali tudi vecjega Stevila polen,
je to v primeru kuris¢a z delitvijo zgorevalnega zraka na primarni in sekundarni del ali vecje
kurilne naprave, npr. krusna pec.

Na ta polena se krizno doda najmanj Stiri drobna polena dimenzij priblizno 3 cm x 3 cm in
dolZine priblizno 20 cm ter lesno volno za podzig teh drobnih polen. Tako naloZena drva se
zakuri s prizigom lesne volne z vzigalico ali plinskim vzigalnikom.

Tako zakuritevimenujemo zgornje odgorevanje ali vZig na vrhu naloZenih drv.

Zgorevanije je primerno, ¢e je plamen svetle barve, v nobenem primeru naj ne bo temno rdece
ali celo temno rdece s odtenki ¢rne barve niti v posameznih delih plamena. Ce je plamen
neprimerne barve ali ga celo ni, je treba odpraviti razloge za slabo zgorevanje. Ce nam to ne
uspe, se je treba posvetovati s strokovnjakom.

Zapiranje dovoda zgorevalnega zraka se opravi le v primeru, ¢e je nujno potrebno omejiti
toplotno mo¢ oziroma temperaturo kurilne naprave. V primeru avtomatskega dovoda
zgorevalnega zraka to opravi regulator zgorevalnega zraka.



Slike 5-8; Prikaz primerne zakuritve (Vir: TFZ Bayern)

ZAKURITEV POD DRVMI —SPODNJE ODGOREVANIE

Drugi nacin zakuritve, ki je v praksi bistveno bolj uveljavljen je, da se na reSetko oziroma
kuris€u najprej pripravi drobna drva za zakuritev in lesno volno za podZig in na naloZi polena za
kurjenje. Stevilo polen za kurjenje naj bo ¢&im manjse, vsekakor pa ne polno kurisce, ¢e gre za
vecje kurisce.

V tem primeru se po zakuritvi plamen in dimni plini vodeni skozi nalozena drva, zato se v zelo
kratkem ¢asu vZge vsa naloZena koli¢ina drv. V kolikor je koli¢ina drv vecja, praviloma zmanjka
zgorevalnega zraka za zgorevanje tudi hlapnih snovi, kar pomeni, da hlapne gorljive snovi
izhajajo iz kuris¢a skozi dimnik v okolico, ne da bi zgorele. V tem primeru gre ob slabem
energetskem izkoristku tudi za povecano vsebnost CO, delcev itd.

Edina prednost takega nacina kurjenja je, da se naloZena drva zelo hitro vigejo, in s tem doseze
ogrevanje v najkrajSem moznem casu, zaradi tega je tudi visja povprecna toplotna moc kurilne
naprave.

Za izboljSanje takega nacina kurjenje je priporocljivo, da se v kuris¢e nalaga le ena vrsta polen,
oziroma eno ali dve poleni, vec le v primeru vecjih kurilnih naprav.

KOLIKO DRV IN KAKO PONOVNO NALOZITI V KURISCE

Ponovna naloZitev drv po pogoreli nalozZitvi v takih kurisc¢ih, ne glede na nacin odgorevnaja
predhodne naloZitve, je prakticno sprejemljiv le na Zerjavico, ki je Ze v kuris€u, kar pomeni, da
naslednja naloZitev odgoreva po principu pregorevanja.

Ker je tak nacin tako z energetskega, okoljskega pa tudi finanénega razloga najmanj
sprejemljiv, naj se za izboljSanje takega nacina zgorevanja nalozi v kurisce le toliko polen, kot je
to potrebno za pokrivanje trenutne toplotne moci kurilne naprave, tudi v tem primeru eno ali
dve poleni, oziroma najvec eno vrsto polen, Ce gre za vecje kurisce.

Zapiranje dovoda zraka se izvede le v primeru, Ce je treba znizati ali omejiti toplotno moc
kurilne naprave, sicer je priporocljivo, da se toplotna moc regulira s koli¢ino dodanega goriva.



Slika 9; Pri ponovni naloZitvi se praviloma Slika 10; Toplotno mo¢ se doloci s kolicino
doda eno ali dve poleni na Zerjavico (Vir: dodanih polen, le izijemoma z regulacijo
www. heimwerkerlexikon.selbermachen.de) zrak (Vir:

www. heimwerkerlexikon.selbermachen.de)

KAKO RAVNATI S KURILNO NAPRAVO PO KONCANEM KURJENJU?

Po pogoreli naloZeni koli¢ini goriva, je primerno, da se zapre dovod zgorevalnega zraka in tako
prepreci ohlajevanje kurilne naprave, posebno $Se, Ce gre za akumulacijsko kurilno napravo, kot
je npr. krusna ali lon¢ena pec.

Dovod zgorevalnega zraka v kurilno napravo, ko se le-ta ne kuri, naj bo zaprt, da se prepreci
ohlajanje bivalnih prostorov in znizevanje bivalnega ugodja ter energetske ucinkovitosti
stavbe, posebno, ¢e gre za kurilno napravo odvisno od zraka v prostoru.

VIZUALNA PRESOJA KAKOVOSTI ZGOREVANIJA

Kakovost zgorevanja se lahko strokovno doloci le z meritvami (O,, CO, NO,, delci, tq4p1, Q. itd.).
Ker pa v praksi ni mogoce pric¢akovati stalne meritve kakovosti zgorevanja, lahko uporabnik
primernost kurjenja oceni vizualno in sicer naslednji nacin:

- z barvo plamena (primeren je svetel plamen, brez rdecih ali temnih delov),

Slika 11; Temno rde¢ plamen pomeni Slika 12; ZazZelen je svetel plamen, ki
slabo zgorevanje lesa z veliko saj, CO, pomeni dobro zgorevanje lesa (Vir:
...... Hausbau Ratgeber)

s sivostjo dima na izstopu iz dimnika (dim, ki je viden, razen pare, je neprimeren),

- z vsebnostjo goriva v pepelu (pepel naj bo svetlo siv, ¢im manj delcev oglja),

z oblogami kurisc¢a (kuris¢e, tudi morebitna Sipa na vratih, naj bo svetlo brez saj ali smol),
- z oblogami ostalih povrsin kurilne naprave in dimnika (brez saj in smol, malo pepela, ki
naj bole sivo-bele barve),

katranske obloge v dimniku in posledi¢no celo dimniski poZar, so posledica popolnoma
nesprejemljivega zgorevanja.



Slika 13; Temnejsi ali temen gost dim na Slika 14; Svetel — neviden dim, razen pare

vrhu dimnika je pokazatelj zelo slabega je pokazatelj dobrega zgorevanja, za
zgorevanja (Vir: www.richtigheizen.at) strokovno presojo so sicer potrebne
meritve emisiji

REDNO VZDRZEVANJE KURILNIH IN DIVOVODNIH NAPRAV

Za ¢im boljSe zgorevanije je treba kurilno napravo redno vzdrZevati. Med ta dela stejemo:

- odstranjevanje pepela iz pepelisca in kurisca,

- redno ciscenje povrsin kurilne naprave, ki pridejo v stik z dimnimi plini, dimniskega
priklju¢ka, dimnika in po potrebi zracnika (storitve javne dimnikarske sluzbe),

- zamenjava morebitnih iztrosenih ali poskodovanih delov (kot npr. tesnila vrat, resetka,
Samotne obloge),

- zamenjava ostale morebitno poskodovane dele kurilne naprave.

Slika 15; Pepel svetlejse in sive barve ima Slika 16; Katranske obloge v dimniku kot
manj ostankov lesa in je posledica boljSega posledica zelo slabega zgorevanja zaradi
zgorevanja (Vir: www. bioregio.info) vlaZznih drv in nepravilnega kurjenja

DODATNE INFORMACIE O KURJENJU

Dodatne informacij o kurjenju lesa, kurjenju v drugih vrstah kurilnih naprav, predwpisih o
dowljenih emisijah iz kurilnih naprav, omejitvah uporabe trdnih goriv, izvajanju storitev jamne
dimnikarske slwzbe itd., so dostopne na spletnih straneh Ministrstva za okolije in prostor
www.mop.gov.si/. Informacije o pravilnem kurjenju so dostopne, tako tekstualno kot tudi z video
posnetki, na spletnih straneh posameznih proizvajalcev kurilnih naprav in domacih ter tujih
zdruzenjih s tega podrocja.
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