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Strokovna ocena projektne dokumentacije: ,,Kanalizacija v Ob¢ini Muta (PGD, §tev.: 60-1235-00-2008/2a)"

SplosSno

Obcinska uprava Mute je podjetju VODAN d.o.0., Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana, poverila izdelavo

strokov

ne ocene projektne dokumentacije: ,,Kanalizacija v Ob¢ini Muta (PGD, S$tev.: 60-1235-00-

2008/2a)* ter predloga moznosti optimiranja odvodnjavanja ter ¢is¢enja komunalnih odpadnih
voda na podlagi slede¢e dokumentacije:

11/

12/

slika 1:

Hidrosvet d.o.0., Kidri¢eva ulica 25, 3000 Celje: ,,Kanalizacija v ob¢ini Muta v okviru
projekta odvajanje in ¢iS¢enje odpadne vode v pore¢ju Drave”; PGD; §t. proj.: 60-
1235-00-2008/2a; november 2009; Rednik 1

- odgovorni vodja projekta:  Jernej Novak, univ.dipl.inz.grad.; G-0148

- odgovorni projektant: Ursa Zibert, univ.dipl.inz.grad.; G-2279

Rednik 1 vsebuje tudi nepodpisano (domnevno delno) kopijo ,,Porocila o pregledu projektne
dokumentacije odvajanje in ¢iS€enje odpadne vode v porecju Drave”, ki so ga izdelali
porocevalci Bogoslav Brezigar, univ.dipl.inz.grad. (Vodnar d.o.o., Pot za Brdom 102, 1000
Ljubljana), Andrej Arta¢, univ.dipl.inz.stroj. (Proces d.o.0., Cigaletova 7, 1000 Ljubljana) in
Zlatan Ceh, univ.dipl.inz.el. (PME d.o.0., Podskrajnik 1a, 1380 Cerknica) za Ministrstvo za
okolje in prostor RS; septembra 20009.

Ker so izdelovalci PGD v elektronski zapis porogila (Drava-CN-kan-PGD.doc) dodatno
vnesli pripombe o izpolnitvah zahtev porocila (Katere opti¢no ne odstopajo od originalnega
porocila) domnevamo, da tekst poroc¢ila v RRednik 1 ni bil prevzet v celotnem obsegu,
temvec je le ustrezno obdelan v odsekih, ki se nanasajo zgolj na zahtevane popravke.

Hidrosvet d.o.o., Kidric¢eva ulica 25, 3000 Celje: ,,Kanalizacija v ob¢ini Muta v okviru
projekta odvajanje in ¢iS¢enje odpadne vode v porecju Drave”; PGD; §t. proj.: 60-
1235-00-2008/2a; november 2009; Rednik 2

- odgovorni vodja projekta:  Jernej Novak, univ.dipl.inz.grad.; G-0148

- odgovorni projektant: Ursa Zibert, univ.dipl.inz.grad.; G-2279

pregled vplivnega obmocja ob reki Dravi
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Odvajanje komunalnih odpadnih voda obsega naselja Gortina, Vuzenica ter Muta.

Obstojeci kanali in razbremenilniki Mute niso sestavni del te projektne dokumentacije, ¢eprav bo
po mnenju projektantov te kanale potrebno ustrezno sanirati.

V PGD nadalje ni upostevan tudi odvod komunalnih ter tehnoloskih odpadnih voda iz industrijsko-
obrtne cone Muta na skupno c¢istilno napravo. Ker nimamo vpogleda v projektno dokumentacijo
Vuzenice, predlagamo, da se preveri tudi tamkaj$nji dotok event. industrijsko-obrtnih odpadnih
voda.

Kanalizacijska omrezja so izvedena deloma v meSanem ter deloma v lo¢enem sistemu. Projektna
dokumentacija ne vsebuje resitev odvoda meteornih voda pri locenih sistemih omrezij. Vsi susni ter
mesani odtoki se odvajajo na skupno Cistilno napravo (6.400 PE), ki se gradi na lokaciji izmed ceste
Dravograd — Maribor ter levim bregom reke Drave nizvodno od naselja Mute.
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slika 2: lokacija skupne Cistilne naprave izpod ceste Dravograd — Maribor na levem bregu
reke Drave
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2.0 Cevni materiali ter jasSki

V tehni¢énem porocilu (poglavje 5, stran 15) projektanti brez ustrezne strokovne utemeljitve
predpisujejo uporabo cevnega materiala iz armiranega poliestra za gravitacijske kanale (za D, 200
do D, 1000) in iz polietilena (2,5 bara) za tla¢ne kanale (za D, 65, D, 180 in D, 250).

Ni nam razumljivo, zakaj so na tak nacin izkljuceni vsi ostali tehni¢no enakovredni, vendar
vefinoma bistveno cenejsi materiali (beton, keramika, duktilna litina itd.), s praviloma daljso
Zivljensko dobo.

V primerjavi z ostalimi materiali, cene cevi iz poliestrov ter polietilena tudi nesorazmerno hitro
naraS¢ajo predvsem pri ceveh z vecjimi premeri cevi. Iz strokovnega vidika izklju¢na in znatno
draZja uporaba cevnih materialov iz poliestrov ter polietilena zatorej ni neobhodno potrebna.

Za cevni zbiralnik (ZB1) so predvidene CAP ¢ 2400. Te cevi naj bi bile obbetonirane z diletirano
30 centimetersko betonsko oblogo (slika 3). Mnenja smo, da bi bile ustrezne, na primer betonske
cevi ali pravokotni betonski profili (brez zahtevanega obbetoniranja), znatno cenejsi.

TLORIS DUSILNEGA JASKA
Merilo 1:50
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slika 3: cevni zbiralnik ZB1 z dusilnim jasSkom

V redniku 2 (poglavje 6.3) projektant pod Stev.: 6.3.1 podaja risbo detajla revizijskega jaska iz
poliestra (slika 4), do¢im so v ostalih risbah (Stev.: 6.3.2, 6.3.3, 6.3.17, 6.3.18 in 6.3.19) predvideni
znatno cenej$i betonski jaski (slika 5). Iz strokovnega vidika znatno drazja zahtevana uporaba

jaskov iz poliestrov ni neobhodno potrebna.
quoko,smi e LHIDROSVET: CHIDROSVET!

Fropitang o lshnéno svekavanm

Detajl revizijskega jatka . Detaj kaskadnega jaska
Mee Merko 1:25

PE UMIRJEVALNI JASEK DN 1000
Primer izvedbe jaska v cest

2

slika 4:PE - jasek slika 5:betonski jagek slika 6:umirjevalni jasek

V risbah Stev.: 6.3.20 ter 6.3.21 se predvideva namestitev PE umirjevalnih jaskov (slika 6). Mnenja
smo, da se lahko hidravli¢no uni¢evanje kineticne energije pretoka izvede v betonskih jaskih na
znatno cenejsi nacin.
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3.0 Kanalizacijski objekti na omrezju Mute
V tehni¢nem porocilu (poglavje 5.1.5, stran 3) projektant podaja kratke opise objektov ter tehni¢nih

resitev na celotnem obmocju ob¢ine Muta. Vendar v PGD ni upostevan odvod komunalnih ter
tehnoloskih odpadnih voda iz industrijske cone Muta na skupno ¢istilno napravo.

3.1 Crpaliita
V preto¢nih Koli¢inah ¢rpaliséa C1 in povezovalnih kanalov bi se morale vsekakor dodatno

upostevati ustrezne koli¢ine komunalnih ter tehnoloSkih odpadnih voda iz pripadajocih
industrijsko-obrtnih con Mute ter Vuzenice na skupno ¢istilno napravo.

3.1.1 Crpalis¢e C1

To ¢rpaliSce je sestavni del razbremenilnega bazena ZB2 (slika 7).
Crpalne koli¢ine (tehni¢no porocilo tocka 5.2.2.6.3) znaSajo:

Crpalisée C1 Crpalna koli¢ina Q; (I/s)
Pritok iz ZB1 24,19
Pritok iz ZB2 8,80
Pritok iz Vuzenice 14,33
Skupaj 47,32

Izpred tega Crpalisa so (po nepotrebnem) predvidene grobe grablje. Izmet teh grabelj se mora
redno odstranjevati in odvazati na Cistilno napravo. Pravilno izbrane ¢rpalke za odpadne vode teh
dragih avtomati¢nih grabelj s skoraj 9 metrsko izvrzno visino ne potrebujejo.
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slika 7: ZB1 in ¢rpalisce C1

Vsa na C1 dotekajo¢a komunalna odpadna voda (Q = 47,3 I/s) iz kanalizacijskih omrezij Gortine,
Mute in Vuzenice se od tod ¢rpa preko tla¢nega voda PE HD 250 mm, (dolzine 326 m) na skupno
Cistilno napravo Muta na levem bregu Drave.

Glede na izbrani premer tlatnega voda (D, 250 mm) in izbrane pretocne koli¢ine (Q = 47,3 I/s)
znaSa zahtevana viSina Crpanja ¢rpalk vsaj:

Ngeod = 10,60 m
Nhidr.izg. = 326 M x 0,00952 = 3,10 m
hérpanja = 13,70 m

Zaradi nepravilne visinske izvedbe tlatnega voda bodo tlaéne izgube Se znatno visje.
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3.1.2 Crpalis¢e C2 in povezovalni kanal Gortina-Muta

Za lodeni sistem Gortine (394 PE) je predvideno &rpalisée C2 preko katerega se preko nekaj
kilometrskega kombiniranega tla¢no/gravitacijskega povezovalnega kanala precrpava celotni susni
odtok Gortine v kanalizacijsko omrezje Mute. To ¢rpalisce in tlaéni vod PE-HD 110 mm (dolzine
2066 m) sta dimenzionirana na preto¢no koli¢ino Q¢ = 4,1 1/s. Geodetska ¢rpalna viSina znaSa
42,44 m.

Glede na ¢rpalno koli¢ino in izbrani premer tlatnega voda (D, 110 mm) so v smernicah ATV-
DVWK-A134 predpisane minimalne pretocne hitrosti (v > 1,00 m/s), zato mora dejansko

minimalna ¢rpalna koli¢ina zvisati na: QE>791/s.
Torej znasa zahtevana dejanska visina ¢rpanja vsaj:
Ngeod = 42,44 m
hhidr.izg. =2066 m x 0,02273 = 46,96 m
hérpanja = 89,40 m

Poleg tega se zahteva za tla¢ne vode dolZine preko 500 m v teh smernicah tudi ustrezna preverba
moznosti tla¢nih (vodnih) udarov. Na podlagi nasih prakti¢nih izkusenj sklepamo, da je v danem
primeru moznost tlaénih udarov visoka in bo zato na ¢rpaliScu potrebno predvideti ustrezne dodatne
ukrepe in opremo za njihovo preprecitev.

Potrebna moc¢ ¢rpalke znasa:

p = Z2xX8A0X2 _ 13 85 KW (+ 25 % rezerve) = 18 kW
0,60x102

Na podlagi te izredno zahtevne karakteristike ¢rpalk bo potrebna tako zelo draga in zahtevna strojna
ter elektrotehni¢na opremljenost (vklj. zasilni agregat, daljinski nadzor ter vodenje, preprecitev
udarov itd.), kakor tudi draga in zahtevna gradbena izvedba Crpalisca.

Dnevna koli¢ina &rpanja (po podatkih projektne dokumentacije) bo znasala Qg ~ 178 m>. Torej bo
samo za precrpavanje dnevne koli¢ine odpadnih voda Gortine do Mute potrebno (6,3 h x 18 kW =)
okoli 115 kWh/dan.

Pri predpostavki, da stane 1 kWh v povpre¢ju okoli 0,2 €, znaSajo stroski elektri¢ne energije zgolj
za precrpavanje odpadnih voda Gortine do Mute (brez ostalih obratovalnih stroSkov) letno najmanj
okoli (115 x 365 x 0,2 =) 8.400 €/leto.

Nepravilna visinska izvedba tlacnega voda (slika 8) bo Se dodatno povzrocala hudo zvisanje
obratovalnih stroskov, saj se bodo v 2,48 m visokem cevnem oboku nabirali plini, ki bodo hudo
zvisali tlaéne izgube ter tako ovirali (ali event. celo prekinili) pretok.
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slika 8: nepravilna visinska izvedba tlatnega voda

VODAN d.o.0., Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana stran 6 od 15



Strokovna ocena projektne dokumentacije: ,,Kanalizacija v Ob¢ini Muta (PGD, Stev.: 60-1235-00-2008/2a)"

Pri tem opozarjamo, da se bo ta odpadna voda iz Gortine morala v kanalizacijskem omreZju Mute
poNovno preérpavati $e na érpaliséu C1 ter konéno na ¢istilni napravi Muta (6400 PE).

Volumen tlacnega voda znaSa okoli 16,22 m?. Torej znasa zadrzevalni ¢as odpadnih voda v
tlacnemu vodu med polnim pretokom okoli 38 minut, ki pa se lahko v no¢nem casu (zaradi
minimalnega dotoka v ¢rpalisc¢e) podaljsa tudi na nekaj urna obdobja mirovanja. V tem anaerobnem
okolju tla¢nega voda odpadne vode hitro zagnijejo, kar bo povzro¢ilo hude posledice (smrad, razvoj
nevarnih plinov, hudo korozijo itd.) tako v kanalizacijskem omrezju Mute, kakor tudi na cistilni
napravi.

Strokovno nerazumljiva je tudi lokacija &rpali§¢a C2 okoli 150 m izpod ceste Dravograd-Maribor,
neposredno ob levem bregu reke Drave. Z novo lokacijo ¢rpalisc¢a nekje (na primer pri jasku RJ10)
ob cesti Dravograd-Maribor bi bilo mozno bistveno skraj$anje dovodnega kanala F1 PE HD 250
mm (za okoli 150 m) ter tlatnega voda PE HD 110 mm (za preko 300 m). Poleg tega bi se za okoli
10 m (torej za okoli 25%) zmanjsala tudi geodetska visina ¢rpanja.

Zatorej ocenjujemo skupne letne obratovalne stroske zgolj ¢rpanja ter odvajanja odpadnih
voda Gortine na skupno ¢istilno napravo Muta na najmanj 20.000 €/leto, kar pomeni letno
okoli (20000 /400 =) 50 € na prebivalca Gortine. Vendar v teh stroskih $e niso zapopadeni
stroski izgradnje pripadajocega dela (400 PE) skupne ¢istilne naprave kakot tudi ne stroski
¢is€enja za prebivalce Gortine na skupni ¢istilni napravi!

Glede na pri¢akovane skupne (investicijske in obratovalne) stroSke smo zato prepricani, da bi
gradnja decentralne ¢istilne naprave (400 PE) v Gortini (v bliZini zato nepotrebnega Crpalis¢a
C2) povzrodila bistveno niZje investicijske, kaj Sele obratovalne stroske.

3.1.3 Crpalisée C3

Mnenja smo, da je s spremembo trase moZna teznostna prikljucitev fekalnega kanala 3.1 na fekalni
kanal 3. Torej brez namestitve ¢rpalisca 3 in tlacnega voda (slika 9).

slika 9: mozZnost teznostnega prikljucka fekalnega kanala 3.1 (brez ¢rpaliséa C3)
3.1.4 Crpalidée razbremenilnega odtoka v sklopu ZB1

V tehni¢nem porocilu se navajajo zgolj 3 ¢rpalisca, vendar je v sklopu razbremenilnega bazena ZB1
predvideno posebno ¢rpalisce s tremi (2+1 rezerva) propelerskimi ¢rpalkami (slika 10), ki naj bi ob
visokih vodah Drave ter Mucke Bistrice razbremenile omrezje.

Te ¢rpalke s posami¢no zmogljivostjo po 371 I/s in ¢rpalno visino 4,8 m cCrpajo razbremenjeni
mesani odtok v Mucko Bistrico pri vodostaju reke izpod 318,64 m.n.v. To ¢rpalis¢e (kota terena
319,45 m.n.v.) se nahaja v poplavnem obmocju reke Drave [H(Q10): 320,40 m.n.v.]. Pri zadnji
vecji poplavi bi bilo to predvideno ¢rpalisce preplavljeno za okoli 1,5 metra.
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Predvidena statisticna povratna pogostost vklopa tega Crpalis¢a je okoli 2 leti. Visoki obratovalni
stroski bodo torej potrebni predvsem zaradi visoke elektr. prikljucne vrednosti ¢rpalisca.

Ker so pokrovi meSanega kanala 1 “vodotesni” in v ¢rpaliS¢e ni predviden dostop zraka bo med
¢rpanjem propelerskih ¢rpalk v ¢rpaliS¢u nastopal nedopustni podtlak, ki bo oviral pravilno
delovanje Crpalk.
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slika 10: ¢rpalisce s propelerskimi ¢rpalkami v ZB1

3.2 Razbremenilni bazeni

Projektna dokumentacija je na poplavnem podro¢ju predvidela dva razbremenilna bazena (ZB1 in
ZB2). Po navedbah projektantov je njihov namen zadrzevanje »€istilnih valov«, ki naj bi nastali
zaradi izpiranja usedlin iz fekalnih in meSanih kanalov, nastalih med daljsimi susnimi obdobji (slika
11). Zaradi izredno strmih kanalov in zato visokih preto¢nih hitrosti, se tudi med susnimi obdobji
usedline v kanalih ne morejo odlagati, zato tudi ne morejo nastajati v projektni dokumentaciji
napovedani »¢istilni valovi« z visokimi zacetnimi koncentracijami onesnazitev (slika 12).

Torej sta zadrzevalna bazena glede njihove funkcije nepotrebna, saj ne bosta izpolnjevala v
smernicah ATV-A 128 predvidenih namenov oziroma funkcije.

Oba razbremenilna bazena leZita obojestransko ob Mucki Bisterici iznad sotoc¢ja z reko Dravo (slika
11). Predvidena gradnja dveh locenih obojestranskih razbremenilnih bazenov bo znatno zahtevnejsa
in drazja od moZne gradnje enega skupnega bazena.

ZB1 je namescen ob levem bregu Mucke Bistrice okoli 150 m vzvodno od izliva v Dravo.
Nepravilno duseni odtok iz ZB1 je izpod struge Mucke Bistrice povezan s érpaliséem C1 (slika 13),
ki je name3¢en v sklopu ZB2 ob nasprotnem (desnem) bregu Mucke Bistrice. Tla¢ni vod iz C1 pa
ponovno precka Mucko Bistrico v smeri Cistilne naprave (slika 14).

Za duSenje odtokov iz obeh razbremenilnih bazenov sta bili izbrani curkovni dusilki, ki pa v danih
hidravli¢nih okolis¢inah (zajezitev odtoka) nikakor ne moreta izpolnjevati predvidenih funkcij.
Podatki o gladinah visokih voda reke Mucke Bistrice niso navedeni. Projektant izhaja le iz
nekoliko nizjih gladin visokih voda reke Drave, pri tem pa se mimogrede omenja preplavitev
desnega (pravilno: levega) brega Mucke Bistrice ob nastopu visokih voda reke Drave.

Kota terena levega brega Mucke Bistrice v viSini obeh bazenov znasa okoli 318,50 m.n.v. in
desnega brega okoli 320,00 m.n.v.
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Gladine visokih voda reke Drave znasajo:

H(Q2): 318,26 m.n.v.
H(Qs): 318,85 m.n.v.
H(Q1o): 319,25 m.n.v.
H(Q100): 320,40 m.n.v.
H(obratovanja): 317,31 m.n.v.

Zaradi vzgona ob visokih vodah Drave ter Mucke Bistrice se morata oba razbremenilna
bazena ustrezno gradbeno zavarovati. V projektni dokumentaciji to zavarovanje (teznostno ali S
sidranjem) ni predvideno.

Oba razbremenilna bazena (spodnja kota ZB1: 314,38 m.n.v.; spodnja kota ZB2: 312,60
m.n.v.) se bosta gradila znatno izpod kote dna Mucke Bistrice oziroma gladine obratovanja
reke Drave (317,31 m.n.v.), kar pomeni izredno hudo zahtevno in drago zniZanje gladine
podtalnice (praviloma s ¢rpanjem ogromnih koli¢in podtalnice) med gradnjo (slika 20), kakor
tudi izredno zahtevno ter drago (gradbeno) zasc¢ito pred vzgonom bazenov zaradi visokih
voda.
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slika 11: lokacija razbremenilnih bazenov ob Mucki Bistrici slika 12: doto¢ni kanal v ZB2

Prelivni rob ZB2 je po navedbah projektanta namesScen na koti 318,30 m.n.v., nekoliko iznad 2
letne visoke vode reke Drave (318,26 m.n.v.); prelivni rob ZB1 pa Se nekoliko visje (318,64
m.n.v.).
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Doc¢im sta v ZB1 na iztoku razbremenilnika predvidena povratna loputa in crpaliS¢e za
razbremenjevanje ob visokih vodah (slika 10), te zascite pred vdorom visokih voda za ZB2 ni
predvidene. Torej lahko visoke vode Mucke Bistrice povratno vdrejo v ZB2 in ga popolnoma
preplavijo.
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slika 13: pre¢ni prerez lokacije obeh razbremenilnih
bazenov ob Mucki Bistrici slika 14: tla¢ni kanal v smeri ¢istilne naprave

Na skupno ¢&rpalisée C1 sta torej prikljuéena oba razbremenilna bazena preko dveh visinsko
razli¢nih maksimalnih gladin polnjenja oziroma preplavitev obeh bazenov, dveh visinsko razli¢no
nameScenih prelivnih robov ter dveh dusilk razlicnih zmogljivosti (slike 3, 7, 10 in 20), zato je
celotni sistem hidravli¢éno neobvladljiv. Bazena se lahko namre¢ medsebojno (v obliki vezne
posode) razli¢no polnita oziroma praznita ter s tem medsebojno hidravli¢no vplivata na preto¢ne
koli¢ine dusilk.

321 ZB1

Razbremenilni bazen ZB1 (V = 100 m®) je pomanjkljivo oziroma napa¢no konstruiran. Prelivni rob
razbremenilnika bazena je namre¢ namescen na visino 318,64 m.n.v. Zaradi dodatne prelivne viSine
se bo tako gladina meSanega dotoka med zelo pogostimi prelivanji zelo pogosto dvignila iznad kote
terena, saj znasa na primer: kota pokrova jaska RJ2: 318,49 m.n.v. Projektanti so sicer v spodnjem
delu mesanega kanala 1 (slika 15) predvideli vodotesne pokrove, vendar so na mesani kanal 1 in na
mesani kanal 1.1 prikljuceni tudi “nevodotesni” jaski, cestni poziralniki ter hisni prikljucki, ki bodo
med padavinskimi dogodki povratno preplavljali teren. Pri tem opozarjamo, da oznaka
“vodotesnost” Se ne pomeni oziroma ne oznacuje proti notranjemu hidravliénemu pritisku odporne
(sidrane) pokrove. Z namestitvijo VS1 in VS2 bodo nepotrebni tudi ti “vodotesni” pokrovi jaskov.
Podolzni padec cevnega ZBI1 je premajhen (1%) in bo povzrocal izlo¢anje usedlin po celi dolzini
cevi (brez kon¢ne poglobitve). Ro¢no zbiranje in odstranjevanje teh usedlin ne bo samo zahtevno in
drago temve¢ tudi nevarno. Dandanasnje stanje tehnike zahteva tudi pri cevnih razbremenilnih
bazenih avtomati¢no ¢is¢enje usedlin.

Za pravilno konstrukcijsko izvedbo dusilk je potrebna tudi dolocena (praviloma okoli 0,50 m
visoka) talna stopna jaska.

Tudi predvideno zviSanje (nasip) kote terena na 319,30 m.n.v. pri duSilnem jasku ni mozno, saj se
tako nedopustno zniza obstojeci profil in prometna prevoznost mostnega oboka (slika 18).

Mnenja smo torej, da je izbrana lokacija ZB1 na tem poplavnem podro¢ju zgreSena. Predlagamo
nadomestno namestitev ustreznega vrtincnega separatorja VS1 (sliki 16 in 17) na meSanem kanalu 1
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iznad poplavnega obmocja (izmed RJ6 in RJ7) tako, da se razbremenjeni odtok preteZnega dela
vplivnega obmodja v meSanem sistemu lahko (brez ¢rpanja razbremenilnega odtoka) teznostno
izliva v Mucko Bistrico, meSani odto¢ni kanal (DN 300 ali DN 400) pa naj se (preko ustrezne
dusilke) spelje do nove lokacije &rpalis¢a C1 (na levem bregu Mucke Bistrice), ki se s tlaénim
vodom izpod ceste Dravograd-Maribor priklju¢i na povezovalni kanal proti ¢istilni napravi.
Vrtinéni separatorji (Slika 17) so razbremenilni objekti, ki s pomocjo centrifugalne sile §¢ dodatno
izlo¢ajo onesnazitve dotoka in jih zadrzujejo v omreZju. Zato kot kompaktna, izvrstna ter cenena
alternativa (brez potrebne tuje energije) uspesno nadomescajo klasi¢ne razbremenilne bazene.
[
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slika 15: podolzni prerez predlaganega dovodnega kanala na ZB1 oziroma crpalisée s

propelerskimi ¢rpalkami

Na obstojeem meSanem kanalu 1.1 se iznad poplavnega podro¢ja namesti dodatni vrtinéni
separator VS2. DuSeni mesani odtok se z novim paralelnim kanalom (DN 300) priklju¢i na C1,
docim se obstojeci kanal uporabi za razbremenilni odtok v Mucko Bistrico. Na izlivu obstojecega
mesanega kanala v Mucko Bistrico je Zze name$cena protipovratna loputa. V primeru visokih voda
se v sklopu C1 predvidi 8¢ dodatni del &rpalii¢a z ustreznimi potopnimi érpalkami, ki preérpavajo
razbremenilni odtok meSanega kanala 1.1 ter padavinske odtoke iz vplivnega levoobreznega
poplavnega podrocja.

Crpalis¢e C1 (na notranji strani mostnega oboka) se mora opremiti z daljinskim upravljanjem ter
ustreznim zasilnim agregatom.

m. pi
poplavna vrata

slika 16: skica namestitve vrtin¢nih separatorjev VS1 in VS2
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Poplavno podrocje ob levem bregu Mucke Bistrice naj se zaséiti z avtomaticno delujoéimi
protipoplavnimi vrati mostnega oboka (sliki 18 in 19) pod cesto Dravograd-Maribor. Odpadne vode
na tem podroc¢ju naj se odvodnjavajo v loCenem sistemu.

ozracevalna cev
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preliv v vodotok \ 4
Y T = zraéna blazina

kot past za plavajoce
snovi

Qﬁb = \ i v

S.‘;.b == === potopna stena

vrtinéna komora

Qzu == S > ; :
dotok Qd ) Sd

odto¢na poglobitev . .
odtocna cev v jasek z dusilko

slika 17: skica delovanja vrtinénega separatorja  slika 18: mostni obok ob nasipu Mucke Bistrice

slika 19: avtomati¢na protipoplavna vrata

Z namestitvijo VS1 ter VS2 (namesto ZB1 in ¢rpaliséa s propelerskimi ¢rpalkami) se ne bodo
preprecili samo nekajkrat visji investicijski stroski, temve¢ se bodo Ob¢ini Muta prihranili tudi
prekomerno visoki obratovalni stroski, ki bi bremenili uporabnike prihodna desetletja.

322 ZB2
Mnenja smo, da je tudi izbrana lokacija ZB2 (V = 220 m®) (slike 7, 11, 20 in 21) na poplavnem

podroc¢ju na desnem bregu Mucke Bistrice zgreSena. Predlagamo nadomestno namestitev ustreznih
vrtinénih separatorjev VS3 in VS4 (sliki 17 in 22).

slika 20: zacetni izkop gradbene jame ZB2 ob Mucki Bistrici z gladino podtalnice

VS3 naj se namesti na meSanem kanalu 2 (slika 12) iznad poplavnega obmocja (izmed RJ3 in RJ4)
tako, da se razbremenjeni odtok preteZnega dela vplivnega obmocdja v mesanem sistemu lahko
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(brez Crpanja) teznostno izliva v Mucko Bistrico, mesani odto¢ni kanal pa naj se (preko ustrezne
dusilke) spelje do predvidenega &rpaliséa C1, ki se s tlaénim vodom priklju¢i na tla¢ni kanal proti
Cistilni napravi.

VS4 naj se namesti na obstojeCem doto¢nem kanalu tako, da razbremenjeni odtok (skupno z
razbremenilnim odtokom iz VS3) odteka teznostno v Mucko Bistrico ter duSeni meSani odtok
(skupno z me$anim odtokom iz VS3) izpod Mucke Bistrice na ¢rpalisée C1 in od tam na skupno
¢istilno napravo.

Predlagamo tudi spremembo lokacije C1 (zaradi ugodnej$ega poteka tladnega voda in laZje
dostopnosti) na levi breg Mucke Bistrice v poplavno cono ob mostnemu oboku na levi strani ceste
Dravograd-Maribor, ki naj bo pred visokimi vodami reke Drave zas€itena z avtomati¢no delujo¢imi
protipoplavnimi vrati (slika 19).

stroSki (gradnja obseznih objektov na poplavnem podrocju, temeljenje globoko izpod gladine
podtalnice itd.), temvec se bodo Obc¢ini Muta prihranili tudi prekomerno visoki obratovalni stroski,
Ki bi bremenili uporabnike prihodna desetletja.
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slika 22: skica namestitve vrtinénih separatorjev VS3 in VS4
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4.0 Predlogi moZnih sprememb izgradnje

Obcinska uprava Mute je podjetju VODAN d.o.0., Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana, poverila izredno
kratkoro¢no izdelavo strokovne ocene projektne dokumentacije: ,,Kanalizacija v Obc¢ini Muta
(PGD, stev.: 60-1235-00-2008/2a)“ kakor tudi izdelavo grobih predlogov moznosti sprememb
izgradnje oziroma optimiranja predvidenega zbiranja in odvodnjavanja komunalnih odpadnih voda
Obcine Muta na skupno ¢istilno napravo.

Ker gradbena dela na izgradnji kanalizacijskega omrezja ze potekajo, naj bi se ta hitri strokovni
pregled in ocena omejila in obsegala le bistvena podro¢ja PGD, na katerih bi se z mozno naknadno
spremembo konceptov ali optimiranjem postopkov lahko doseglo znatno zniZanje investicijskih ter
predvsem pri¢akovanih izredno visokih obratovalnih stroskov. Pri strokovnem pregledu in oceni se
zatorej nismo ukvarjali z ocenami oziroma predlogi spreminjanja minimalno odstopajocih
konstruktivnih, tehnoloskih in izra¢unskih reSitev.

Pri strokovni oceni navedene projektne dokumentacije in predlogih sprememb smo se tako omejili v
glavnem le na 4 bistvena obmogja:

* cevni materiali in jaSki
Ugotavljamo, da so se v PGD strokovno neutemeljeno zahtevali zgolj vnaprej strogo
doloceni cevni materiali ter jaski. Enakovredni, praviloma znatno cenej$i materiali (beton,
keramika itd.) se za nas nerazumljivo niso upostevali. V javnem razpisu bi se morala
dopuscati medsebojna cenovna konkurenca strokovno enakovrednim materialom.

* prikljucek naselja Gortina na skupno Cistilno napravo
Ugotavljamo, da so skupni stroSki predvidenega priklju¢ka naselja Gortina na skupno
Sistilno napravo preko ¢rpaliséa C2 in nekaj kilometrov dolgega povezovalnega kanala (s
skupno trikratnim zaporednim precrpavanjem) neupravi¢ljivo previsoki. Dejanske
obratovalne stroske prebivalci Gortine finan¢no nikakor ne bodo zmogli. Zato predlagamo
namesto &rpaliséa C2 izgradnjo majhne kompaktne &istilne naprave (400 PE) v njegovi
blizini.

* razbremenilna bazena ZB1 in ZB2

Zaradi:

- izredno drage ter zahtevne gradnje proti vzgonu nezascitenih razbremenilnih bazenov
ZBl1 in ZB2 v poplavnih obmocjih reke Drave,

- dragega in zahtevnega temeljenja razbremenilnih bazenov ZB1 in ZB2 globoko v
podtalnici in nekaj metrov izpod obratovalne gladine reke Drave,

- nedoseganja in neuresni¢evanja funkcionalnega namena (zadrZevanja »cistilnih
valov«) ter zato nepravilnega delovanja razbremenilnih bazenov ZB1 in ZB2 zaradi
zelo strmih doto¢nih kanalov,

- delno napac¢nih in pomanjkljivih konstruktivnih resitev,

- hidravli¢ne neobvladljivosti celotnega sistema (»vezna posodac),

- nepotrebno visokih ¢rpalnih koli¢in na €rpalis€u s propelerskimi ¢rpalkami,

- nepravilnega (nedelujoCega) izbora curkovnih dusilk,

- nepotrebne namestitve grobih grabelj,

- itd.

odsvetujemo gradnjo teh zelo dragih bazenov. Predlagamo njihovo nadomestitev z znatno

manjS$imi, manj zahtevnimi in cenenimi vrtinénimi separatorji, ki s pomoc¢jo centrifugalne

sile izlo¢ajo, zadrzijo in odvajajo na Cistilno napravo onesnazitve iz padavinskih pretokov.
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¢rpalisca

Predlagamo:

opustitev &rpali§é C2 in C3,

ustrezno zvisanje Crpalne koli¢ine &rpalis¢a Cl1 zaradi moznega prikljucka
industrijsko-obrtnih con,

upostevanje teh zviSanih Crpalnih koli¢in pri  hidravliénem dimenzioniranju
povezovalnega kanala (ZB2 - CN) ter hidravli¢ne zmogljivosti CN,

zaSCito poplavnega podro¢ja z namestitvijo avtomati¢nih protipoplavnih vrat v
mostnem oboku,

premestitev ¢rpaliséa C1 na dobro dostopno poplavno obmogje (na levi strani ceste
Dravograd — Maribor),

opustitev ogromnih propelerskih ¢rpalk in njihovo zamenjavo z majhnim ¢rpalisS¢em
za ¢rpanje padavinskih odtokov poplavnega podrocja (na levi strani ceste Dravograd
— Maribor) v sklopu C1.

S tem optimiranjem zbiranja in odvajanja komunalnih odpadnih voda bo ob¢inska uprava
Muta dosegla znatno zniZanje investicijskih in Se znatnejSe zniZanje obratovalnih stroskov.

Ljubljana, 18.10.2013 Franc Maleiner univ.dipl.kom.inz.
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