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2.1 NASLOVNA STRAN

Kljucni podatki o nacrtu gradbenih konstrukcij

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

GASILSKI DOM PIRNICE

AB stenasta konstrukcija domskega dela objekta z AB
etaznimi plos¢ami in skeletna AB konstrukcija garazinega
dela objekta z leseno stresno konstrukcijo.

naziv gradnje
kratek opis gradnje

vrsta gradnje

¥ novogradnja - novozgrajen objekt
| novogradnja - prizidava

[ rekonstrukcija

| sprememba namembnosti

| odstranitev

DOKUMENTACUA

vrsta dokumentacije
Stevilka projekta
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119/19

| sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU
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2.2 KAZALO VSEBINE

Nacdrta gradbenih konstrukcij $t. 29/2018

2.1 Naslovna stran s kljucnimi podatki o nacrtu
2.2 Kazalo vsebine nacrta gradbenih konstrukcij
2.3 Tehnicno porocilo

2.3.1 Tehnicni opis

2.3.2 Staticni izracun

2.4 Risbe
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2.3 TEHNICNO POROCILO

k projektu gasilskega doma PIRNICE
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2.3.1 TEHNICNI OPIS

k projektu gasilskega doma PIRNICE
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2.3.1 TEHNICNI OPIS
k projektu novogradnje gasilskega doma »PIRNICE«

2.3.1.1 SPLOSNI PODATKI

Lokacija: Zgornje Pirnice
Konstrukcija: AB stenasta konstrukcija Domskega dela
Lesena stresna konstrukcija na AB stebrih garaznega dela
Vpliv snega: 1,58 kN/m? (Cona A2, nadmorska visina 340m)
Vpliv vetra: 0,26( 0,44)kN/m? (pritisk, sesanje na fasadi)
Projektni pospesek: 0,25g
Kvaliteta tal: E kategorija tal

Konstrukcija je Domskega dela zasnovana kot stenasta AB konstrukcija viSinskega gabarita P+1. Objekt
je tlorisno pravokotne oblike obodnih dimenzij cca 23.00 x 11.50m. Pritli¢je se nahaja na koti cca -
0.00m, nadstropje pa na koti cca + 3.90m. Konstrukcija je Garaznega dela pa je zasnovana kot
enoetazna okvirna konstrukcija s stebri vpetimi v tockovne temelje.

2.3.1.2 STRESNA KONSTRUKCIJA

Stresna konstrukcija domskega je AB plos¢a, kar bo podrobneje opisano pod tocko medetaine
konstrukcije. Garazni_del pa ima streSno konstrukcijo sestavljeno iz lepljenih lesenih nosilcev
maksimalnega razpona cca 19m cez dva polja. Nosilci so rahlo ukrivljeni radija 47,66m ez dva polja in
so prereza 20/108cm izdelani iz lepljenega lesa kvalitete GL28h. Nad lepljenimi nosilci se nahajajo
lesene lege 16/24 C30, ki so na lepljene nosilce Zebljane z lesnimi vijaki 2HBS 12x320 Rothoblaas. Nad
lesenimi legami se nahajajo leseni plohi debeline 4cm, ki so na vsako stresno lego Zebljani z 2HBS 4x60
Rothoblaas. Primarni lepljeni nosilci nalegajo na AB stebre, spoji so izdelani iz jeklene sidrne plosce
kvalitete S355J0na katero so privarjeni jekleni profili 2C200/120/20 izdelani iz jekla kvalitete $235J0.
Tako izdelan spoj je ustrezno sidran v AB stebre in predstavlja boéno stabilnost lepljenih nosilcev. V osi
F primarni nosilci nalegajo veCinoma na AB stebre, v vsakem drugem rastru pa ni stebrov in je tam
predviden primarni lepljeni nosilec 24/72 GL28h, ki prevzema lepljene nosilce z ustrezno izdelanim
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jeklenim spojem skritim v notranjosti lepljenega nosilca. Podrobnosti spojev so specificirane v
staticnem izracunu oz. v izvedbenih nacrtih.

Vsi elementi lesenih konstrukcij so izdelani iz lesa, ki mora biti suh in zasciten proti insektom in gnitju s
premazom. Horizontalna stabilizacija streSne konstrukcije je zagotovljena z legami in lesenim opazem,
vse ustrezno Zebljano kot Ze reCeno med seboj in na primarne lepljene nosilce

2.3.1.3 MEDETAZNE KONSTRUKCIJE

Medetazne konstrukcije Domskega dela so monolitne krizno-armirane AB plos¢e razli¢nih dimenzij.
Plos¢a nad 1. nadstropjem je debeline 15cm in je izdelana iz betona kvalitete C25/30, plos¢a nad
pritliciem pa je debeline 25cm, ojacena za AB nosilci dimenzij 20/50cm in izdelana iz betona kvalitete
C30/37. Vse plosce so armirane z mrezasto armaturo kvalitete S500B.

2.3.1.4 VERTIKALNI NOSILNI ELEMENTI

Vertikalni leseni elementi Domskega dela so AB stene debeline 20cm, izdelane iz betona kvalitete
C25/30 in armirane z rebrasto in mrezasto armaturo kvalitete S500B. Vertikalni nosilni elementi
garaznega dela pa so AB stebri dimenzij 50/50 izdelani iz betona kvalitete C25/30 in armirani z rebrasto
armaturo kvalitete S500B. Stebri so vpeti v tockovne temelje. V garaznem delu objekta od osi E do D
so stebri po obodi povezani z AB nosilci dimenzij 30/50cm izdelanimi iz betona kvalitete C25/30 in
armiranimi z rebrasto armaturo kvalitete S500B. V tem delu se nahajata tudi portalna stenasta okvirja,
ki ne nosita nicesar razen lastno tezo in sta od konstrukcije garaznega dela dilatirana.

2.3.1.5 SEIZMICNA ODPORNOST KONSTRUKCIJE

Potresna odpornost je izraCunana z uposStevanjem 3D modela konstrukcije. lzvedena je modalna
analiza in ovrednoteno nihanje konstrukcije. UpoStevana so temeljna tla E kategorije in projektni
pospesek v vrednosti 0,25g.

Domski del je modeliran kot sistem velikih Sibko armiranih sten razreda duktilnosti DCM, kar je
opravi¢eno z nizkim nihajnim ¢asom konstrukcije. Upostevan je faktor redukcije potresnih sil 2.45.

Garazni del pa je modeliran za razred duktilnosti DCM s faktorjem redukcije potresnih sil 3.0 ter z
uposStevanjem principa nacrtovanja nosilnosti, zagotovljena je duktilnost primarnih potresnih
elementov in ustrezna vpetost stebrov v temelje ter temu primerne dimenzije tockovnih temeljev.

2.3.1.6 POZARNA VARNOST KONSTRUKCIJE

Konstrukcija ustreza in zagotavlja poZarno varnost po smernicah poZarnega elaborata. PoZarna varnost
AB elementov se zagotavlja z upostevanjem minimalnih prerezov in zascitnih plasti betonskih
elementov in z ustreznimi dimenzijami lesenih elementov.

2.3.1.6.1 Zahteve pozarne odpornosti konstrukcijskih elementov Domskega dela objekta

PoZarne zahteve so privzete iz poZarnega elaborata, ki ga je izdelalo podjetje KOMPLAST d.o.0., Trzaska
511, 1351 Brezovica( St. elaborata 240-10/19-NPV).
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Konstrukcijski element Zahtevana poZarna odpornost
Nosilna konstrukcija REI 60

PoZarna odpornost AB sten

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zascitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na
spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani pozarni odpornosti REl 60. UposStevano je, da je nivo
tlacnih napetosti v stenah pri pozarni kombinaciji wti =0,70 ter da so stene izpostavljene pozaru na obeh
straneh.

NajmanjSe dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4)

ui=0,35 ui=0,70
Standardna | Stena Stena Stena Stena
poZarna izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena

odpornost | naenistrani | obojestransko | na eni strani | obojestransko

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10*

Pozarna odpornost medetaznih AB plosc

Minimalna debelina AB etaznih konstrukcij vedno presega 8cm z zascitno plastjo osno min a=10cm.
Glede na spodnjo preglednico, etazne konstrukcije ustrezajo zahtevani pozarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije plosS¢ in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8)

Standardna Debelina Osna
poZarna plosce oddaljenost
odpornost armature
REI 60 80 10

PoZarna odpornost temeline AB plosce

Minimalna debelina AB temeljne plosce vedno presega 8cm z zascitno plastjo osno min a=10cm. Glede
na spodnjo preglednico, temeljna plo$c¢a ustreza zahtevani poZarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije ploS¢ in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB plosce
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8)

Standardna Debelina Osna
poZarna plosce oddaljenost
odpornost armature
REI 60 80 10
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2.3.1.6.2 Zahteve pozarne odpornosti konstrukcijskih elementov Garaznega dela objekta

Leseni elementi so ustreznih dimenzij, da sami sebi s svojimi lastnostmi zagotavljajo zahtevano pozarno
odpornost. IzraCunani so bistveni konstrukcijski elementi, kjer je dokazano izpolnjevanje zahtev
pozarne odpornostiin izraCunana kriticna temperatura za standardno pozarno krivuljo ISO-834 v skladu
z EN 1364-1.

Pozarna varnost AB elementov se zagotavlja z upostevanjem minimalnih prerezov in zascitnih plasti
betonskih elementov. AB stene in stebri izpolnjujejo zahteve poZarne odpornosti REI60.

Pozarna odpornost AB sten

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zascitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na
spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani pozarni odpornosti RElI 60. UpoStevano je, da je nivo
tlacnih napetosti v stenah pri poZarni kombinaciji i =0,70 ter da so stene izpostavljene pozaru na obeh
straneh.

NajmanjSe dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4)

ui=0,35 ui=0,70
Standardna | Stena Stena Stena Stena
poZarna izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena

odpornost | na eni strani | obojestransko | na eni strani | obojestransko

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10*

PoZarna odpornost AB stebrov

Minimalna dimenzija AB stebrov vedno presega 20cm z zascitno plastjo osno min a=25mm. Glede na
spodnjo preglednico, stebri ustrezajo pozarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije stebrov in osne oddaljenosti armature za stebre vecstransko izpostavljene pozaru
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.2a)

Standardna | wi=0,20 ui=0,50 ui=0,70
poZarna

odpornost

REI 60 200/25 300/31 350/40
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2.3.1.7 TEMELJENJE OBJEKTA

Domski del objekta se temelji z AB temeljno plos¢o debeline 30cm. Pod temeljno plosco se izvede
tamponska temeljna blazina min. debeline 60cm. Podrobnosti izdelave tamponske blazine in
temeljenja so opisane v geomehanskem porodilu.

Temelji so izraéunani ob upos$tevanju modula reakcije tal v vrednosti 5.000 kN/m3. DoseZena radunska
napetost v temeljnih tleh znasa maksimalno 65 kN/m? ob upostevanju PP2 po SIST EN 1997-1, kar je v
skladu z geomehanskim porocilom,

Garazni del objekta se temelji s pasovnimi temelji debeline 70cm in ustreznih tlorisnih dimenzij. Temelji
so izraCunani ob upostevanju ustreznih karakteristik zemljin iz geomehanskega porocila.

Vsa dela se morajo izvajati ob ustreznem geotehni¢nem nadzoru, ki bo v primeru odstopanja od
projektnih parametrov podal ustrezna navodila.

2.3.1.8 NACIN IZPOLNJEVANJA BISTVENE ZAHTEVE

V skladu z 8. ¢lenom pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov izjavljamo, da je objekt
projektiran v skladu z naceli in pravili standardov EUROCODE.

2.3.1.9 ZAKLJUCEK

Izvajalec del mora v Casu gradnje oz. izvajanja rekonstrukcijskih del voditi vso s predpisi zahtevano
dokumentacijo s katero dokazuje kvaliteto vgrajenega materiala in izvajanja del. Pri gradnji objekta
mora izvajalec upostevati tudi vse varstvene predpise in ukrepe, ki so z zakonom predpisani. Vsa dela
se morajo vrsiti skladno s predhodno izdelanim elaboratom o varstvu pri delu. Upostevati je potrebno
tudi vsa navodila, ki jih glede varnosti med gradnjo poda varnostni inZenir.

Pred pricetkom del mora izvajalec pregledati dokumentacijo in obvestiti projektanta o morebitni
nejasnosti in napaki.

Izvajalec lahko dela izvaja le ob potrjeni izvedbeni dokumentaciji (PZI).

T " o PRIMOZ KVATERNIK
Pooblaséeni inZenir s podrocja gradbenistva: univ. dipl. inZ. grad.

(univ.dipl.inZ. gradb.) U 20_64

Primoz Kvaternik, u.d.i.g. —
I1ZS G-2064 Osebna $tampiljka

inZenirja
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2.3.2 STATICNI IZRACUN

k projektu novogradnje gasilskega doma PIRNICE
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2.3.2.1 OBJEKT 1 - Pisarniski del z ve¢énamensko dvorano

2.3.2.1.1 MODEL 1 - Stalno in za¢asno projektno stanje

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi
katerih so ovrednoteni ucinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne
oz. ¢asovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije.

2.3.2.1.1.1 PODATKI O KONSTRUKCIJI

V nadaljevanju je prikazan 3D model nosilne konstrukcije objekta iz katerega je razviden staticni
sistem ter karakteristike glavnih nosilnih konstrukcijskih elementov.

Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometriia

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti 4 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani
Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rSO t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT reSitve v gradbeniStvu Primoz Kvaternik s.p.

abele materialov

No Naziv materiala E[KN/m2] W kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [C25/30 3.100e+7]| 0.20] 5.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 |C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<t> | 0.300] 0.150] 1 [Tanka plo&¢a [1zotropna | ! |
<2> 0.250 0.125 2 Tanka plos¢éa |zotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka plos¢a |zotropna
<4> 0.150 0.075 1 Tanka plos¢a Izotropna
Seti gred
Set: 1 Prerez: b/d=20/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
2 1-C25/30 4.000e-2 3.333e-2 3.333e-2 2.253e-4 1.333e-4 1.333e-4

J
l

fem]

Set: 2 Prerez: b/d=20/50, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 2-C30/37 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 9.981e-4 3.333e-4 2.083e-3
x 7‘7
& \% 3
IR 7%,
2y
[em]
Seti povrsinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
| 1 | 3.750e+3] 3.750e+3] 5.000e+3!
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Shema nivojev

Vrh fasadnega venca 9.00 1.35 Plos¢a Poz-80 2.90 1.00
Plos¢a Poz-200 7.65 3.40 Plos¢a Poz-50 1.90 1.90
Plos¢a Poz-100 4.25 1.35 Nivo temeljev 0.00
3 2 [ 8
< & [}
6.45
2
2.20
1
2.75
0
o — o~ o < wn
Nivo: Plo§¢a Poz-200 [7.65 m]
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Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]

6.45
2.20
1
2.75
0
o — ~ ™ < n

Nivo: Plos¢a Poz-80 [2.90 m]
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3 8 ...........
= e "=
6.45
2
2.20
1
- 2.75
o
o ~ ™ <« n
Nivo: Plo§¢a Poz-50 [1.90 m]
6.45
2.20
2.75
0.
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti

8/172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani

Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rso t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.
3 3 S 2 WA R =
o~ wn < < )
3
2 6.45
[2a]
o
I = ‘; ©
: =]
2 Z W-AL W-A2
2.20
1 W-B W-B W-B
3
2 2.75
0 W-C
o ~— o~ ™ < wn
Dispozicija okvirjev
3 . 8 o 2 4|
@ " <+ <+ ©
o~
2 1.35
3.40
0.
Okvir: W-C
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3 . S =] 2 3
@ n <+ <+ )
o~
2 1.35
3.40
0.
Okvir: W-B
<] 2 3
« < )
1.35
3.40
4.25
0
o = ™~ ™ < g}
Okvir: W-A1
3 . S = 2 3
«© n <+ < =1
o~
2 1.35
3.40
1
{2}
0
o ot ~ o
Okvir: W-A2
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Okvir: W-1A
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2.3.2.1.1.2 VPLIVI NA PROSTORSKI MODEL KONSTRUKCIJE

Konstrukcija objekta je obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi katerih so ovrednoteni ucinki
vplivov ter izvrSeno dimenzioniranje posameznih konstrukcijskih elementov za merodajno
kombinacijo vplivov.

2.3.2.21.21 LASTNA TEZA ELEMENTOV

Lastna teZa elementov je uposStevana avtomaticno, glede na njihov prerez, pri cemer je upoStevana
specificna teza posameznih materialov.

2.3.2.2.1.2.2 STALNI VPLIVI

Stalni vplivi so podani pri analizi obtezbe etaznih konstrukcij, glej spodnjo specifikacijo.

Etazna plos¢a POZ-200

EtaZna plosca predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad nadstropjem. Plos¢a je debeline 15cm in je
izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrezasto armaturo S500B.

Tip Sloj al®  d[m] YkN/m® g [kN/m?]
PovrSinski Prodec 0,00 0,050 18,00 0,90
Toplotna izolacija 0,00 0,400 0,80 0,32
Montazni strop 0,30
PO 1,52

Etazna ploS¢éa POZ-100 — obmocje terase

Etazna plosca predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad pritlicjem. Plosca je debeline 25cm in je
izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrezasto armaturo S500B.

Tip Sloj d[m] Y[kN/m? g [kN/m?]
Povrsinski Prodec 0,050 18,00 0,90
PVC folija 0,002 22,00 0,04
Toplotna izolacija 0,400 0,80 0,32
Montazni strop 0,30
pH 1,56

Etazna ploS¢éa POZ-100 — obmocije objekta

Etazna plosca predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad pritli¢jem. Plos¢a je debeline 25cm in je
izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrezasto armaturo S500B.

Tip Sloj d[m] YkN/m? g [kN/m?]
PovrSinski Granitogres 0,010 20,00 0,20
Lepilo 0,010 3,00 0,03
Mikroarmiran cementni estrih 0,060 24,00 1,44
Toplotna izolacija 0,070 0,80 0,06
Montazni strop 0,30
Xy 2,03
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Temeljna plo§éa POZ-TP

Temeljna plos¢a predstavlja nosilno plos¢o ma stiku konstrukcije s terenom. Plos¢a je debeline 30cm
in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mreZasto armaturo
S500B.

Tip Sloj d[m] YIkN/m® g [kN/m?]
Povrsinski Granitogres 0,010 20,00 0,20
Lepilo 0,010 3,00 0,03
Mikroarmiran cementni estrih 0,070 24,00 1,68
Toplotna izolacija 0,160 0,80 0,13
Hidroizolacija 0,005 11,00 0,06
Podlozni beton 0,100 24,00 2,40
Xy Skupaj 4,49

Obt. 1: Stalna (g)

Izometrija
Obit. 1: Stalna (g)

3 in o 2 R =
= o < < 0
q=-1.52
ﬁ 6.45
2
2.20
1
2.75
0
o ~ o ™ <+ wn
Aliva: DIAXAA Da= NNAN 7 OE m1
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Obt. 1: Stalna (g)
3
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2.75
o g g
Nivo: Plos¢a Poz-100 [4.25 m]
Obt. 1: Stalna (g)
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Nivo: Plo§¢a Poz-80 [2.90 m]
Obt. 1: Stalna (g)
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Nivo: Plo$¢a Poz-50 [1.90 m]
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Obt. 1: Stalna (g)
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Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
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2.3.2.2.1.2.3 OBTEZBA SNEGA

Obtezba snega je upostevana na stresnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-3. Glej
spodniji izracun in 3D model konstrukcije.

Izracun obtezbe snega na strehi objekta Pos : Sneg

Elevation

(o) [T LT LT pace2)
0,5 m1(o)  rrrrrrrrrd [T mader)
H1(atr) TR 0.5 Ha(o)

ol &2
i e

Vhodni parametri
Cona A2 Klimatska cona
A= 340,00 m Nadmorska visina
Sk= 1,58 kN/m?  Karakteristi¢na obtezba snega na tleh
Ce= 1,00 Faktor izpostavljenosti
Ci= 1,00 Termalni koeficient
o= 0° Naklon stresine levo
O,= o° Naklon stresine desno
Snb Da Prisotnost snegobranov
Izradun obtezbe snega
W= 0,80 Oblikovni koeficient
Ho= 0,80 Oblikovni koeficient
Sy= 1,26 kN/m? Obtezba snega na levi stre$ini
(S 1.98 LN/m?2 Obto7ba enona na doceni ectradini
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Obt. 2: Sneg

Izometrija
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Obt. 2: Sneg
3 - - o) © 9
g = <+ <+ ©
—~q = -1.26
6.45
2
2.20
1
2.75
0
o — o~ (2] < n
Nivo: Plos¢a Poz-200 [7.65 m]
Obt. 2: Sneg
3 o 5 = 2 &
<5 = < s G
o~ n
6.45
=-126
q=-1.26
2
2.20
1
2.75
0
o — o [32] <+ n

Nivo: Plos¢a Poz-100 [4.25 m]

2.3.2.2.1.2.4 OBTEZBA VETRA

Obtezba vetra na AB konstrukcijo objekta ni upostevana, ker je merodajna potresna obtezba.

2.3.2.2.1.2.5 KORISTNA OBTEZBA

Koristna obtezba je upostevana v skladu s SIST EN 1990-2004 za obcasno pohodno streho oz. za
pisarniske prostore in teraso.

Etazna plo§¢a POZ-200

Koristna obtezba je upostevana kot enakomerna zvezna obtezba na stresni plosci.

Tip Vrsta vpliva p [kN/m?]
Povrsinski Streha, ob&asno pohodno 1,00
Sneg 1,26

Etazna ploS¢a POZ-100 — obmoc¢ie terase

Koristna obtezba je upostevana kot enakomerna zvezna obtezba na etaZni plosci.

Tip Vrsta vpliva p [kKN/m?]
PovrsSinski Terasa po EN1990, kat. C5 5,00
Sneg 1,26
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Etazna plos¢a POZ-100 — obmocje objekta

Koristna obtezba je upostevana kot enakomerna zvezna obtezba na etazni plosci.

Tip Vrsta vpliva p [kN/m2]
Povrsinski Pisarne: kategorija B 3,00
Arhiv: kategorija E1 7,50
Hodnik: kategorija C3 5,00

Temeljna ploS¢a POZ-TP

Temeljna plosca predstavlja nosilno plos¢o ma stiku konstrukcije s terenom. Plosca je debeline 30cm

in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrezasto armaturo
S5008B.

Tip Vrsta vpliva p [kN/m?]
Povrsinski Veénamenska dvorana, kat. C2 4,00
Predelne stene 1,20
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Obt. 3: Koristna

Nivo: Plos¢a Poz-200 [7.65 m]

Izometrija
Obt. 3: Koristna
3 w = 2 R 3
® = < + ©
o [Ts)
a=-1.00
q
6.45
2
2.20
1
2.75
0
o —

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti

22 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani

Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rS o t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.

Obt. 3: Koristna
3
6.45
2.20
2.75
o g g
Nivo: Plos¢a Poz-100 [4.25 m]
Obt. 3: Koristna
T2}
] O
TS Vo
wn
6.45
2
2.20
1
2.75
0
o -~ o o™ < wn
Nivo: Plo§¢a Poz-80 [2.90 m]
Obt. 3: Koristna
6.45
2
2.20
1
2.75
B e B e e W N & s
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
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2.3.2.1.1.3 KOMBINACIJE VPLIVOV

Kombinacije vplivov so izvedene v skladu z SIST EN 1990 6.5 in preglednico A.1.1. Prikazane
kombinacije za stalno in za¢asno projektno stanje.

Vhodni podatki - ObteZba

Lista obteznih primerov
LC Naziv
1 | Stalna (g)
2 |Sneg
3 Koristna
4 Komb.: 1.35xI+1.5xII+1.05xllI
5  |Komb.: 1.35xI+0.75xII+1.5xIll
6 Komb.: I+1.5xI1+1.05xIlI
7 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xllI
8  |Komb.: 1.35xI+1.5xIll
9  |Komb.: 1.35xl+1.5xll
10 |Komb.: I+1.5xIl
11 |Komb.: I+1.5xllI
12 |Komb.: 1.35x|
13 |Komb.: |
14 [Komb.: SLS Q (I+0.6xIll)
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2.3.2.2.1.4 PREVERBA NAPETOSTI IN DEFORMACIJ AB KONSTRUKCIJE

Napetosti so preverjene za karakteristicno in navidezno stalno obtezno kombinacijo za kriticno steno
in za plos¢o Poz-100. Tlacne napetosti v betonu niso kriticne in so v dopustnih mejah.
Obt. 14: SLS Q

2.85
4.19

4.76

[ \ 2y
["p)
5 000~y

TN

6.05

1.35
B W
B s %‘) ), 3.40
1 b |
PR
Lt T 8
Tv T 3
Ui

Op,
1p

Okvir: W-A
Vplivi v plos¢i: max 62,z= 0.71 / min 62,z= -8.47 MPa
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AB KONSTRUKCIJE Pos-100-sp

|zracun tlacnih napetosti pravokotnega prereza

ULS - Izracun v skladu s SIST EN 1992-1-1: 2004

Obravnavamo dvojno armiran armiranobetonski pravokotni prerez, ki je obremenjen na Cisti upogib.
Pri raCunu napetosti betona in jekla moramo izkljuciti natezno cono betona, za konstitutivne zakone
betona in armature pa lahko upoStevamo Hookov zakon.

A |
l r Mes x5 &d
I O W N
| | c o S
— & e
i b
®

Geometrijske karakteristike

b=-100.0; h=25;a,-4.0;a,=-4.0; A, =6.4; A, = 0;

Enote za dimenzije prereza so cm, zaprerez armature pa cm’.

Materialne karakteristike in obremenitev

Ecn = 33000; Es - 210000; f, - 500000; f. - 30000; Mg, = 35.8;

Enote za elasticne module in trdnosti so KPa, za obremenitve pa kNm.

Izracun napetosti v betonu in armaturi

o= —;d=h- a;
cm
« - (0 Asz + 0 Asz) ? . 2 (agAsz@ +aeAsid)  0gAss + 0gAsy
\ b2 b b ’
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3 Mgq 100

(As1 (3d-X) +Asy (X-3az) (x-a)/ (d-X))
Os X

Oc= — ——;

‘ (045 (d - X) ’

Os,dop = 0.8 » fyi /10000; O op = 0.60 + fi / 10000

Os Oc
5 MNo. = 5
Os,dop Oc,dop

O_S:

“e

MNog =

Quantity[x, "cm"]
3.74861 cm
Quantity[og, "kN/cm2"]

28.3221 kN/cm?

Quantity[oc, "kN/cm2"]

0.967088 kN/ cm?

No, // N
0.708053

No. // N
©.537271
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AB KONSTRUKCIJE Pos-100-zg

|zracun tlacnih napetosti pravokotnega prereza

ULS - Izracun v skladu s SIST EN 1992-1-1: 2004

Obravnavamo dvojno armiran armiranobetonski pravokotni prerez, ki je obremenjen na Cisti upogib.
Pri raCunu napetosti betona in jekla moramo izkljuciti natezno cono betona, za konstitutivne zakone
betona in armature pa lahko upoStevamo Hookov zakon.

A |
l r Mes x5 &d
I O W N
| | c o S
— & e
i b
®

Geometrijske karakteristike

b=100.0; h=25;a;,=4.0; a,=4.0; A;; =11.3; A, = 0;

Enote za dimenzije prereza so cm, zaprerez armature pa cm’.

Materialne karakteristike in obremenitev

Ecn = 33000; E, = 210000; f,, = 500000; f = 30000; My = 59.8;

Enote za elasticne module in trdnosti so KPa, za obremenitve pa kNm.

Izracun napetosti v betonu in armaturi

o= —;d=h- a;
cm
« - (0 Asz + 0 Asz) ? . 2 (agAsz@ +aeAsid)  0gAss + 0gAsy
\ b2 b b ’
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3 Mgq 100
o_s = ;
(As1 (3d-X) +Asy (x-3ay) (Xx-az)/ (d-x))
Os X
Oc = —

e (d-x)~

Os,dop = 0.8 % Fy /10000; O, 4op = 0.60  f / 10000;
Og O¢

5 Mo, = 5

Os, dop Oc,dop

MNog =

Quantity[x, "cm"]
4.82337 cm
Quantity[og, "kN/cm2"]

27.2895 kN/cm?

Quantity [oc, "kN/cm2"]

1.27865 kN/cm?

Moy // N
0.682237

No. // N
©.710363
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Deformacije so preverjene za navidezno stalno obtezno kombinacijo. Preverjene so trenutne elasticne
deformacije, kakor tudi reoloske oz. ¢asovno odvisne deformacije betona. Prikazan je izracun
deformacij kréenja in lezenja betona v skladu z EN-1992-1-1.

to Poz 100

1 \N RI

2L S \

: N N

5 \\\::R—“_ C20/25

— C25/30
" N S
— it

; \mpS==—= SR

50 \
1007,0 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500

@(, to) ho(mm)

Podatki konstrukcijskega elementa
A= 0,25 m? Povrsina betonskega prereza
u= 2,00 m Obseg betonskega prereza izpostavljen su$enju
fye= 25,00 N/mm? Tlaéna trdnost betona( 28 dni)
fom= 33,00 N/mm? Srednja tla&na trdnost betona( 28 dni)
RH= 50,00 % Relativnha vlaznost zraka
RC= N - Razred cementa
to= 28,00 dni Starost betona ob nanosu obtezbe
ts= 28,00 dni Starost betona ob konc¢ani negi
t= 25550,00 dni Starost betona v obravnavanem ¢asovnem trenutku( 70let)
Izracun koeficienta lezenja betona
ho= 250,00 mm Nazivna velikost elementa
Qru= 1,79 Faktor u€inka rel. vlaznosti zraka na lezenje
B(fem)= 2,92 Faktor u€inka trdnosti betona na lezenje
B(to)= 0,49 Faktor ucinka starosti betona ob obremenitvi na lezenje
B(t,to)= 0,99 Koeficient za opisovanje ¢asovnega razvoja lezenja
Po= 2,56 Nazivni koeficient lezenja
o(t,t0)= 2,54 Koeficient lezenja v obravnavanem ¢asovnem trenutku
Izradun deformacije kréenja betona
Bru= 1,36 Koeficient relativne vlaznosti
Pas= 1,00 Koeficient redukcije kréenja
Bos= 0,99 Koeficient redukcije kréenja
Kn= 0,80 Koeficient redukcije kréenja( Tabela 3.3)
€04,0= 0,51 %o Osnovna deformacija kr€enja zaradi suSenja betona
e4(t)= 0,41 %o Deformacija zaradi suSenja betona v obravnavanem €asovnem trenutku
gca(t)= 0,04 %o Deformacija zaradi avtogenega kréenja v obravnavanem ¢asovnem trenutku
gs()= 0,44 %o Celotna deformacija zaradi kr€enja v obravnavanem ¢asovnem trenutku
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Upogibni momenti v plos¢i Poz-100 za navidezno stalno obteZzno kombinacijo.

Obt. 14: SLS Q
3 uy = Ee T . 2 > S Q
N
6.45
N
2
2.20
1
2.75
0
o — o~ m <+ n

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Vplivi v plo§éi: max Mx= 29.01 / min Mx= -53.48 KNm/m
Obt. 14: SLS Q

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Vplivi v plo§¢i: max My= 28.56 / min My= -55.52 kNm/m
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Trenutne elasti¢ne deformacije za plo$¢o Poz-100 so prikazane kot sledi.

Obt. 14: SLS Q

Nivo: Plo$¢a Poz-100 [4.25 m]
Relativni pomik plo§&: max wr= 2.39 / min wr= -4.17 m / 1000
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Reoloske oz. ¢asovno odvisne deformacije v plos¢i Poz-100 so prikazane kot sledi.

Nivo: Plos¢a Poz-100 [4.25 m]
Diagram pomikov v plo$¢i (T)

Nivo: Plo$§éa Poz-100 [4.25 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=25.0 cm)

Zgornja cona: S500H (a=4.0 cm)

Spodnja cona: S500H (a=4.0 cm)

Model elasti¢nosti betona Eb(t0)= 33000 MPa
Natezna trdnost pri upogibu fbzs= 2.89 MPa
Modul elasticnosti armature Ea= 2e+5 MPa
Koef.vpliva oprijemljivosti arm. ki= 0.80
Koef.oprijemljivosti armature Bi1= 1.00
Koeficient te¢enja betona Po= 2.54
Dilatacija staranja betona Xo= 0.80
Dilatacija kréenja betona £s= 0.44 %o
Kot = 0°

Prerez 1-1

X=14.47 m; Y=42.55 m; Z=4.25 m

Spodnja cona

@9/10 a = 0°

@9/10 a = 90°

T=0

Merodajna kombinacija: 1.00xI+0.60xIII

N1 =0.00 kN/m

M = 28.66 kNm/m

Velikost zacetnega upogiba ug(0)= 3.88 mm
T=w

Dolgotrajni vplivi

Merodajna kol

mbinacija: 1.00xI+0.60xIlI

N1 =0.00 kN/m
M = 28.66 kNm/m

Velikost trajnega upogiba ug(«)=

14.47 mm

Koeficient tecenja betona po= 2.54

Dilatacija staranja betona X

0.80

Dilatacija kréenja betona €= 0.44 %o

Kot = 90°

Prerez 2-2

X=13.98 m; Y=43.91 m; Z=4.25 m

Spodnja cona
@9/10 a = 0°

@9/10 a = 90°

T=0
Merodajna kol

mbinacija: 1.00xI+0.60xIIl

N1 =0.00 kN/m
M = 19.05 kNm/m

Velikost zacetnega upogiba ug(0)=

T=w

5.84 mm

Dolgotrajni vplivi

Merodajna kol

mbinacija: 1.00xI1+0.60xIIl

N1 =0.00 kN/m
M = 19.05 kNm/m

Velikost trajnega upogiba

ug()= 23.91 mm
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2.3.2.1.1.5 1ZRACUN STRIZNIH NAPETOSTI AB PLOSC

Strizne napetosti so izraCunane za etazno plosco Poz-100, ki je najbolj obremenjena in so preverjene
po SIST EN 1992-1-1:2004. Strizne napetosti so v celotni plos¢i v dopustnih mejah, iziemoma so v
obmodju krizanja etaznih nosilcev za 10% prekoracene, prevzamemo jih s strizno armaturo etaznih
nosilcev. V nadaljevanju so izracunane tudi strizne napetosti v temeljni plosci.

Obt. 16: [Ovo] 4-13

3 y o o
|
i Prevzamemo z
1 [ |etaznimi nosilci! [
a o T 6.45
T I i !
, .
'V {\?J |
s /8 -
_// i 2.20
1 5 75 9 AWk
i !
\J ) \ ji 2.75
0 == T e I - &
< N .00
o ~i o~ o™ < n

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Vplivi v plo&¢i: max Tz,x= 151.88 / min Tz,x= 0.00 KN/m
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Obt. 16: [Ovo] 4-13

3
6.45
2
2.20
1
275
0
o — o~ ™M < wn
Nivo: Plos¢a Poz-100 [4.25 m]
Vplivi v plod&i: max Tz,y= 77.49 / min Tz,y= 0.00 kN/m
LO)
<t -
QN
—y O
N
=
1,00
SHEAR DESIGN- SHEAR FORCE
stirrups right angled acc. component axix
VEd = 125.00 kN z/d = 0.73 (assumpt.)
Astens = 0.00 cm2 VRd, ct 0.00 kN
|[VRd,c = 114.84 k| cot € = 3.00
VRd, max= 589.05 kN aswV = 9.27 cm2/m= aswMin
sMax = 17.50 cm
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DESIGN according to DIN 1045-1/2001

basic combination

reinf. steel BSt 500 SA Ys = 1.15

Stirrup reinf. =reinf. steel

concrete C 30/37 Yc = 1.50 fecd = 17.00 N/mm2
o = 0.85 Ecm = 28275 N/mm2

REQUIREMENTS OF DURABILITY:

attack on reinforc. : XC1

attack on concrete : X0

min. concrete class : C 16/20
stirrup : dsbti = 8.0 mm
long. reinforcement : dsl =14.0 mm
Reproaching measure : Ac = 1.0 cm
stirrup : cmin,B= 1.0 cm
concrete coverage : cnom,B= 2.0 cm
longitudinal bars : cmin,L= 1.4 cm
concrete coverage : cnom,L= 2.8 cm *(*:with cmin, B)
laying distance Ay >= 2.0 cm
class of demand : F

all. crack width : wk =0.40 mm

CREEP COEFFICIENT AND SHRINKAGE STRAIN

notional size of memb. hO= 20 cm

air moisture LU= 50 % cement 32.5R;42.5
normal-weight fck= 30 N/mm2

load age t0= 28 days t=infinite

mod.of creep o(t0,t)= 2.35

shrinkage ecs(t) =-0.62 o/oo

CROSS SECTION

rectangle b = 100.0 cm h = 25.0 cm
reinforcement dtop= 4.0 cm dbot = 4.0 cm

gross cross sec.values

—a — 1D . ED = A= —O _DEODO0D W2 T= —0O0_00120
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Preverjene so tudi strizne napetosti v temeljni plosci, ki so v dopustnih mejah razen v obmocju vogala

notranje stene, kjer bodo za prevzem preboja plosce uporabljeni strizni mozniki Shock-Bole. Detajl
izra¢una je prikazan v nadaljevanju.

Obt. 5: 1.35xI1+0.75xI1+1.5xIlI

6.45

2.20

2.75

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Vplivi v plos¢i: max Tz,y= 140.12 / min Tz,y= -316.21 kN/m
Obt. 5: 1.35x1+0.75x11+1.5xI1l

6.45

2.20

2.75

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Vplivi v plosc¢i: max Tz,x= 183.67 / min Tz,x= -145.58 kN/m
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Delovanije sil
Prebojna obremenitev Vgq = 285 kN
Dinami¢ni delez Vegayn = 0 kN
Obremenitev tal gg = 0 kN/m?
Faktor povecanja obremenitve B=1.35
Dimenzija - Konec stene
Sirina stene b =200 mm
Debelina plosce h =300 mm
Koristna stati¢na viSina d =255 mm
Pokrivni sloj betona zgoraj/spodaj co; cu = 35; 35 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
Jeklo B500 (f, = 500 N/mm?)
Stopnja armiranja p=(pp,) ?=(0.46-0.41)"* = 0.43 %

Ay =11.6 cm*m (~@14/133 mm); A, = 10.5 cm?*m (~214/147 mm)
Armatura mora biti zasidrana preko zunanjega zaokrozenega preseka "Uout"

Protiprebojni izradun po DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA

Faktor k K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.89

Vpliv debeline plosce n=1.00

Faktor Cgy . Crac = 0.15/y, = 0.10
Minimalna nosilnost betona Vi = (0,0525/y,)-k¥2-fck' = 453.1 kN/m?
Nosilnost betona VRac = max{CRdvc-K-(p-fck)”‘ﬂ’; Vint = 453.1 KN/m?

Kriti€ni zaokrozeni presek u,;

Kriticna razdalja (iterativni) Ayt =2.0d = 510 mm
Dolzina zaokroZzenega preseka Uit = 2.202m
Povrsina zaokrozenega preseka A = 0.7565 m?
Precna sila, ki se bo prenasala Vedred = (Veq-Os°As0q) B = 384.8 kN
Nosilnost betona VRd.ccrit = VRa,c A Up oq°2:d/8, oy = 254.5 kN
Maksimalna nosilnost Vrdmaxcrit = VRd.c.crit, (CRdc=0.12)' 1-9 = 421.4 kN

VRd.c.crit=254.9KN S V4 04=384.8kN < Vi oy cit=421.4kN
Potrebna je protiprebojna armatura, izbran:

8x Schéck BOLE O 12/230-4/B665

Izraun nosilnosti jekla

Ved rea=384.8KN = Vi o orig=Mg g A f4/N=787kN

Vea p=(VeqGs Ao 40m) B3=128KN S Vg o, p=m A fi/n=393kN (ETA 13/0076, Annex 13, Page 2)

Zunanji zaokrozeni presek Uy s + 1.5q)

Dolzina armiranega obmocja Is =590 mm
Dolzina zaokrozenega preseka Uy = 3.655 m
Faktor povecanja obremenitve Beg =R =135
PovrSina zaokroZenega preseka Ay =A, = 0941 m?
Precna sila, ki se bo prenasala Vedout = Bred (Veg-AVEq) = 384.8 kN
Nosilnost betona VRacout = MAX{Crq ¢ out K (PFe) " Vinin} = 453.1 kN/m?
Nosilnost betona VRd.cout = VRd.cout'd Uoyt = 422.3 kN
Ve ou=384.8kKN < Viq . i =422.3kN
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I
(Dyout) 2145 mm
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8x Schock BOLE O 12/230-4/B665
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2.3.2.1.1.6 PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izracunane ob upoStevanju elasticnega podprtja temeljev v
vrednosti 5000 kN/m3 v skladu z geomehanskim poro¢ilom. Upostevan je projektni pristop 2( PP2) po
SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti znasajo 89kPa oz. v nefaktoriranem stanju
65 kPa, kar je v skladu z geomehanskim porocilom.

Obt. 16: [Ovo] 4-13

Izometrija
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 89.30 / min o,tal= 18.03 kN/m?
Obt. 16: [Ovo] 4-13

i\
o7

o —_ ~ ™ < n

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 89.30 / min o,tal= 18.03 kN/m2
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2.3.2.1.1.7 1ZRACUN NOSILNOSTI TMELJNIH TAL

Nosilnost temeljev je izracunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in zacasno ter
potresno projektno stanje. Izracun je prikazan v modelu 2 — potresno projektno stanje.

2.3.2.1.1.8 DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno za karakteristicne konstrukcijske elemente po standardu
SIST EN 1992-1-1:2004 kot sledi.

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm

3 L 8 2 [ 3
TSRE T [ < < [t}
il =
3| H
=l
% 4L E 6.45
§
H I —
, i
Z = =
2 i i Vi, —E <
>
2.20
1
2.75
0
o - ~ o <« n

Nivo: Plo$¢a Poz-200 [7.65 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 1.78 cm?/m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm

o © n
- N =}
- < ©
6.45
2.20
1
2.75
0
[S) — ~ ) < n

Nivo: Plo§¢a Poz-200 [7.65 m]

An ;i O B e AnB o A OB —nD
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm
()} O 2}
— ~ [=}
A T e}
6.45
2.20
1
2.75
0
o — o~ a2l
Nivo: Plo§¢a Poz-200 [7.65 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -2.42 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm
3 2 S S
<+ <+ =)
6.45
2
2.20
1
2.75
0
o — o~ a2l
Nivo: Plos¢a Poz-200 [7.65 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -1.81 cm?m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 6.41 cm¥m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 7.08 cm¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z=-11.27 cm?m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -10.88 cm?m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

3 3

6.45

eb/ea = -3.500/13.921 %,

i i el + n
Nivo: Plo§¢a Poz-100 [4.25 m]
Armatura v gredah: max Aa2/Aai= 7.09 cm?
Greda 2688-3572 Merodajna kombinacija za strig: Aal = 0.00 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50xI1+1.05xI1l Aa2 = 2.61 cm?
C 30 T2u = -46.49 kN Aa3 = 0.00 cm?
S500H T3u = 12.29 kN Aad = 0.00 cm?
Kompletna obtezna shema Miu = 0.00 kNm Aa,st = 1.75 cm?/m (m=2)
0, eb/ea = -3.500/13.752 %o
Aal = 0.00 cm? Prerez3-3 x=5.61m
2 Aa2 = 5.25 cm? Merodajna kombinacija za upogib:
Aa3 = 0.00 cm? 1.35x1+0.75x11+1.50xI1l
Aa4 = 0.00 cm? Niu= 0.37 kN
o Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2) M2u = 0.00 kNm
) M3u = 100.77 kNm
Prerez2-2  x =2.52m Merodajna kombinacija za strig:
ﬁLT_ Merodajna kombinacija za upogib: 1.35x1+1.50xI1+1.05xI1l
+ 1.35x1+0.75x11+1.50xI1l T2u = -1.90 kN
w0 Ntu= -9.73 kN T3u = -0.76 kN
2 20 M2u = 0.00 kNm Miu = 0.00 kNm
Lo »—2 o) Mau = 51.16 kNm
eb/ea = -3.500/14.354 %o
Merodajna kombinacija za strig: Aal = 5.61 cm?
Prerez -1 x = 2.20m 1.35x1+0.75x11+1.50xI1l Aa2 = 0.00 cm?
Merodajna kombinacija za upogib: Teus= -61.78 kN Aal = 0.00 C'":
1.35x1+0.75xI1+1.50xIll T3u= 1.42kN Aad = 0.00 e
N1u = 23.85 kN Miu = 0.00 kNm Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2)
M2u = 0.00 kN
M3 = 99,10 KNm eblea = -2.915/25.000 %,
Greda 1565-3000 Aal = 5.26 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Merodajna kombinacija za strig: Aa2 = 0.00 cm?
C 30 1.35x1+1.50x11+1.05x1ll Aa3 = 0.00 cm?
S500H T2u = 12.44 kN Aad = 0.00 cm?
Kompletna obtezna shema T3u= -1.74 kN Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2)
Mtu = 0.00 kNm
'2]
1 eb/ea = -3.500/11.4083 %o Prerez6-6 _x = 8.45m
Aal = 0.00 cm? Merodajna kombinacija za upogib:
Aa2 = 7.09 cm? 1.35x1+0.75x11+1.50xI1l
Aa3 = 0.00 cm? Ntu = -50.09 kN
o Aad = 0.00 cm? M2u = 0.00 kNm
0 Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2) M3u = -63.19 kNm
Merodajna kombinacija za strig:
_MJ.T. Prerez5-5 x=4.97m 1.35x1+0.75xI1+1.50xI1l
+ Merodajna kombinacija za upogib: T2u = 55.08 kN
©0 1.35x1+0.75x11+1.50xI1l T3u = 0.70 kN
2 20 Niu = -20.86 kN Miu = 0.00 kNm
I_ﬁ h— fem] M2u = 0.00 kNm
M3u = 98.78 kNm eb/ea = -3.500/21.632 %o
Aal = 0.00 cm?
Prerez 4-4  x = 0.50m Merodajna kombinacija za strig: Aa2 = 2.82 cm?
Merodajna kombinacija za upogib: 1.35x1+1.50x11+1.05xI1l Aa3 = 0.00 cm?
1.35x1+0.75x11+1.50xlll Tau= 0.49 kN Aad = 0.00 cm?
Niu = 16.25 kN T3u = -0.10 kN Aa,st = 1.56 cm?/m (m=2)
M2u = 0.00 kNm Mtu = 0.00 kNm
M3u = -121.89 kNm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 14.00 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 15.83 cm?m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

19
6
05

I e =1

6.45

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -6.98 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

3 — 8 & 2 | 3
6.45
BN OO . 7/ SO X U WO |11 o O SO w007 777,77 (O o SO WO | W
2.20
B M o T D /A | BTN (N s A
2.75
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Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -8.88 cm?m
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: ST-1
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SYSTEM DATA

floor pedest top-floor pedest bottom H1 = 1.500 m
length from 1-st to to last step L1 = 2.400 m
to supportline bottom L2 = 0.300 m
top L3 = 0.300 m
breadth of path Bl = 120.0 cm
width of cover B2 = 120.0 cm
number of rises ns = 9
Antrittshdhe unten Hu = 18.5 cm
Antrittshdhe oben Ho = 17.0 cm
steps of staircase HS / LS = 16.4 / 30.0 cm
Treppenlauf D1 = 15.0 cm
Podest unten D2 = 15.0 cm
Podest oben D3 = 25.0 cm
length of bottomside of flight at grnd.plan L4 = 256.8 cm
distance 1l-st step to inflexion point bottom L5 = -0.1 cm
length of pedest bottom to FE support L2 = 30.0 cm
top to FE support L3 = 30.0 cm
Lagerung
unten : gelenkig ohne Konsole
oben : gelenkig ohne Konsole
Auflager : -1 =starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
horizontal vertikal drehend
links -1 -1 0
rechts 0 -1 0
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: ST-1
BELASTUNG g [kN/m2] g [kN/m2
Treppe Belag 1.00 -
Treppe Verkehr - 3.00
Podest/Konsole unten Belag 1.00 -
Podest/Konsole unten Verkehr - 3.00
Podest/Konsole oben Belag 1.00 -
Podest/Konsole oben Verkehr - 3.00

Resultierende BELASTUNG

(bezogen auf die horizontale Flache)

g [kN/m2] q [kN/m2]
Podest/Konsole unten (Eigengew.) 3.75 -
Podest/Konsole unten (Belaqg) 1.00 -
Podest/Konsole unten (Verkehr) - 3.00
Podest/Konsole unten (Summe) 4.75 3.00
Treppe (Eigengew.) 6.32 -
Treppe (Belaq) 1.00 -
Treppe (Verkehr) - 3.00
Treppe (Summe) 7.32 3.00
Podest/Konsole oben (Eigengew.) 6.25 -
Podest/Konsole oben (Belag) 1.00 -
Podest/Konsole oben (Verkehr) - 3.00
Podest/Konsole oben (Summe) 7.25 3.00
Eigengewicht ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.
REQUIREMENTS OF DURABILITY:
attack on reinforc. XC1
attack on concrete WO
min. concrete class C 16/20
long. reinforcement dsl =14,0 mm
Reproaching measure : Ac =1,0 cm
longitudinal bars : cmin,L= 1,4 cm
concrete coverage : cnom,L= 2,4 cm
laying distance cv >= 2,4 cm
class of demand . F
all. crack width wk =0,40 mm
STATICAL SYSTEM and DESIGN Concrete C 25/30 BSt 500 S (B)

Podest unten Treppenlauf Podest oben
Abmessung 0.30 m 2.83 m (Lges ) 0.30 m
2.40 m (Lhor )
1.50 m (Ton
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: ST-1
reinforcement layer bottom dl = 3.00 cm < min dl= 3.10 cm aus Da
top d2 = 3.00 cm < min d2= 3.10 cm aus Dauerh

Bemessung nach DIN 1045-1/2008
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite !

Mgy Na Asu Aso
kNm/m kN/m cm2/m cm2/
Treppenlauf Feld 16.60 0.56 3.16 0.0
Schubbewehrung BSt 500 S(B) (Bemessung als Platte):
vEd kZ 9 ASL VRd, ct VRd,c VRd,max ASBU
(kN/m) (Grad) (cm2/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) (cm2/m2
un. Podest 1i 21.2 0.60 18.4 0.00 59.4 50.5 229.5 0.00
un. Podest re 17.9 0.60 18.4 1.78 59.4 50.5 229.5 0.00
un. Treppe 15.2 0.60 18.4 1.78 60.3 50.3 229.5 0.00
ob. Treppe -15.1 0.60 45.0 1.93 58.5 50.8 382.5 0.00
ob. Podest 1i -17.8 0.78 18.4 2.70 105.1 120.7 548.3 0.00
ob. Podest re -22.1 0.78 18.4 0.00 105.1 120.7 548.3 0.00
Auflagerkrafte:
(A) linkes Auflager (V) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (H) horizontale Auflagerkraft

(M) Einspannmoment

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

av an by bn

Y=1.0 kN/m kN/m kN/m kN/m
gesamt 15.18 0.00 15.85 0.00
aus g 10.55 0.00 11.23 0.00
aus g 4.63 0.00 4.63 0.00
Y—-fach

gesamt 21.19 0.00 22.10 0.00
aus g 14.24 0.00 15.16 0.00
aus g 6.94 0.00 6.94 0.00
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2.3.2.1.2 MODEL 2 - Potresno projektno stanje

Objekt je modeliran kot prostorska stenasta konstrukcija, obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi
katerih so ovrednoteni ucinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. lzvrSeno je tudi
dimenzioniranje za merodajno kombinacijo vplivov.

2.3.2.1.2.1 Karakteristi¢nhe vrednosti vplivov

Karakteristi¢ne vrednosti vplivov delimo na naslednje glavne skupine.

2.3.2.1.2.1.1 Stalni vplivi

Lastna teza elementov
Program uposSteva lastno tezo elementov, glede na njihov prerez, pri cemer je upostevana specificna
teZza elementov.

Y, = 25kN [ m?’ (Armirani beton)
Stalni ploskovni vplivi
Stalni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani pri izracunu plos¢ modela 1.

Teza fasade
TeZa fasade je upostevana kot ploskovna obteZba na fasadnih elementih v vrednosti 0,60 kN/m?.

2.3.2.1.2.1.2 Koristni vplivi

Koristni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani priizracunu plos¢ modela 1.

2.3.2.1.2.1.3 Potresni vplivi

Masa konstrukcije
Glede na geometrijo posameznih konstrukcijskih elementov program sam izracuna lastno maso
konstrukcije na podlagi stalnih in spremenljivih vplivov, ob upostevanju naslednjih parametrov:

Kat. C kategorija objekta
V,, = 0,60 kombinacijski faktor za koristni vpliv
@ = 1,00 faktor obCasne obljudenosti

Y = 0,60 skupni kombinacijski faktor za koristni vpliv

Kvaliteta tal
V skladu z obstoje¢im geomehanskim porocilom ocenjujemo E kvaliteto tal.

Izbira razreda duktilnosti
Zaradi nizkega nihajnega Casa in zasnove konstrukcije se sistem projektira kot sistem velikih Sibko
armiranih sten duktilnosti DCM.

oy = 1,04 prevladujoCe razmerje med visino in dolZino sten

k = 0,68 faktor ki uposteva prevladujo¢ nacin rusenja pri stenah

o, /061 =1,20 faktorja redukcije potresnih vplivov

Na podlagi zgornjih parametrov izraéunamo faktor obnasanja potresnih vplivov q=2,45.
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Spekter pospeskov
Lokacija objekta spada v obmocje projektnega pospeska tal ag=0,25g.

A, = 0,25g referencna vrednost projektnega pospeska lokacije na tleh tipa A
kat= v gasilski dom

V.= 1,40 faktor pomembnosti objekta

a, = 0,35g projektni pospesek lokacije na tleh tipa A

2.3.2.1.2.2 Modalna analiza

V nadaljevanju so prikazane bistvene nihajne oblike in seizmicni izracun. Vpliv TDR oz. P-A efekt ni
upostevan, ker je konstrukcija sorazmerno toga in koeficient obcutljivosti znasa cca 0.02, kar dovoljuje
uporabo TPR za analizo konstrukcije.

Modalna analiza
Napredne opcije seizmiéneqa preracuna:
Mase grupirane v nivojih izbranih etaz
Faktorji obtezb za preracun mas
No Naziv Koeficient
1 [Stalna (g) 1.00 |
2 |Sneg | 0.00
3 |Koristna | 0.60
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m2
[Plogéa Poz-200 | 7.65] 6.00] 45.60| 78.71] 1.51]
Plos¢a Poz-100 4.25 13.24 43.26 926.59 3.72
Skupno: 4.52 12.67 43.44 1005.30
Polozaj centra togosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
| Plo§ga Poz-200 7.65] 5.86 | 45.68 |
[Plos¢a Poz-100 [ 4.25| 11.11] 43.35
Ekscentriciteta po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
[Plog¢a Poz-200 \ 7.65| 0.14] 0.08|
Plos¢a Poz-100 4.25 2.13 0.10
Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f[Hz] [[No | T [s] \ f [Hz] [ [[No | T[s] [ f [Hz] |
1 0.3903/ 25623 | 5 | 0.1799| 5.5598| | 8 | 0.1183] 8.4502|
2 0.2983 3.3521 6 0.1739 5.7504 9 0.1114 8.9798
3 0.2641 3.7864 7 0.1553 6.4378 10 0.0989 10.1127
4 0.2334 | 4.2852
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Izometrija
Nihajna oblika: 1/10 [T=0.3903sec / f=2.56Hz]

Izometrija
Nihajna oblika: 3/10 [T=0.2641sec / {=3.79Hz]

|1zometrija
Nihajna oblika: 2/10 [T=0.2983sec / {=3.35Hz]

1zometrija
Nihajna oblika: 4/10 [T=0.2334sec / {=4.29Hz]
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Seizmicni preracun

Seizmicni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: E
Kategorija pomena: IV (y=1.4)
Razmerje ag/g: 0.25
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentricnost mase etaze: ei =+0.050 x Li
Faktorji smeri potresa:
Obtezni primer Kot a[°] k,a k,a+90° Faktor O.
[ Potres X [ 0.000] 1.000] 0.300] 0.000] 2.450|
Potres Y 90.000 1.000 0.300 0.000 2.450
ObteZni primer S Th Tc Td
| Potres X | 1.000 0.100] 0.400] 2.000!
Potres Y 1.000| 0.100] 0.400] 2.000
Potres X (+e)
‘ [ Ton i [ Ton 2 [ Ton 3 |
Nivo Z[m] | Px[KN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] [ Pz [kN] |
| Vrh fasadnega venca | 9.00/| 0.00| 0.00/| 0.00/| 0.00| 0.00/| 0.00| 0.00/| 0.00/| 0.00|
Plod¢a Poz-200 7.65 5.66| 109.77| -26.33| 270.35| 12.92] 97.80| 12.61| 13.58| 25.10
Plo¢a Poz-100 4.25] 28.11] 801.61| -65.15] 2172.0] -170.63| -298.64| 132.58| 69.24| 540.61
| Plog¢a Poz-80 290/ 0.0/ 000/ 0.0/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00 0.0 0.00]
| Plog¢a Poz-50 1.90/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.0 000 0.0/ 0.00]
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| r=| 33.77| 911.38| -91.49| 2442.4| -157.71| -200.84| 145.19| 82.82| 565.71]
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [KN] | Pz [kN]
| Vrh fasadnega venca 9.00 0.00/  0.00]  0.00 0.00/  0.00 0.00 0.00|  0.00] 0.00
Plo¢a Poz-200 7.65] -5.17| -25.25 6.01| 21.47| -3.86] -112.56 1.40 0.47 6.59
| Plog¢a Poz-100 4.25| 43.38] 5263 26.57| 519.47| 116.88] -420.10/ -2.73| 15.89| 49.29|
| Plog¢a Poz-80 290/ 0.0/ 000/ 000 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.0 0.00]
Plog¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[Nivo temeljev | 000/ 000 000 0.00 0.0 000 0.0 000/ 000 0.00
| =] 38.21[ 27.37] 32.58[ 540.94| 113.03] -532.67] -1.33] 16.36] 55.87
[ Ton 7 | Ton 8 | Ton 9 |
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] |
| Vrh fasadnega venca 9.00 0.0/ 000 000 0.00 0.00] 0.0 0.0/ 0.0 0.00]
Plog¢a Poz-200 7.65 330/ -357| -15.56| -2351| -2.32] -2.87| -8.71| -12.04 9.00
Plog¢a Poz-100 4.25| 123.92] -141.85| 104.61| 157.00] 12.95| 104.65 34.90| 158.98| -39.69
Plo$¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Plog&a Poz-50 | 190/ 000 000 0.0/ 0.00] 0.00[ 0.00 0.00/ 0.0 0.00]
[Nivo temeljev | 000/ 000 000/ 000/ 0.0[ 0.00/ 0.0 0.0 0.0 0.00]
\ r=| 127.22] -145.43] 89.05| 133.49] 10.63] 101.78] 26.19] 146.93] -30.69]
‘ ‘ Ton 10
Nivo Z[m] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00
Plog¢a Poz-200 7.65| 1759 -5.34 5.20
Plo¢a Poz-100 4.25] -10.83] 33.55 0.50
Plog¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00
Plog¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00
| ¥=| 6.76] 28.21] 5.70]
Potres X (-e)
| Ton 1 | Ton 2 Ton 3 |
Nivo Z[m] ‘ Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] ’ Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] ‘
Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plog¢a Poz-200 7.65 5.66| 109.77| -26.33| 270.35| 12.92] 97.80] 12.61| 13.58| 25.10
Plog¢a Poz-100 425 28.11| 801.61| -65.15| 2172.0| -170.63| -298.64| 132.58| 69.24| 540.61
|Plog&a Poz-80 290/ 0.0/ 000/ 0.00] 0.00] 0.0/ 0.0/ 0.00[ 0.0 0.00]
| Plog&a Poz-50 | 190 0.0/ 000/ 000 000 0.00] 0.00 0.00 0.0 0.00]
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
‘ ‘ r=| 83.77| 911.38| -91.49| 2442.4| -157.71| -200.84| 145.19| 82.82| 565.71
| Ton 4 | Ton 5 | Ton 6 |
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] |
| Vrh fasadnega venca | 9.00] 0.0 000 000 0.00] 0.00] 000 000 000 0.00]
Plog¢a Poz-200 7.65| -5.17| -25.25 6.01| 21.47| -3.86] -112.56 1.40 0.47 6.59
Plog¢a Poz-100 4.25| 4338 5263 26.57| 519.47| 116.88| -420.10] -2.73| 15.89| 49.29
Plog¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[Nivo temeljev [ 0.00] 000 000/ 0.0] 0.0] 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00]
\ =] 38.21[ 27.37] 32.58] 540.94] 113.03] -532.67] -1.33] 16.36] 55.87]
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh fasadnega venca 9.00 0.00]  0.00] 0.00 0.00] 0.00]  0.00 0.00] 0.00] 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65 330/ -357| -15.56| -2351| -2.32] -2.87 -8.71| -12.04 9.00
Plo$¢a Poz-100 4.25| 123.92] -141.85| 104.61| 157.00] 12.95| 104.65/ 34.90| 158.98| -39.69
Plog¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Plogéa Poz-50 1.90]  0.00] 0.00] 0.00 0.00/ 0.00] 0.0 0.0 0.00] 0.00]
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\ | »-| 127.02| -145.43| 80.05| 133.49] 10.63| 101.78] 26.19] 146.93| -30.69)
‘ I Ton 10 |
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] |
|Vrh fasadnega venca ! 900l 0.0 000 0.00]
Plog¢a Poz-200 7.65] 1759 -5.34 5.20
Plo&¢a Poz-100 4.25] -10.83] 33.55 0.50
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00
Plog¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00
[ Nivo temeljev | 0.00] 0.00| 0.00] 0.00]
\ =] 676 2821 5.70]
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Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65/ 16.61| 322.06| -77.26 -100.51 -4.80| -36.36 291 3.13 5.80
| PloS¢a Poz-100 4.25| 82.47| 2351.8| -191.15 -807.50 63.44| 111.03, 30.61| 15.99| 124.83
Plo$¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plo$¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plo$¢a Poz-200 765 177 -8.65 206, -1.84 0.33 9.65 6.55 2.19| 30.88
Plo$¢a Poz-100 425/ 14.87| 18.03 911 -4451| -10.02| 36.00| -12.81| 74.53| 231.13
Plo$¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plo$¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo lj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Potres Y (-e

Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65| 30.26| -9.18 8.94
Plos¢a Poz-100 4.25| -18.63| 57.69 0.87
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00

[ == 163] 4851 9581

Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65| -7.25 7.85| 34.18 5.06 0.50 0.62| -17.23| -23.84| 17.81
Plos¢a Poz-100 4.25| -272.16| 311.54| -229.74 -33.79| -2.79| -22.52| 69.07| 314.63| -78.55
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65 16.61| 322.06| -77.26 -100.51 -4.80| -36.36 291 3.13 5.80
Plos¢a Poz-100 4.25| 82.47| 2351.8| -191.15 -807.50, 63.44| 111.03| 30.61| 15.99| 124.83
| PloS¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 765 -1.77| -8.65 206, -1.84 0.33 9.65 6.55 2.19| 30.88
| Plos¢a Poz-100 425/ 14.87| 18.03 911 -4451| -10.02| 36.00| -12.81| 74.53| 231.13
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo temeliev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 7.65| 30.26| -9.18 8.94
Plos¢a Poz-100 4.25| -18.63| 57.69 0.87
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00

| Vrh fasadnega venca 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plos¢a Poz-200 765 -7.25 7.85| 34.18 5.06 0.50 0.62| -17.23| -23.84| 17.81
Plos¢a Poz-100 4.25| -272.16| 311.54| -229.74 -33.79| -2.79| -22.52| 69.07| 314.63| -78.55
Plos¢a Poz-80 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plo$¢a Poz-50 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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d 0] ors ors e elda 0O odaelova e
Ton \ Naziv 1. Potres X (|2. Potres X (3. Potres Y (| 4. Potres Y {(
1 0.081 0.081 0.695 0.695
2 0.630 0.630 0.087 0.087
3 0.045 0.045 0.002 0.002
4 0.012 0.012 0.001 0.001
5 0.151 0.151 0.001 0.001
6 0.001 0.001 0.021 0.021
7 0.022 0.022 0.106 0.106
8 0.036 0.036 0.002 0.002
9 0.018 0.018 0.072 0.072
10 0.004 0.004 0.012 0.012
d 0 ors ors e anga d e ase
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) 2UX (%) LUY (%) TUZ (%)
1 0.11 76.80 0.77 0.11 76.80 0.77
2 70.74 0.29 0.48 70.84 77.09 1.25
3 3.52 1.15 53.46 74.36 78.24 54.71
4 0.89 0.46 0.65 75.26 78.69 55.36
5 14.46 0.63 14.02 89.71 79.33 69.38
6 0.01 2.13 24.81 89.73 81.45 94.18
7 5.50 7.19 2.69 95.23 88.64 96.88
8 3.70 0.02 2.15 98.93 88.66 99.03
9 0.28 8.73 0.38 99.21 97.39 99.41
10 0.09 1.49 0.06 99.29 98.88 99.47

Pogoj o efektivnih modalnih masah za nihajne oblike, ki se upostevajo mora znasati vsaj 90% celotne
mase konstrukcije. To je v nasem primeru izpolnjeno Ze pri 10 nihajnih oblikah.
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2.3.2.1.2.3 Preverba horizontalnih deformacij

Horizontalne deformacije so preverjene po SIST EN 1998-1:2006, alineja 4.4.3.2.

Staticni preracun
| Obt. 6: Potres Y (+e)
21.08 . . 21.07
o - Q (= n
n o (o)} O L= I =)
7 ~N ~ \v4 - S S Y =
L 1.35
6
0.90
5
2.50
4 P ~
2\ 1207 )
11.25
1043 1.35
3 /
z 1 9,61
/ 0.10
8.79 il
0.90
; [ e
/ 7.15
/ 6.33 1.90
7 4.7¢ 5.51
0 \Z
¥ v |
o ~— o~ < wn

Okvir: W-3
Vplivi v plo$éi: max Yp= 21.08 / min Yp= 4.69 m / 1000

[faei=1272.45*0.4=11.76mm < 0.05*425=21mm |
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2.3.2.1.2.4 Dimenzioniranje AB primarnih seizmi¢nih elementov

Na tem mestu je prikazano dimenzioniranje AB sten za stalno in za¢asno in potresno projektno stanje.
Dodatno so stene dimenzionirane kot seizmicni zidovi, kjer so preverjeni interakcijski diagrami za osno-
upogibno obremenitev sten pri potresu po SIST EN 1992-1:2005. Glede na dejstvo, da je sistem
modeliran v potresnem projektnem stanju kot sistem velikih Sibko armiranih sten, dodatno
zagotavljanje duktilnosti DCM sten ni potrebno. Stene dimenzioniramo na povecano strizno
obremenitev s faktorjem 1.72, v skladu s SIST EN 1998-1 5.4.2.5. Pri dimenzioniranju upostevamo tudi
dodatno dinamic¢no osno silo v vrednosti 50% osne sile v stenah zaradi gravitacijske obtezbe. Glede
zasnove in obremenitve objekta, zadostuje v steni konstrukcijska mrezna armatura Q226, na vogalih
vertikalne palice 4914, stremena ¢6/10cm v skladu s SIST EN 1998-1 5.4.3.5.3. Lokalne koncentracije
armature od nepotresnega projektnega stanja je potrebno armirati v skladu z statiénim izraéunom.

Dimenzioniranje (beton)

[Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 19972—1—1 :2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Okvir: W-C
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 5.51 cm?m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1;2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 19972-1-1 :2004), C 25, S500H, a=4.50 cm o
A IS R I

6 1.35

5 0.90

Okvir: W-C

o)

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 5.51 cm?/m

Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 19%2-1-1 :2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
o
SRR = «
. - - ~ 1.35
5 0.90
2.50
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i —
1.90
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- i °m
Okvir: W-C i ' ‘
Aa - sp.cona - Snier 2 - max Aa2,s= 5.21 cm?m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 19972-1~1 :2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
o
SRS = ~
6 I T B 135
5 0.90

Okvir: W-C
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z=-6.14 cm?m

Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1;2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

Okvir: W-1A
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 5.22 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750

cm

Okvir: W-1A
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 2.74 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4§>0 cm

Okvir: W-1A
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -4.78 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

Okvir: W-1A
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -2.76 cm¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 . =] — aioi o L
N et Y D10 ©
J o — (==} ~— i
o 35
6
5 90
4
3 35
Fica
1 0.90
90
& =2 o T
Okvir: W-1B
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s=4.76 cm?m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 n =} — ool o L
~ d b . et
~ (o] — o o — — 35
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5 90
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Okvir: W-1B
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 6.12 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 \n =} — ool o L
~N = .
6
5 90
50
4
b
35
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Okvir: W-1B
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -4.74 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 ™ o — Qi o o N
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Okvir: W-1B
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -5.36 cm?¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

2.75

0 i

-2
(=

Okvir: W-2

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 1.41 cm?m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4§>0 cm

2.75

0 i
é
S

Okvir: W-2

Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 2.50 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

2.75

Okvir: W-2

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -1.34 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

9
0
0

2.75
1.91
0
0.

1

=

0 ;i e 2 e

S - o< m5 [}
Okvir: W-2 ’ '

Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -2.46 cm*m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

>
Okvir: W-3
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 2.58 cm2/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

Okvir: W-3
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 4.75 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm

Okvir: W-3
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -4.40 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750

cm

Okvir: W-3
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -4.85 cm¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 0 o — Qioi 9 L
N < .t H @
6
5 0.90
2.50

«—
Okvir: W-6
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 8.54 cm2/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.750 cm
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6
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Okvir: W-6
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 5.03 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.§'>0 cm

n o ~ ool o n
5 et H DOy ©
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6
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Okvir: W-6
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -7.44 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.50 cm
7 n o — [ 3 R=} o n
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6
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Okvir: W-6
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -4.58 cm¥m
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Okvir: W-3

Okvir: W-A2

Okvir: W-A
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1 No N [kN] T [kN] M [kNm]

Prerez 1 -1 (7=0.00m SIST EN 1998-1: 5425(2) | -1350.3 -28.4 -438.0
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Veq=1.72T,=1626.91kN 1 -84.5 1.7 -8.1
co5 . - II -349.8 3.3 -38.5
Vogalna armatura S500N Zadostujejo mreze Q226! v 238.6 315.6 1075.3
Vzdolzna armatura S500N 237.4 3189 1075.3
Kompletna obtezna shema ! 202.2] 917.5 3311.8

Vi 208.9 898.0 3307.9

2 Q-226 Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xI11-1.00xVII
“y _\. Merodajna kombinacija za strig: |-1.00xVI
200 Mu = -3769.01 kNm
/ / 20.0 Nu = -1769.13 kN
Tu= -945.88 kN
Aai '\_ Q-226 g ’ e
~ Aal = 0.00 cm? (min:0.00)
Aa2 = 0.00 cm? (min:0.00)
b/d =20/1140 cm Ab = 22800 cm? Aav = £0.00 cm?m  (min:£0.00)
Aah = +1.05cm2m  (min:£0.00) (osv:+Q-226)
No N [kN] [ T [kN] [ MIkNm]
Prerez 2 - 2 (Z=4.25m I -392.1] 19.1] 24.4!
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1] -21.5 -1.1 -8.5
C25 i -96.5 -2.2 2.3
Vogalna armatura S500N \ 140.4 117.6 262.6
Vzdolzna armatura S500N v 140.6 117.0 262.8
Kompletna obtezna shema I\l 98.4 384.9 715.2
i 98.4 357.2 752.7
e Q-226 Aa2 Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xII1-1.00xVII
"y 2\ Merodajna kombinacija za strig: 1+VI
200 Mu = 778.43 kNm
/ 20.0 Nu = -548.37 kN
x Tu= 404.05 kN
o
rat @226 < Aat = 000cme  (min:0.00)
Aa2 = 0.00 cm? (min:0.00)
b/d = 20/665 cm Ab = 13300 cm? Aav = £0.00 cm?/m  (min:+0.00)
Aah = +0.77 cm?m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)
Okvir: W-A2 No [ NN [ TEkN [ MKNm] |
| -450.8 28.5 353.5
Prerez 3 -3 (Z=0.00m Il -36.4 -3.9 28.2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1 -145.9 -14.9 112.9
Cc25 v 126.7 423 46.4
Vogalna armatura S500N % 126.5 42.6 46.8
Vzdol?na armatura S500N Vi 61.4 28.7 288
Vil 60.7] 20.3] 27.2

Kompletna obteZzna shema

[S] Q-226 Aa2

5 0,

&

Aai -\_ Q-226 N

Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xIl1+V
Merodajna kombinacija za strig: 1+V

Mu =
Nu =
Tu=

467.99 kNm
-411.79 kN
71.02 kN

eb/ea = -3.500/21.192 %o

o Aal = 0.00 cm? (min:0.00)
Aa2 = 0.00 cm? (min:0.00)
b/d = 20/180 cm Ab = 3600 cm? Aav = +1.26 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +0.50 cm¥m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)

No \ N [kN] [ T [kN] [ M[kNm] |
Prerez 4 - 4 (Z=0.00m) | -735.2 -139.4 959.1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1] -44.0 3.1 102.8
Cc25 [ -178.6] 14.9] 428.1
Vogalna armatura S500N v 336.5 880.3 3011.0
Vzdolzna armatura S500N 2 335.1 969.3 3020.6
Kompletna obtezna shema VI 964.0 309.4 2337.5

Vil 956.2] 347.2] 2355.3

Q-226 Aa2

~

4.0

Merodajna kombinacija za upogib: 1+VI
Merodajna kombinacija za strig: I-1.00xV

200 Mu = 3296.59 kNm
/ 1200 Nu = 228.77 kN
12 Tu= -1108.73 kN
Aat '\_ Q-226 <
- eb/ea = -0.479/25.000 %o
Aal = 0.00 cm? (min:0.00)
b/d = 20/2285 cm Ab = 45700 cm? Aa2 = 0.00 cm2 (min:0.00)
Aav = +0.27 cm?m  (min:0.00)
Aah = +0.61 cm?m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)
Kompletna obtezna shema
Prerez5-5 (Z=1.65m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
c25 Q-226 Aa2

Vogalna armatura S500N
Vzdolzna armatura S500N

20

<
<

20.0

Aal

-\~ Q-226

Y
7

b/d =20/80 cm Ab = 1600 cm?
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No | N [kN] | T [kN] | M[kNm] | Mu = -68.54 kNm
I \ -3.4/ -21.4| 19.5] Nu = 32.95 kN
n -1.3 1.4 -1.1 Tu= -104.86 kN
(L] -9.0 5.1 -3.9
v 36.6 76.4 81.2 eb/ea = -3.500/15.291 %o
I\ 36.4 83.4 88.0 Aal = 3.40 cm? (min:0.00)
VI 110.9 30.0| 39.2] Aa2 = 1.46 cm2 (min:0.00)
Vi 106.3 39.5 50.6 Aav = +2.26 cm?/m (min:+0.00)
Aah = +1.66 cm¥m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)
Merodajna kombinacija za upogib: 1+V
Merodajna kombinacija za strig: I-1.00xV
No NIKN] | TIkN] | MI[kNm]
Prerez 6 - 6 (Z=1.65m) I -91.1] -3.4/ 4.2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) I -9.8 0.1 -0.2
C25 I} -38.8 -0.5 0.6
Vogalna armatura S500N v 34.3 68.7 78.6
Vzdolzna armatura S500N \2 34.2 73.6 84.1
Kompletna obtezna shema VI 82.6 30.2 33.9
v 81.2 37.3 42.0
o Q-226 Aa2 Merodajna kombinacija za upogib: 1+V
K \. Merodajna kombinacija za strig: 1+0.60xlIl-1.00xV
200 Mu = -79.92 kNm
20.0 Nu = -56.87 kN
x Tu= -77.24 kN
Aat @226 < eb/ea = -3.500/8.334 %
Aal = 3.12cm? (min:0.00)
b/d = 20/65 cm Ab = 1300 cm? Aa2 = 2.08 cm? (min:0.00)
Aav = +2.26 cm?m (min:+0.00)
Aah = +1.50cm?m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)
No | N[kN] | TNl [ M[kNm] |
Prerez 7 - 7 (Z=4.25m) | -179.2 -102.5 7.5
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1] -8.9 0.0 4.6
C25 i -15.3 7.2 37.8
Vogalna armatura S500N v .7 160.2 168.5
Vzdolzna armatura S500N v 72.2 195.7 192.1
Kompletna obtezna shema I\l 112.8 69.2 149.5
Vi 108.1 94.2 206.3
o Q-226 Aa2 Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xI11-1.00xVII
~y \_ Merodajna kombinacija za strig: I-1.00xV
20.0, Mu = 236.50 kNm
/ 20.0 Nu = -296.43 kN
Tu= -298.24 kN
Aai \ Q-226 g
- Aal = 0.00 cm2 (min:0.00)
Aa2 = 0.00 cm? (min:0.00)
b/d = 20/785 cm Ab = 15700 cm? Aav = £0.00 cm?/m  (min:+0.00)
Aah = +0.48 cm?m  (min:+0.00) (osv:+Q-226)
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2.3.2.1.2.5 Dimenzioniranje temeljne plosce in izra¢un nosilnosti temeljnih tal

Na tem mestu je prikazano dimenzioniranje AB temeljne plos¢e v potresnem projektnem stanju in
izracun nosilnosti temeljnih tal pod temeljno plos¢o ob upoStevanju karakteristik zemljin ras¢enih tal,
kjer se izvaja temeljenje. Pod temeljno plosc¢o se izvede pesceno gramozna tamponska blazina debeline
min. 60cm, ki jo je potrebno skomprimirati do zbitosti 80MPa.

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 13.40 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

19
6
5

7 S— 2

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 15.19 cm?/m

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti 72 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani
Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rso t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenis$tvu Primoz Kvaternik s.p.

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -6.69 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

0 }:
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -8.53 cm?/m
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Na tem mestu je prikazano izracun nosilnosti temeljnih tal ob upostevanju karakteristik zemljin
rascenih tal v skladu z geomehanskim porocilom.

Settings

Standard - EN 1997 - DA2 (2)
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%)]
Spread Footing
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Yg = 1,35 [H] 1,00 [-]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on vertical bearing capacity : YRvs = 1,40 [-]

Partial factor on sliding resistance : YRhs = 1,10 [-]

Basic soil parameters

Qef Cet Y Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 GLINASTI MELJ O 1400 6,00 18,00 8,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

No. Name Pattern

Soil parameters
GLINASTI MELJ

Unit weight : y = 18,00 kN/m3
Angle of internal friction : ot = 14,00°
Cohesion of soil : Cef = 6,00 kPa
Oedometric modulus : Eoeqg= 2,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,00 kN/m3
Foundation

Foundation type: centric spread footing

Depth from original ground surface h, = 0,30 m
Depth of footing bottom d =0,30 m
Foundation thickness t =030 m
Incl. of finished grade s1 = 0,00 °

Incl. of footing bottom s> = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 18,00 kN/m3

Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing

Spread footina lenath X = 23.15 m
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Spread footing width y =11,80 m
Column width in the direction of x ¢y = 1,00 m
Column width in the direction of y ¢, = 1,00 m
Spread footing volume = 81,95 m3

Material of structure

Unit weight y = 25,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength fok = 25,00 MPa
Tensile strength fo = 2,60 MPa
Elasticity modulus Ecm = 31000,00 MPa
Longitudinal steel : B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 10,00 GLINASTI MELJ
2 - GLINASTI MELJ
Load
Load N M M H H
Name Type X o X -
new change [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Load No.1 - Stalna, .
1 YES Koristna Design 10834,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 YES Load No.2 - Potres Design  9858,00 11517,50 0,00 0,00 2710,00
Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Verification No. 1
Load case verification
. e e R ilizati
Name _Self w X y o d Utilization Is satisfied
in favor [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Load No.1 - Stalna, koristna Yes 0,00 0,00 47,16 150,43 31,35 Yes
Load No.1 - Stalna, koristna No 0,00 0,00 49,79 150,43 33,10 Yes
Load No.2 - Potres Yes 0,00 -1,04 52,87 93,54 56,52 Yes
Load No.2 - Potres No 0,00 -0,98 55,38 95,77 57,82 Yes
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Computed weight of spread footing G = 2765,85 kN
Computed weight of overburden  Z = 0,00 kN
Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle
Most severe load case No. 2. (Load No.2 - Potres)
Parameters of slipo surface below foundation:
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Depth of slip surface zgp = 11,67 m
Length of slip surface lgp, = 28,26 m
Design bearing capacity of found.soil Ry = 95,77 kPa
Extreme contact stress c = 55,38 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check

Most severe load case No. 2. (Load No.2 - Potres)
Earth resistance: at rest

Design magnitude of earth resistance  Spq = 7,25 kN
Friction angle foundation-footing bottom = 14,00 °
Cohesion foundation-footing bottom a = 6,00 kPa

Horizontal bearing capacity Rgqn, = 3933,88 kN
Extreme horizontal force H = 2710,00 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY
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2.3.2.1.3 MODEL 3 - Pozarno projektno stanje

Pozarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoStevanjem minimalnih prerezov in zasc€itnih plasti
betonskih elementov. AB stene in plosce izpolnjujejo zahteve pozarne odpornosti REI60.

PoZarna odpornost AB sten

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zascitno plastjo osno min a=10mm. Glede na
spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani poZarni odpornosti RElI 60. UpoStevano je, da je nivo

tla€nih napetosti v stenah pri pozarni kombinaciji wsi =0,70 ter da so stene izpostavljene poZzaru na
obeh straneh.

Najmanjse dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4)

ui=0,35 ui=0,70
Standardna | Stena Stena Stena Stena
poZarna izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena
odpornost | naenistrani | obojestransko | na eni strani | obojestransko
REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10*

PoZarna odpornost AB plosc

Minimalna debelina AB plos¢ vedno presega 8cm z zascitno plastjo osno min a=10mm. Glede na
spodnjo preglednico, plosc¢e ustrezajo pozarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije plosc¢ in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8)

Standardna Debelina Osna
poZarna plosce oddaljenost
odpornost armature
REI 60 80 10
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2.3.2.2 OBJEKT 2 - Garazni del z nadstreskom

2.3.2.2.1 MODEL 1 - Stalno in za¢asno projektno stanje

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi
katerih so ovrednoteni ucinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne
oz. ¢asovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije.

2.3.2.2.1.1 PODATKI O KONSTRUKCIJI

V nadaljevanju je prikazan 3D model nosilne konstrukcije objekta iz katerega je razviden staticni
sistem ter karakteristike glavnih nosilnih konstrukcijskih elementov.

Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometrija
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abele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] 0 yIkN/m3] of[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C 25/30 | 3.100e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 |Les-Iglavci-Masiven les C24 1.100e+7| 0.20 4.20 5.000e-6 1.100e+7| 0.20
3 |Lamelirani leplien les GL28C 1.260e+7| 0.20 4.56 1.000e-5 1.260e+7| 0.20
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<1> | 0.700] 0.350] 1 | Tanka plog¢a |1zotropna [ I | |
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plos¢a |zotropna
<3> 0.040 0.020 2 Tanka plo$ca Izotropna
Seti gred
Set: 1 Prerez: b/d=50/70, Fikiivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 bl 12 13
2 1-C25/30 3.500e-1  2.917e-1  2.917e-1  1.633e-2 7.292e-3  1.429%e-2

l
l

[em]

Set: 2 Prerez: b/d=50/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 1-C 25/30 2.500e-1  2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3

]
l

fem]

Set: 3 Prerez: b/d=30/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 1-C25/30 1.500e-1  1.250e-1  1.250e-1 2.817e-3 1.125e-3 3.125e-3

Iy
!

[em]
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Set: 4 Prerez: b/d=30/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 i 12 13
1-C25/30 1.800e-1  1.500e-1  1.500e-1 3.708e-3 5.400e-3  1.350e-3
J
JL é::em 2
k—a%ﬂ
[cm]
Set: 5 Prerez: D=50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1-C25/30 1.963e-1  1.767e-1  1.767e-1  6.136e-3 3.068e-3  3.068e-3
Y
772
[cm]
Set: 6 Prerez: b/d=20/108, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
2 3 - Lameliranile...  2.160e-1 1.800e-1 1.800e-1  2.544e-3 7.200e-4 2.100e-2
‘”T
._JL 3
&
[cm]
Set: 7 Prerez: Spremenljiv, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Tip spremembe
2 3 - Lamelirani leplie...  Relativna linearna sprememba.
No dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] d[cm]
g T S 0 0.00 0.00 20.00 110.00
? = E 1 0.00 0.00 20.00 20.00
JL 3
A3
Set: 8 Prerez: Spremenljiv, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Tip spremembe
2 3 - Lamelirani leplje...  Relativna linearna sprememba.
No dL A3 [em] A2 [em] b [em] d[em]
g T S 0 0.00 0.00 20.00 110.00
T = E 1 0.00 0.00 20.00 20.00
JL 3
A3
Set: 9 Prerez: b/d=24/72, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 i 12 13
2 3 - Lameliranile... 1.728e-1  1.440e-1  1.440e-1 2.622e-3 8.294e-4  7.465e-3
ﬁ‘[
JL !% 3
[em]
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Set: 10 Prerez: b/d=16/24, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 2 - Les-Iglavci-M...  3.840e-2  3.200e-2  3.200e-2 1.923e-4 8.192e-5 1.843e-4
| o
JL 3
»-—‘Fw
[cm]
Seti linijskih podpor
Set K,R1 K.R2 K.R3 KM1 Tla [m]
1 3.750e+3 5.000e+3 3.750e+3 | 0.500
[Seti povrsinskih podpor
Set K,.R1 K.R2 K.R3
1 3.750e+3 3.750e+3 5.000e+3
Naziv z [m] h [m] [ Naziv [ z[m] [ him] |
[Vrh stebrov v oseh D,F [ 6.80] 1.40] [Vrh stebrov v osi F I 4.93] 4.93|
Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.47 Nivo temeljev 0.00
o o o
=] o o =] S o
o o o n wn wn
4 n n n
2.30
3 = = = ~— =
{3 T {3} T {3} {3} T {3} {3}
e
£319.10
2 - i =t = =
{3 ] {3} ] {3} {3} {3} {3}
18.10
1
2.30
0
o — (o] (a2} < wn el

Nivo- Niva nln&ée nort akviria [5 40 ml
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o o o
o o o Q < <
o o o wn n wn
4 L L )
3 230
= =
- - 19.10
18.10
E 2.i#60 ;
1 777777777777777777777 . . . . ST
0 i 2.30
o ~— o~ (a2} < wn o
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
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2.3.2.2.1.2 VPLIVI NA PROSTORSKI MODEL KONSTRUKCIJE

Konstrukcija objekta je obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi katerih so ovrednoteni ucinki
vplivov ter izvrSeno dimenzioniranje posameznih konstrukcijskih elementov za merodajno
kombinacijo vplivov.

2.3.2.21.21 LASTNA TEZA ELEMENTOV

Lastna teZa elementov je uposStevana avtomaticno, glede na njihov prerez, pri cemer je upoStevana
specificna teza posameznih materialov.

2.3.2.2.1.2.2 STALNI VPLIVI

Stalni vplivi so podani pri analizi obtezbe stresne konstrukcije, glej spodnjo specifikacijo oz. izracun
stresnih konstrukcijskih elementov.

Stresna konstrukcija POZ-300 — Izoliran del osi E-D

Stresna konstrukcija predstavlja nosilno konstrukcijo garaz. Konstrukcija se sestoji iz primarnih
lesenih lepljenih nosilcev dimenzij 20/108cm ter sekundarnih stresnih leg dimenzij 16/24cm. Med
legami je toplotna izolacija na opazu iz OSB plos¢ debeline 1I5mm. Nad legami se nahaja lesen opaz
debeline 4cm, ki je namenjen stabilizaciji lepljenih nosilcev, tako da jeklene napenjalke niso potrebne.
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Tip Sloj d[m] y[kN/m® g [kN/m?]
Povrsinski PVC folija 0,002 25,00 0,05

Lesen opaz 0,040 4,20 0,17
Toplotna izolacija 0,240 1,40 0,34
Lesene lege 0,038 4,20 0,16
Opaz OSB 0,015 6,00 0,09
Xy 0,81

Stresna konstrukcija POZ-300 — Neizoliran del osi E-F, napusci

Stresna konstrukcija je enaka kot za izoliran del, le da med legami ni toplotne izolacije in spodnjega
opaza iz OSB plosc.

Tip Sloj d[m] Y[KN/m°] g [kN/m]
Povrsinski PVC folija 0,002 25,00 0,05
Lesen opaz 0,040 4,20 0,17
Lesene lege 0,038 4,20 0,16
PN 0,38

Talna ploséa POZ-TP-1

Talna plosca je lo¢ena od osnovne konstrukcije objekta in predstavlja povozno povrsino za parkirana
vozila. Plosca je debeline 18cm in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z
rebrasto oz. mrezasto armaturo S500B. Pod talno plosco je predvidena toplotna izolacija XPS —
uporabi naj se tip XPS N-V-L, ki je predviden za visoke tlatne obremenitve.

Tip Sloj d[m] YkN/m® g [kN/m?
Povrsinski  Granitogres 0,010 20,00 0,20

Lepilo 0,010 3,00 0,03
Xy 0,23
Fasadni sloj

Med AB stebri fasade je predvidena lesena stena, ki se pritrjuje na spodnje AB temeljne grede in na
AB etaZni nosilec. Stena je sestavljena iz lesenih stebrickov dimenzij 8/16cm razporejenih na razmaku
62.5cm, med njimi je obojestranski lesen opaz.

Tip Sloj d[m] YkN/m® g[kN/m?]
PovrSinski  Silikatni omet 0,005 19,00 0,10
Toplotna izolacija 0,160 0,80 0,13
Lesen opaz 0,030 4,20 0,13
Vertikalne stojke 8/16/62.5 0,020 4,20 0,09
Opaz OSB 0,030 4,20 0,13
Xy 0,56

2.3.2.2.1.2.3 OBTEZBA SNEGA

Obtezba snega je upostevana na stresnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-3 in je
popolnoma istega velikostnega razreda kot pri upravnem objektu.
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2.3.2.2.1.2.4 OBTEZBA VETRA

Obtezba vetra je upoStevana na fasadnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-4. Srk
pod nadstreSskom ni upostevan, ker predstavlja 40% obtezbe snega, ki je merodajna obtezba. Glej
spodniji izracun in 3D model konstrukcije.

h<b
Ground plan
Elevation
Wind (@ @ a E
A=A
o®w ® | © ® | =
— — — —_— = P —
dea| dys | a |
/%%Ia ] 1 i
-
Input parameters
a= 30,70 m Width of the building
b= 19,80 m Length of the building
h= 6,80 m Height of the building
Terrain 3 Terrain category
Vp,o= 20,00 m/s Fundamental value of the basic wind velocity
Cgir= 1,00 Directional factor
Cseason= 1,00 Season factor
Co= 1,00 Orography factor
Cpipos= 0,80 Internal pressure coefficient
Cpineg=  -0,50 Internal pressure coefficient
p= 1,25 kg/m®  Air density
k= 1,00 Turbulence factor
Wind load calculation
Vp= 20,00 m/s  Basic wind velocity
Qo= 0,25 kN/m? Basic velocity pressure
Zp= 0,30 m Roughness length
Zmin= 5,00 m Minimum height
K= 0,22 Terrain roughness factor
Loaded area extents
e= 13,60 m Crosswind parameter
dya= 2,72 m Length of zone A
dus= 10.88 m Length of zone B
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External pressure coefficients

Zones A B C D E
Asone  m? 18,50 73,98 17,10 134,64 134,64
Cpe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30
Cpe. 1 -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,30
Cpe -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30
Peak velocity pressure

Z= 6,80 m Reference height

C= 0,67 Roughness factor

V= 13,44 m/s Mean wind velocity

l,= 0,32 Turbulence intensity

Qo= 0,37 kN/m? Peak velocity pressure

Wind pressures on surfaces

Zones | A B C D E
W kN/m2| -0.44 020 -0.18 0.26 -0.11

2.3.2.2.1.2.5 KORISTNA OBTEZBA

Koristna obtezba je upostevana na talni plosci parkiris¢a v skladu s SIST EN 1990-2004 za srednje

tezka vozila do skupne teze maksimalno 160kN.

Tip Vrsta vpliva
PovrSinski Srednje tezka vozila: kategorija G
Tip Vrsta vpliva
Tockovni Srednje tezka vozila: kategorija G
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2.3.2.2.1.2.6 TOPLOTNI VPLIVI

Toplotni vplivi na konstrukcijo so upostevani kot enakomerna sprememba temperature v stavbah in
so izra¢unani v skladu s SIST EN 1991-1-5.

Toplotni vplivi se klasificirajo kot spremenljivi vpliviin jih je kot take potrebno obravnavati v vseh
mejnih projektnih stanjih z ustreznimi parcialnimi varnostnimi faktoriji.

Table 5.1: Indicative temperatures of inner environment T,

Season Temperature T,
Summer T
Winter Tz

NOTE: Values for T, and T, may be specified in the Nalional Annex. When no data are
available the values T = 20 °C and T? = 25 °C are recommended.

Table 5.2: Indicative temperatures T__ for buildings above the ground level

Season | Significant factor Temperature T .in c
Relative 05 T.* T}
absorptivity bright light surface

Summer |depending on |07 T *T,
surface colour | light coloured suface

09 LN
dark surface

Winter 7.

NOTE: Values of the maximum shade air temperalure T__ . minimum shade air shade
temperature TM. and solar radiation effects T]. T, and Ts may be specified in the National
Annex. If no data are available for regions between latitudes 45°N and 55°N the values T,
=0°C, T,=2°C. and T, = 4°C are recommended, , for North-East facing elements and T,
=18°C, T, = 30°C, and T, = 42°C for South-West or horizontal facing elements.

Temperatura T mora biti dolocena kot povprecna temperatura konstrukcijskega elementa zaradi
klimatskih pogojev v zimskem oz. letnem obdobju. Toplotni vplivi se klasificirajo kot spremenljivi vplivi
in jih je kot take potrebno obravnavati v vseh mejnih projektnih stanjih z ustreznimi parcialnimi varnost-
nimi faktorji.

Privzete vrednosti temperatur

To=10; T, =20; T, = 25; T4,1 = 30; Tmax,SG = 38.1; Tmin,SO =-21.9;

Enote za temperature so °C.

|zracun temperatur za letno obdobje

To = (Ta s (Toaeco+ Taad) /2 AT =Ty — To
Quantity [ATy,1, "°C"]

34.05 °C

IzraCun temperatur za zimsko obdobje
T, = (Ty+ Tmin,SG) /23 ATu,z =T, - To;

Quantity [ATy,,, "°C"]
-8.45 °C
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2.3.2.2.1.3 KOMBINACIJE VPLIVOV

Kombinacije vplivov so izvedene v skladu z SIST EN 1990 6.5 in preglednico A.1.1. Prikazane
kombinacije za stalno in za¢asno projektno stanje.

Lista obteZnih primerov
LC Naziv
Stalna (g)
Sneg
Veter X+
Veter Y+
Veter X-
Veter Y-
Temp+
Temp-
omb.

- 1.35x1+1.5xI1+0.9xI11+0.9xV!

omb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xVI1+0.9xVIII
omb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV+0.9xVI
omb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xIV+0.9xVIII
omb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV+0.9xV!
omb.: 1.35xI+1.5x11+0.9x111+0.9x VIII
omb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVI+0.9xV/
omb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xV+0.9xVI

| Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xIV+0.9x VIl
| Komb.: 1.35x1+0.75x11+0.9xIV+1.5xVIIl
| Komb.: 1.35xI1+0.75x11+0.9x111+1.5x VI

' Komb.: 1.35xI1+0.75x11+1.5xIV+0.9x VIl
.35x1+0.75x11+0.9xI11+1.5xVIII
| .: 1.35x1+0.75x11+0.9xIV+1.5xVII
Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xV+0.9xVII

Komb.: 1.35x1+0.75x11+0.9xV+1.5xVII

.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+0.9xVIII
.35x1+0.75xl11+1.5xVI+0.9xVIII
.35x1+0.75xI11+0.9xV+1.5x VIl
.35x1+0.75x11+1.5xV+0.9xVIII
.35x1+0.75xI1+1.5xI11+0.9x VI

.35x1+0.75x11+0.9xV1+1.5xVII
.35x1+0.75x11+1.5xVI+0.9xVII
.35x1+0.75x11+0.9xVI+1.5xVIII
omb.: 1+1.5xI1+0.9xV+0.9xVIII
4 omb.: I+1.5xI1+0.9xI11+0.9xVIII
5 omb.: 1+1.5xI1+0.9xIV+0.9xVIII
6 omb.: 1+1.5x11+0.9xIV+0.9xVII
7 Komb.: I+1.5xI1+0.9xVI1+0.9xVIIl
8 omb.: 1+1.5xI1+0.9xI11+0.9x V!
39 omb.: 1+1.5x11+0.9xV+0.9xVI
40 omb.: 1+1.5x11+0.9xVI+0.9xVII
41 omb.: 1+0.75xI1+0.9xIV+1.5xVIII
42 omb.: 1+0.75xI1+1.5xIV+0.9xVIII
43 Komb.: 1+0.75xI1+0.9xII1+1.5x VIl
44 Komb.: 1+0.75xI1+1.5x111+0.9xVIII
45 Komb.: 1+0.75xI1+0.9xII1+1.5xVII

46 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xIV+0.9xVII
47 |Komb.: 1+0.75xI1+1.5xV+0.9x VIl
48 Komb.: 1+0.75x11+0.9xV+1.5xVIlI
49 Komb.: 1+0.75x11+0.9xIV+1.5xVII
50 | Komb.: 1+0.75xI1+1.5x111+0.9xVII

51 |Komb.: I+0.75xI1+0.9xV+1.5xVII

52 |Komb.: 1+0.75xI1+0.9xVI+1.5xVII
53 |Komb.: 1+0.75xI1+0.9xVI+1.5xVIII
54 Komb.: 1+0.75xIl+1.5xVI+0.9xVII
55  |Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVI+0.9xVIIl

111010101010 N [N N | 2|t | =t || || .
S0 ®|N 0K W N|= S0 mN o o a|w v =|o]@® N o0 A Wi

56 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xV+0.9xVII
57 omb.: 1.35x1+0.75x11+0.9xIV+0.9xVIII
58 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+0.9xI11+0.9xVIII
59 .35xI1+0.75x11+0.9xI11+0.9xVII
60 .35xI1+0.75x11+0.9xV+0.9xVII
61 .: 1.35x1+0.75x11+0.9xV+0.9x VIl
62 : 1.35x1+0.75xI1+0.9xVI+0.9xVIII
63 | .35x1+0.75x11+0.9xIV+0.9xVII
64 | Komb.: 1.35x1+0.75xI1+0.9xVI+0.9xVII
65 |Komb.: 1.35xI1+0.9xIV+1.5xVII
66 | Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVII
67 : 1.35x1+1.5xV+0.9x VIl
68 .35x1+1.5xI11+0.9xVIIl
69 .35x1+0.9x111+1.5xVII
70 .35x1+0.9xl11+1.5xVIII
71 .35x1+1.5x11+0.9xIV
72 | .35x1+1.5xV+0.9xVII
73 |Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVIII
74 | Komb.: 1.35xI+0.9xV+1.5xVIIl
75 Komb.: 1.35x1+0.9xV+1.5xVII
76 | Komb.: 1.35xI+0.9xIV+1.5xVIIl
77 omb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9x VIl
78 omb.: 1.35x1+1.5xVI+0.9xVIII
79 omb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xVIII
80 |Komb.: 1.35xI1+0.9xVI+1.5xVII
81 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xVI
82 Komb.: 1.35xI+1.5xVI+0.9xVII
83 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xllI
84 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVII
85 omb.: 1.35xI+1.5xl1+0.9xV
86 omb.: 1.35x1+0.9xVI+1.5xVIII
87 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xIV
8 .35xI1+0.75x11+1.5xI1l
9 .35x1+0.75x11+1.5xV
0 .35x1+0.75xl1+1.5xVIII
91 .35x1+0.75xI1+1.5xVII
92 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xVI
93 Komb.: 1+0.75xI1+0.9xI11+0.9xVIIl
94 Komb.: 1+0.75x11+0.9xV+0.9xVII
95 | Komb.: 1+0.75xI1+0.9xIV+0.9xVII
96 omb.: 1+0.75xI1+0.9xI11+0.9xVII
97 omb.: 1+0.75xI1+0.9xVI+0.9xVIII
98 omb.: 1+0.75xI1+0.9xIV+0.9xVIII
99 omb.: 1+0.75xI11+0.9xV+0.9xVIII

100 | Komb.: 1+0.75xI1+0.9xVI+0.9xVII
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LC Naziv
101 |Komb.: 1+0.9xI11+1.5xVIl
102 | Komb.: 1+0.9xII+1.5xVIII
103 | Komb.: I+1.5xI11+0.9xVIII
104 |Komb.: 1+0.9xIV+1.5xVIII
105 | Komb.: 1+0.9xIV+1.5xVII
106 | Komb.: I+1.5xI1+0.9xIIl
107 | Komb.: 1+0.9xVI+1.5xVIII
108 | Komb.: I+1.5xI1+0.9xVI
109 | Komb.: I+1.5xIV+0.9xVIII
110 | Komb.: I+1.5xV+0.9xVII
111 | Komb.: 1+0.9xV+1.5xVIII
112 | Komb.: I+1.5xI1+0.9xVII
113 |Komb.: [+0.9xV+1.5xVII
114 | Komb.: I+1.5xI11+0.9xVII
115 Komb.: I+1.5xI1+0.9xV
116 | Komb.: I+1.5xVI+0.9xVII
117 | Komb.: I+1.5x11+0.9xVIIl
118 |Komb.: I+1.5xIV+0.9xVII
119 |Komb.: I+0.9xVI+1.5xVII
120 | Komb.: I+1.5xV+0.9xVIII
121 | Komb.: I+1.5xVI+0.9xVIII
122 |Komb.: I+1.5xI1+0.9xIV
123 Komb.: I+0.75xI1+1.5xIV
124 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI1l
125 | Komb.: 1+0.75xI1+1.5xV
126 |Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVIIl
127 | Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVI
128 |Komb.: I+0.75xI1+1.5xVII
129 | Komb.: 1.35xI+0.9xI11+0.9x VIl
130 | Komb.: 1.35xI+0.9xIV+0.9xVII
131 |Komb.: 1.35xI1+0.9xI11+0.9xVII
132 |Komb.: 1.35x1+0.9xIV+0.9xVIII
133 | Komb.: 1.35xI+0.9xV+0.9xVII
134 | Komb.: 1.35xI1+0.9xV+0.9xVIII
135 |Komb.: 1.35x1+0.9xVI+0.9xVIII
136 | Komb.: 1.35x1+0.9xVI+0.9xVII
137 |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+0.9xIV
138 |Komb.: 1.35xI1+0.75xI1+0.9xVIII
139 |Komb.: 1.35x1+0.75xI1+0.9xVI
140 | Komb.: 1.35x1+0.75xI1+0.9xVII
141 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+0.9xIII
142 | Komb.: 1.35x1+0.75xl1+0.9xV
143 | Komb.: 1.35xI+1.5xIlI
144 |Komb.: 1.35xl+1.5xVI
145 Komb.: 1.35xI+1.5xVII
146 | Komb.: 1.35xI+1.5xIl
147 |Komb.: 1.35xl+1.5xIV
148 | Komb.: 1.35xI+1.5xVIII
149 | Komb.: 1.35xI+1.5xV
150 |Komb.: I+0.9xIV+0.9xVIII
151 | Komb.: I+0.9xII1+0.9xVIII
152 |Komb.: [+0.9xV+0.9xVII
153 | Komb.: 1+0.9xI11+0.9xVII
154 |Komb.: [+0.9xIV+0.9xVII
155 |Komb.: 1+0.9xV+0.9xVIII
156 | Komb.: 1+0.9xVI+0.9xVIII
157 | Komb.: 1+0.9xVI+0.9xVII
158 | Komb.: +0.75xI1+0.9xIV
159 | Komb.: 1+0.75xI1+0.9xI1I
160 | Komb.: 1+0.75xI1+0.9xVIII
161 | Komb.: 1+0.75xI1+0.9xVI
162 | Komb.: [+0.75xI1+0.9xVII
163 |Komb.: 1+0.75xI1+0.9xV
164  Komb.: I+1.5xIII
165 | Komb.: I+1.5xVII
166 | Komb.: I+1.5xIV
167 Komb.: I+1.5xVI
168 |Komb.: I+1.5xV
169 | Komb.: I+1.5xVIII
170 | Komb.: I+1.5xIl
171 Komb.: 1.35xI1+0.9xl1I
172 | Komb.: 1.35x1+0.9xVIII
173 Komb.: 1.35xI+0.9xVI
174 Komb.: 1.35x1+0.9xV
175 | Komb.: 1.35x1+0.9xVII
176 | Komb.: 1.35xI+0.9xIV
177 | Komb.: 1.35x1+0.75xII
178 |Komb.: 1+0.9xIV
179 |Komb.: I+0.9xllI
180 | Komb.: 1+0.9xVIII
181 Komb.: 1+0.9xVI
182 |Komb.: I+0.9xV
183 |Komb.: I+0.9xVII
184  Komb.: 1+0.75xIl
185 | Komb.: 1.35xI
186 |Komb.: |
187 |Komb.: SLS C1 (I+11+0.6xI11+0.6xVII)
188 | Komb.: SLS C2 (I+11+0.6xV+0.6xVIII)
189 | Komb.: SLS C3 (I+1+0.6xIV+0.6xVII)
190 | Komb.: SLS C4 (I+11+0.6xVI+0.6xVIIl)
191 |Komb.: SLS QQ (l)
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2.3.2.2.1.4 PREVERBA DEFORMACIJ LESENIH ELEMENTOV

Preverjene so zacCetne elasticne deformacije za karakteristicno obtezno kombinacijo in reoloske
deformacije za navidezno stalno obtezno kombinacijo.

Obt. 188: SLS C2
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Vplivi v gredi: max Zp= 13.46 / min Zp=-34.13 m / 1000
Obt. 191: SLS QQ
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| Vplivi v gredi: max Zp= 13.19/ min Zp=-31.71 m / 1000
Obt. 191: SLS QQ
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Vplivi v gredi: max u,rel.= 0.00 / min u,rel.= -13.69 m / 1000
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Obt. 191: SLS QQ
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| Vplivi v gredi: max u,rel.= 0.00 / min u,rel.= -10.02 m / 1000
Obt. 187: SLS C1
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Vplivi v gredi: max u,rel.= 0.00 / min u,rel.= -19.53 m / 1000
Obt. 191: SLS QQ
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S
0.g = = y o
Okvir: 303

Vplivi v gredi: max u,rel.= 0.00 / min u,rel.= -12.54 m / 1000

2.3.2.2.1.5 PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izraunane ob upostevanju elasticnega podprtja temeljev v
vrednosti 5000 kN/m?3 v skladu z geomehanskim porocilom. UpoStevan je projektni pristop 2( PP2) po
SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti znasajo 70kPa, kar je v skladu z dopustnimi
vrednostmi kontaktnih napetosti v geomehanskem porocilu.

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti 93 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani
Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
rS o t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT reSitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.

Obt. 193: [Ovo] 9-186
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Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Vplivi v pov.podpori: max o.tal= 70.53 / min o.tal= 15.96 kN/m2

2.3.2.2.1.6 IZRACUN NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL

Nosilnost temeljev je izracunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in zacasno ter
potresno projektno stanje. Izracun je prikazan v modelu 2 — potresno projektno stanje.

2.3.2.2.1.7 DIMENZIONIRANJE LESENIH ELEMENTOV

Dimenzioniranje lesenih elementov je izvedeno za karakteristicne konstrukcijske elemente po
standardu SIST EN 1995-1-1:2005 kot sledi.
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Statiéni prerasun  [POZ-301 Stre3ne lege 16/24 C30
[Obt. 192: [Ovo].9:186 I
4 8
wn
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Okvir: 301 0 ©
Vplivi v gredi: max M3= 9.54 / min M3= 0.00 kNm
Obt. 192: [Ovo] 9-186 )
o
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~ 5 ~ ~ 0.41 ~
0.50
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L 20011 7 I 17 .
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i Ly by ~
Okuvir: 301
Vplivi v gredi: maxiT2= 7.63 / min T2= -7.63 kN n ©
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Dimenzioniranje (les)

PALICA 1433-2131

Monoliten les - iglavci in mehki listavei - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

[em]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

79.y=0.68 84.y=0.68 146. y=0.68

117. y=0.61 112. y=0.61 170. y=0.61

15. y=0.61 16. y=0.61 71. y=0.61

9. y=0.61 81. y=0.61 83. y=0.61

10. y=0.61 85. y=0.61 11. y=0.61

12. y=0.61 13. y=0.61 14. y=0.61

106. y=0.55 108. y=0.55 35.y=0.55

115. y=0.55 37.y=0.55 122. y=0.55

33.y=0.55 34.y=0.55 39. y=0.55

40.y=0.55 36. y=0.55 38.y=0.55

90. y=0.47 138. y=0.47 177.y=0.47

140. y=0.47 91.y=0.47 187. y=0.42

188. y=0.42 189. y=0.42 190. y=0.42

92.y=0.42 57.y=0.42 58. y=0.42

61.y=0.42 62. y=0.42 18. y=0.42

20. y=0.42 137. y=0.42 21.y=0.42

139. y=0.42 25. y=0.42 141. y=0.42

142. y=0.42 26. y=0.42 27.y=0.42

87.y=0.42 88. y=0.42 89. y=0.42

28.y=0.42 32.y=0.42 60. y=0.42
23.y=0.42 63. y=0.42
29. y=0.42 30. y=0.42
24.y=0.42 17. y=0.42
59. y=0.42 162. y=0.40
160. y=0.40 184. y=0.40
41.y=0.36 42.y=0.36
124. y=0.36 125. y=0.36
127. y=0.36 44.y=0.36
47.y=0.36 48.y=0.36
93.y=0.36 94.y=0.36

95. y=0.36 158. y=0.36 159. y=0.36

96. y=0.36 161. y=0.36 97.y=0.36

163. y=0.36 98. y=0.36 99. y=0.36

100. y=0.36 53.y=0.36 54.y=0.36

55. y=0.36 56. y=0.36 49.y=0.36

45.y=0.36 51.y=0.36 52. y=0.36

185. y=0.34 175. y=0.26 148. y=0.26

145. y=0.26 172. y=0.26 186. y=0.26

191. y=0.26 69. y=0.23 70. y=0.23

86.y=0.23 143. y=0.23 144. y=0.23

65. y=0.23 72.y=0.23 147.y=0.23

73. y= 149. y=0.23 74.y=0.23

75. y= 76.y=0.23 77.y=0.23

78.y=0.23 66. y=0.23 80. y=0.23

171.y=0.23 129.y=0.23 173.y=0.23

174.y=0.23 130. y=0.23

131. y=0.23 132. y=0.23

134. y=0.23 135. y=0.23

67.y=0.23 82.y=0.23

165. y=0.19 169. y=0.19

183. y=0.19 120. y=0.17

101. y=0.17 107. y=0.17

102. y=0.17 166. y=0.17

168. y=0.17 109. y=0.17

111.y=0.17 103. y=0.17

114.y=0.17 104. y=0.17

105. y=0.17 178.y=0.17

150. y=0.17 181.y=0.17

151. y=0.17 152. y=0.17

154. y=0.17 155. y=0.17

157. y=0.17 118.y=0.17

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 79, na 250.0 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila N= 2.264 kN
Moment torzije M1 = 0.113 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -9.538 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.084

Dodatek za el 2 malimi di i i - 02
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Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg

Kh_t= 1.084
Karakteristicna natezna trdnost ft,0k =  14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 9.343 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm2d=  16.017 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa
Normalna natezna napetost ot,0d= 0.094 MPa
Odpornostni moment W3= 960.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3d = 9.935 MPa

om3,d <= fm,3,d (9.935 <= 14.769)
IzkorisEenost prereza je 67.3%
ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <= 1
(0.481<=1)
IzkorisEenost prereza je 48.1%
ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.683 <=1)

Izkori§&enost prereza je 68.3%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef= 500.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment ltor= 5887.6 cm4
Vztrajnostni moment I2= 2000.0 cm4
Odpornostni moment W3=  960.00 cm3
Kriticna napetost uklona omycrit= 41.437 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.761
Koeficient k_krit = 0.989
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 9.935 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (9.935 <= 14.610)
IzkoriSEenost prereza je 68.0%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 84, zacetek palice)
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2= -7.630 kN
Moment torzije M1 = 0.115 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fvk= 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fvd= 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza = 240.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.477 MPa
12,d <= fv,d (0.477 <= 1.538)
IzkoriS&enost prereza je 31.0%
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fvk= 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fvd= 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2=  626.75 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.183 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.183 <= 1.538)
Izkoris&enost prereza je 11.9%
Torzijski odpornostni moment Wp3 = 471.24 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.244 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.244 <= 1.538)
IzkoriS¢enost prereza je 15.9%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.721 <= 1.538)

Izkorig&enost prereza je 46.9%
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: 301

Scale 1 : 33

A V¥ VY V¥ A A A V¥ V¥ A A VYVVY 1.26

0.76
b/h=10/24
| 5,00 ]
4uo 4,90 f 0
7 7
5,10
area load: g = 0.76 qg=1.26 kN/m2 EWw J
actions:
No Cl Name y0 vl Y2 Y Led
J 3 Snow under NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 short
in following tables is at the end of lines a reference to
the Number the tensile stress. Superposition (see bottom).
In tables with Gamm-times internal forces is additional a
reference to the main action.
Support reactions ( kKN/m
Column by g max g min g Fulload max min
1 1.90 3.15 0.00 5.05 5.05 1.90
2 1.90 3.15 0.00 5.05 5.05 1.90
sum: 3.80 6.30 0.00 10.10 10.10 3.80
Support reactions ( kKN/m
Column 1 Column 2
EG max min max min
g 1.9 1.9 1.9 1.9
J 3.2 0.0 3.2 0.0
tot 5.1 1.9 5.0 1.9
Results foryY —times loads
partial safety factor?yY G constant along whole girder length
Span moments maximum ( kNm , kN
Span Mfd Mdle Mdri V le V ri ko
1 x0 = 2.50 9.11 0.00 0.00 7.29 -7.29 J
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: 301
Support moments maximum ( kNm , kN
Support Mdle Mdri Vdle Vdri max F min F ko
1 0.00 0.00 0.00 7.29 7.29 1.90 J
2 0.00 0.00 -7.29 0.00 7.29 1.90 J
Design Cc24 Enean = 1100 kN/cm2 Guean = 69 kN/cm2
DIN1052:2004 fm,k = 24.0 N/mm2 YM = 1.30
fv,k = 2.0 N/mm2
service class 2 kdef = 0.80 10/24 e = 100.0 cm
Axial stresses Db/h = 10/24
compression flange is supported continuously.
Span X My, d od, o od, u km kmod od/fm,d
No. (m) (kNm) ( N/mm2 ) ko
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.50 9.11 -9.49 9.49 1.00 0.90 0.57 J
5.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J
Column x Vz,d ™D kmod td/fv,d
No. (m) (kN) (N/mm2) ko
1 ri 0.290 6.44 0.40 0.90 0.29 J
2 le 0.290 -6.44 0.40 0.90 0.29 J
support fc,90,k = 2.50 N/mm2
Column b d max F kmod kc90 o©¢,90,d fc,90,d n
No. (cm) (cm) (kN) ( N/mm2 ) ko
1 10.0 10.0 7.3 0.90 1.00 0.56 1.73 0.32 J
2 10.0 10.0 7.3 0.90 1.00 0.56 1.73 0.32 J
the effektiven length of support are extended according 10.2.4 (48
analysis serviceability accordingDIN 1052:2004 9.2 kdef = 0.80
perm- Wq,inst < L/3OO Wfin,rare_wg,inst < L/2OO Wfin,perm < L/2OO
wg wq wfin
Span X inst fin inst rare perm rare perm n
No. (m) (cm ) ( cm ) ( cm ) ko
1 2.50 0.49 10.88 0.81 0.81 0.00 1.69 0.88 0.49 J
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Obt. 192: [Ovo] 9-186

POZ-302 Primarni lepljeni nosilec 20/108 GL28h

Q41
U.50
1.37
8:35
o~ 3 ~
ot =
3 [t <
= K 493
0 -6,98} 28,57 f62.14

Okvir: 302

Vplivi v gredi: max M3= 626.99 / min M3= -626.99 kNm
Obt. 192: [Ovo] 9-186

Okvir: 302
Vplivi v gredi: max T2= 178.58 / min T2=-117.55 kN
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POZ-302 Dimenzioniranje

PALICA 5166-7815

Leplien lameliran les - GL28c
v smeri zgornjega roba palice
Debelina lamele 2.00 cm
Eksploatacijski razred 2
EUROCODE

108

20

[em]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

84. y=0.94 146. y=0.92 79. y=0.92

112. y=0.85 15. y=0.84 117.y=0.83

170. y=0.83 13.y=0.83 9.y=0.82

16. y=0.82 85. y=0.82 81.y=0.82

83. y=0.82 14.y=0.82 11. y=0.82

10.y=0.82 12.y=0.82 71.y=0.82

40.y=0.77 36. y=0.76 38.y=0.75

39.y=0.75 115.y=0.74 34.y=0.74

106. y=0.74 33.y=0.74 122.y=0.74

108. y=0.74 37.y=0.74 35.y=0.74

91.y=0.70 140. y=0.66 30. y=0.63

22, y=0.62 138. y=0.62 90. y=0.62

177. y=0.62 128. y=0.61 19. y=0.61

24. y=0.61 31. y=0.60 64. y=0.59

63. y=0.59 17.y=0.59 59. y=0.58

189. y=0.58 162. y=0.58 60. y=0.57

187.y=0.57 29.y=0.57 188. y=0.57

190. y=0.56 23.y=0.56 52.y=0.55

89. y=0.55 28.y=0.55 88. y=0.55

142. y=0.55 61.y=0.55 27.y=0.55

25.y=0.55 141. y=0.55 32.y=0.55

62. y=0.55 58. y=0.55 26.y=0.55

92. y=0.55 137. y=0.55 21.y=0.55

139. y=0.55 87. y=0.55 18. y=0.55

57.y=0.55 20. y=0.55 49. y=0.55

45.y=0.54 126. y=0.54 160. y=0.54

184. y=0.54 51.y=0.53 54.y=0.53

100. y=0.52 95. y=0.51 46. y=0.51

96. y=0.50 94. y=0.50 50. y=0.50

56. y=0.49 125. y=0.48 99. y=0.48

48.y=0.48 44.y=0.48 47.y=0.48

124.y=0.48 97.y=0.48

93. y=0.48 53. y=0.48

43. y: 159. y=0.48

55. y: 42.y=0.48

41,y 98. y=0.48

185. y=0.43 175. y=0.38

80. v 69. y=0.36

75. y=0. 136. y=0.35

66. y=0.34 130. y=0.34 165. y=0.34

131 133.y=0.33 77.y=0.32

172 186. y=0.32 148. y=0.32

191 72.y=0.32 119. y=0.31

144 105. y=0.30 183. y=0.30

173 78.y=0.29 147.y=0.29

176. 101. y=0.29 74.y=0.29

174 143.y=0.29 149. y=0.29

134 68. y=0.29 67.y=0.29

70. y: 129. y=0.29 171.y=0.29

76. y: 135. y=0.28 73.y=0.28

132. 86.y=0.28 113.y=0.28

116. 157. 154.y=0.27

118. 153. 152. y=0.25

114. 110. 180. y=0.24

169. 167. 181.y=0.22

121 178. 166. y=0.21

168. 120. 164. y=0.21

102. y= 108. 179. y=0.21

155. 151. 182. y=0.21

111. 109. 107. y=0.21

150. 104. 156. y=0.21
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 84, zacetek palice)
Racunska osna sila N=-54.056 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2= 175.41 kN
Precna sila v smeri osi 3 T3 = -0.181 kN
Moment torzije M1 = 0.019 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = -0.475 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -622.68 kNm
Ukrivljena palica
Radij najbolj ukrivljene lamele R1 = 50.026 m
Debelina lamele a=  20.000 mm
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Razmerje radija ukrivljenosti in debeline lamele

Rt/a=  2501.3
Koeficient Kl = 1.008
Ni potrebna redukcija napetosti zaradi ukrivljenosti lamel
(R1/a>=240)

KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh 2 = 1.100
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_ 3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0k = 24.000 MPa
Racunska tla¢na trdnost fc,0,d= 15.360 MPa
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk= 28.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm2d=  19.712 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm3,d=  17.920 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 4.279
Relativna vitkost Arel,3 = 4.279
Normalne tla¢ne napetosti oc,0,d = 0.250 MPa
Odpornostni moment W2=  7200.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2d = 0.066 MPa

om2,d <= fm,2,d (0.066 <= 19.712)

Izkoris&enost prereza je 0.3%

Odpornostni moment W3 = 38880 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 16.141 MPa
om3,d <= fm,3,d (16.141 <= 17.920)

Izkoris¢enost prereza je 90.1%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija B#X = 0.100
Koeficient k3 = 0.839
Koeficient k2 = 9.854
Koeficient ke,3 = 0.898
Koeficient ke,2 = 0.053

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d / Kr) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.939 <= 1)
Izkoris&enost prereza je 93.9%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d / Kr +
+km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.921 <= 1)
Izkori§€enost prereza je 92.1%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 79, zacetek palice)

Racunska osna sila N= -41.488 kN
Preéna sila v smeri osi 2 T2= 177.89 kN
Preéna sila v smeri osi 3 T3= -0.202 kN
Moment torzije M1 = 0.067 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -625.43 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250

Karakteristi€na strizna napetost fvk= 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fvd = 1.728 MPa
Povrsina pre¢nega prereza = 2160.0 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 1.235 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13d= 0.001 MPa
Superponirana strizna napetost TS = 1.235 MPa

Ts <= fv,d (1.235 <= 1.728)
Izkori§€enost prereza je 71.5%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fvk= 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fvd= 1.728 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2 = 11281 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.006 MPa

Ttor,2,d <= fv,d (0.006 <= 1.728)
Izkori§€enost prereza je 0.3%

8482.3 cm3
0.008 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp3
Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d

ttor,3,d <= fv,d (0.008 <= 1.728)
Izkori§¢enost prereza je 0.5%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 2)
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Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (1.243 <= 1.728)
Izkoris¢enost prereza je 71.9%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.007 <= 1.728)
IzkorisEenost prereza je 0.4%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef= 100.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05 = 10200 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 480.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment ltor=2.57e+5 cm4
Vztrajnostni moment 12 = 72000 cm4
Odpornostni moment W3 = 38880 cm3
Kriticna napetost uklona omgcrit= 243.02 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.339

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d=  16.086 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (16.086 <= 17.920)
Izkoris¢enost prereza je 89.8%
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POZ-302 Konzolni zarezani del nosilca - dimenzioniranje

Leplien lameliran les - GL28¢c
v smeri zgornjega roba palice
Debelina lamele 2.00 cm
Eksploatacijski razred 2
EUROCODE

—2

. [cm]
KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI
(zacetek palice)

Pre¢na sila v smeri osi 2 T2= 29.210 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 33.860 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_ 2= 1.100
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh 3= 1.072
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk=  28.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 19.712 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 19.206 MPa
Odpornostni moment W3=  3000.0cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 11.287 MPa

om3,d <= fm,3,d (11.287 <= 19.206)
IzkoriS¢enost prereza je 58.8%
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Karakteristi¢na strizna napetost fvk= 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fvd = 1.728 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 600.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.730 MPa
12,d <= fv,d (0.730 <= 1.728)

Izkoris¢enost prereza je 42.3%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250

Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2
lef = 100.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05 = 10200 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 480.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 46552 cm4
Vztrajnostni moment 12 = 20000 cm4
Odpornostni moment W3 = 3000.0 cm3
Kritiéna napetost uklona om,crit= 707.02 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.199

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3d=  11.287 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (11.287 <= 19.206)
Izkori$¢enost prereza je 58.8%
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|zracun po SIST EN 1995-1

Kontrolni izracun bistvenih enacb za nosilnost ukrivljenega lepljenega nosilca dimenzij 20/108cm z
radijem temenskega obmocja 47m, izdelanega iz lesa kvalitete GL28h.

Prin=47.65; t=0.02; b=0.2; h,, =1.08; Mggq = 417; Vgq = 168;

Tin,g,k = 28; Tt 00,k =0.45; fy gk =3.2; fc 0,k = 26.5;

fc 00,k =3.0; Wy =38880; I, =72000; I, = 254403;

Eg.05 = 10200; Gg g5 = 632; Kpog = 0.8; ym=1.25; 3 =8Degree;

Kep =0.67; Log = 15.2;

Enote za razdalje so m, obremenitve v kN in trdnosti v N/mm?,

Normalne in radialne napetosti vtemenskem obmocju nosilca.
hap hap | 2
P =rin+0.5ha;5 Keypve,p =1 +0.35 — +0.6 | — | ;5 Kkgis =1.4;
r r

hap

Keurve,t = 0.25 [— 5 Oap = @ Degree;
r

ki=1+1.4Tan[ogp] + 5.4 Tan[aap]®; ka =0.35 - 8 Tan [0 ] 5

ks =0.6 + 8.3 Tan [aap] - 7.8 Tan[oap] s ke = 6 Tan [oap] ;

ks =©.2Tan[oap]; ke =0.25 - 1.5 Tan [agp] + 2.6 Tan[oap] s
hap hap

2
ky =2.1Tan[agp] —4Tan[aap]2; kp = ks + ke (—J + ko (—J 5
r r

h 3
k1:k1+k2[ﬂ)+k3[—] +k4[ﬂ] ; kr = GetKr[ri,, t];
r r

Kerit = GetKerit [Aper,m] s V= Bb (hap® + 2 rinhyp) ;
23 71 Vo 0.2
)

Vy = —f‘inbhap3 Vg:O.@Ol; kV01: ( .
180 Min [V, 2V, /3

Om,crit = 24 \/Iz Itor‘ E0.05 GO.OS 5 Ar‘el,m =
102 Leg W,
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6 MEd kmod
Om,e,d = Max [kcur‘ve,b: ki] 725 m,g,d = 'Fm,g,k 5
1000 b h,, M
6 MEd I(mod
Ot,90,d = Max [Kcyrve,ts Kpl 5 ft,00,d = Tt, 00,k 5
1000 b h,, Y
Om,e,d Ot,90,d
nom,e,d = 5 not,%,d = 5
kcrit kr‘ 'Fm,g,d kvol kdis 'Ft,90,d
rlo-m,e,d
{0.955562}
nOt,%,d
0.726611
Strizne napetosti v nosilcu.
3 VEd kmod
Tv,d = —_— bef = kcr‘ b3 'Fv,g,d = 'Fv,g,k —

Tv,d
Nty,a =
: fv,g,d
0.850241
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Kontaktne tlacne napetosti na srednjih stebrih, kontaktna povrsina 20x80cm.

kmod . kmod .
) 'Fc,e,d = 'Fc,e,k k)
™M M

11 =0.8; Ke,00 = 15 fc 90,0 = fc,00,k

'Fc,e,d
Te,p,d = f :
—<24__ Sin[90 Degree - 3] + Cos [90 Degree - 3]

kc,9e 'Fc,90,d

290 Oc1,3,d

Oc1,8,d = ————=—3 Noape = ————
¢ 1000 b 1,; ™ Ke,o0 Fe,p.d

0.927796

Kontaktne tlacne napetosti na krajnih stebrih, kontaktna povrsina 20x50cm.

kmod kmod
lk2 =0.5;5 Ke,00 = 15 00,0 = Tc,00,k —5 T 0,0 = Tc 0,k 5
™ ™
132 Oc2,8,d
Oc2,B8,d = — > No ,90,d
1000b 1y, Y Ke,o0 fe,p,d
0.675691
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IZRACUN BOCNE STABILIZACIJE NOSILCEV POZ-302

Bocno zavarovanje sistemov lepljenih nosilcev v oseh 1-7

Izracun bocne obteZzbe po SIST EN 1995-1

Za sestav n vzporednih nosilcev je potrebno izracunati fiktivno izbocno obtezbo, na podlagi
katere dimenzioniramo uklonsko zavarovanje v ravnini strehe.

b=20; h=108; I, =72000; I, - 254403; W, - 38880; L - 18;
Lef = 15.2; Eq.o5 = 10200; Go.gs5 = 632; Fpn = 28; Mgg = 627; n = 1.2;

Enote za upogibne momente so kNm, za sile kN in za razdalje m.

Om,crit = P \/Iz Tior Eo.05 Gg.o5 5 Apel,m = 5
10° Lot Wy Om,crit
0.78 b? )

Om,crit,pr = P Eg.055 Kcrit = GetKerit [)\r‘el,m] 5

Ng =100 (1 - Kcpit) Meq / h; ki =Min[1, V15 /L |; kes = 30;
n Ny

da = k1 H
kes L

Quantity [om,crit, "KN/cm2"]
1.82669 kN/cm?
Quantity [om,crit,pr> KN/cm2"]

19.386 kN/cm?

)Lr'el,m
3.91513

kcr‘it
O AAR2201 1
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Quantity [Ng, "kN"]
{ 542.681 kN }

Quantity[qqg, "kN/m"]
{ 1.10088 kN/m }

|zracun nosilnosti in togosti boc¢nih podpor

Da zagotovimo bocno nepomicnost tocke, mora imeti podpora dovolj veliko nosilnost in togost,
da prepreci pomik zavarovanega elementa v boc¢ni smeri.
ke = 505 ke =805 Ny,s = 8.4; Ay, =160 » 240; L, = 5; m = 18;

Ng

Fa= — + Ng,s3 k5:2(1+Cos[

180 Degree
7] ); a=1;
f1

m

Quantity [Fy4, "kN"]
{19.2536 kN }
Vsaka stresna lega 16/24 je pritrjena na lepljeni nosilec z lesnimi vijaki 2HBS 12x320 Rothoblaas.

StreSna lega ima zagotovljeno zadostno osno nosilnost za prevzem zahtevane izbocne sile
vklju€no s potresom.

Togost boc¢ne podpore je zagotovljena.
Eo.os Ap ks Ny 1000
> /

Lp a

/N

7.8336x10" > {2.15423 ><106}

Zaradi dovolj velik bo¢ne togosti streSne konstrukcije je dodatna zahteva SIST EN 1995-1-1
9.2.5.2(1) avtomaticno izpolnjena. Nad streSnimi legami so leseni plohi debeline 40mm, ki so na
vsako lego Zebljani z 2HBS4x60 in zagotavljajo togost stresne konstrukcije.

Izracun boc¢ne vpetosti na lezisCih lepljenih nosilcev POZ-302

vvvvv

lepljeni nosilec in mu zagotavljajo boc¢no nepomicnost na leziS¢u. Po visini C profilov so predvi-
deni vijaki, ki prevzemajo potresne obremenitve streSne konstrukcije v smeri glavnih lepljenih
nosilcev.

Vertikalni profili za bo¢no vpetost na leziS¢u so izbrani 2C200/120/20 v jeklu kvalitete S235.
Profili so varjeni na celno Ploéevino sidrano v AB steber, uPorabijo naj se ¢elni zvariob vPetosti
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profilov na plocevino.
Med,31 = 745 Yme = 1; Wpy = 240; fy = 23.5;
Mp1,rd = 2 Wp1 ~|:y/‘lfm,e}

Mg, 31
"MMea, 1 =
“ Mp1,Rrd
0.00656028

Izracun potrebnih vijakov pri spoju C profilov z lepljenim nosilcem. Izberemo vijake M16/8.8
razporejene na razmaku 22c¢m vzdolz viSine nosilca. BoCna nosilnost lepljenega lesa v okolici
vijakov po dodatno preverjena v nadaljevanju.

IzraCun bocne nosilnosti vijakov na leziscih lepljenih nosilcev POZ-302

dy =16; f,, =800; p,=410; t, = 200; Fgq = 40;
Kmod = ©.85 Yme,1 = 1.25;

fn,2,k = 0.082 (1-0.01d,) ok; My, = 0.3 Fy,, d>"%;

2.3
Fy,rk1 = 0.5 fp 5  tody / 1000; Fy gio = 1000 \/My,Rk th,2,k dv ;

Min[Fy rk1s Fv,rk2]
Fv,Rd = kmod 5
¥Mo,1

Quantity [Fy grd, "kN"]
17.8184 kN

Potrebno Stevilo vijakov

F a
n=4;a;=220; Nef,potr = ii nef:Min[n: n®° . - ]:
Fv,rd 13d,
Net
M= ———
nef,potr‘
1.57308

Izberemo dve vrsti vijakov 4M16/8.8 razporejenih na razmaku 9cm horizontalno in 22cm
vertikalno.

Izracun sidranja spoja v AB steber

Izberemo sidra M20/8.8 razporejena na razmaku 35cm. Celna plo&evina je debeline 25 mm in
kvalitete jekla S355. Sidranje zagotovimo z palicami premera 20mm s sidrno dolZino 1m.
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Med, 31
ds = 355 NEd,Jl,s = 5 Asd = 2-453 'Fys = 50;
2 ag
Asd 'Fys
Np1,Rd = —— 5 Ned,31,5s < Np1,rd
Ym,0
True
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SPOJ LEPLJENEGA NOSILCA Pos-J2

Spoj primarnega lepljenega nosilca s precnim lepljenim nosilcem v osi F

ULS - Izracun v skladu s SIST EN 1995-1-1

Spoj lepljenih nosilcev z osi F izvedemo preko jeklene ploCevine, ki je namescena v sredini sekun-
darnega nosilca oz. na Celni strani primarnega nosilca. Plo¢evina je vijaCena z vijaki M16/8.8, ki prevze-
majo obremenitev strizno oz. z bo¢no nosilnostjo lesa okoli vijakov. Bocne nosilnosti vijakov so izracu-
nane s pomocjo t.i. Johansenovih izrazov v skladu s SIST EN 1995-1-1:2007.

Geometrija spoja
t1 =90; Feg,n =19.5; Feq,y = 144;
Enote za dimenzije so v mm, za sile pa v kN oz kNm.
Materialne karakteristike elementov spoja
Pk = 410;
Enote za elasti¢ni modul in trdnosti so N/mm?, za gostote pa kg/m3.
Spojna sredstva
dy =16; f,,, =800;
Enote za dimenzije vijakov so mm, za trdnosti so N/mm?.
Vplivi okolja

Kmod = ©0.8; ym=1.25;

Izrac¢un bocne nosilnosti vijakov nosilca Poz-302 v spoju

Bocna nosilnost vijakov je izracunana za zveze les-jeklo, pri emer je upoStevana zveza z dvema

T T ] - v . « .
prikljudnima ravninama s plodevino v sredini zveze.
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o1,k =0.082 (1-0.01d,) pi; My pe = 0.3 Fy,, dv>°%;
Fv,rk1 = Tn,1,k t1 dy / 1000;

th,1,k t1 dy 4 My gk
Fv,rk2 = — 2+ .. 1/;
1000 th,1,k t1° dy
2.3
Fu,rk3 = My,rk Th,1,k dv 5
Y 1000 My v
Min[Fy rk1s Fv,rk2> Fy,rk3]
I:v,Rd = kmod 5
M

Quantity [Fy,rg, "kN"]
13.9089 kN

Potrebno Stevilo vijakov

Fed,v . 9.9 a1
N=6j;a;=100; Nef potr = — nef:Mln{n, [ ];
FV,Rd 13 dv
Nef
Tln =
nef,potr‘
1.61365

Izberemo dve vrsti vijakov 6M16/8.8 razporejenih na razmaku 9¢m horizontalno in 10cm vertikalno.

Izracun bocne nosilnosti vijakov nosilca Poz-303 v spoju

Bocna nosilnost vijakov je izraCunana za zveze les-jeklo, pri ¢emer je uposStevana zveza z eno priklju¢no
ravnino s plocevino.

1,k =0.082 (1-0.01d,) pi; My pe = 0.3y, dv>°%;
Fv,rk1 = Th,1,k t1 dy / 1000;

th,1,k t1 dy 4 My Rk
Fv,rk2 = — 2+ ... 1/;
1o00 th,1,k T1° dy
2.3
Fu,rk3 = To00 \/My,Rk th,1,kdv ;
Min[Fy rk1s Fv,rk2> Fy,ri3]
I:v,Rd = kmod 5
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Quantity [Fy, rg, "kN"]
13.9089 kN

Potrebno Stevilo vijakov

Fed,v ) 0.9 a
n=28; a; =100; Nes,potr = ——— 5 Nes =Min|n, n°°7 . ;
Fv,Rrd 13d,
Nef
Mn=—"
I"|e-F,potr‘
1.04526

|zberemo dve vrsti vijakov 8M16/8.8 razporejenih na razmaku 11cm horizontalno in 8cm vertikalno.

Izracun nosilnosti jeklene plocevine v spoju

Preverjena je nosilnost jeklene plocevine tako za vertikalno kakor tudi za horizontalno obremenitev v
spoju.

tp1 =25 hp1 =70; rp1,y =13; My, p1 = Feq,v 'p1,ys

M
y,pl
Wy,p1 = tp1 hp12/63 Opl,y = — 5 fa=23.5;
Wy,pl
Opl,y

Mpl,y =

pl,y Py
0.0487712
Fed,n
19.5

. . . 2 .
r‘pl,z = 22: hpl = 79: Mz,pl = I:Ed,h I"pl,z: Wz,pl = hpl tpl /61

Mz,pl Op1,z
Op1,z = 5 Mpl,z =

Wz,pl 'Fd
0.391185

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti 114 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani

Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rS o t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbeni$tvu Primoz Kvaternik s.p.
Obt. 193: [Ovo] 9-186 iPOZ-303 Primarni lepljeni nosilec 24/72 GL28h
2 o o o o o o o o o
S S S S S S ‘
wn wn wn wn wn wn
1 . - e 1 N e 1.87

31270%

0 10.86" -44.72 3:62}-14.71

14.6Z‘ |

Okvir: 303
Vplivi v gredi: max M3= 312.70 / min M3= -44.72 kNm
Obt. 193: [Ovo] 9-186

< o mn
= = —
2 N 8 N 8 N 8
8 M 8 M 8
wn wn wn
1 o 1 I | Il 1.87
| | H_HM_HJ_HJ—HJ—H—H—HH HJMH—HM } | E
2.2 -0.73 [gn98 -2.97 9.02
gr- 0.73 g o7 l@rn 9.02 {19 7
N LN wn =
0 0 N1 H
0 = 2
Okvir: 303

Vplivi v gredi: max T2= 65.15 / min T2= -65.20 kN
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PALICA 190-634

Leplien lameliran les - GL28c
v smeri zgornjega roba palice
Debelina lamele 2.00 cm
Eksploatacijski razred 2
EUROCODE

24

[cm]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

79.y=0.87 146. y=0.86 84.y=0.86
117. y=0.80 170. y=0.80 112. y=0.80
10. y=0.77 81.y=0.77 11.y=0.77
14.y=0.77 85.y=0.77 12.y=0.77
15. y=0.77 83.y=0.77 71.y=
9.y=0.77 16. y=0.77 13. y=
37.y=0.71 108. y=0.71 33.y=0.71
34.y=0.71 106. y=0.71 115. y=0.71
40. y=0.71 35.y=0.71 122. y=0.71
39. y=0.71 38.y=0.71 36. y=0.71
90. y=0.56 138. y=0.56 177. y=0.56
91.y=0.56 140. y=0.55 190. y=0.53
188. y=0.53 187. y=0.53 189. y=0.53
26. y=0.50 92. y=0.50 32.y=0.50
62. y=0.50 139. y=0.50 27.y=0.50
142. y=0.50 25. y=0.50 89. y=0.50
28. y=0.50 31.y=0.50 21.y=0.50
58. y=0.50 61.y=0.50 64. y=0.50
88. y=0.50 18. y=0.50 141. y=0.50
57.y=0.49 126. y=0.49 137. y=0.49
60. y=0.49 160. y=0.49 24.y=0.49
20. y=0.49 184. y=0.49 19. y=0.49
22.y=0.49 23.y=0.49 30. y=

128. y=0.49 29.y=0.49 59. y=
87.y=0.49 63. y=0.49 17. y=0.49
162. y=0.49 55. y=0.44 127. y=0.44
97.y=0.44 53.y=0.44 161. y=0.44
54.y=0.44 47.y=0.44 48.y=0.44
99. y=0.44 43.y=0.44 163. y=0.44
93.y=0.44 125. y=0.44 44.y=0.44
98. y=0.44 41.y=0.44 124. y=0.44
100. y=0.44 45.y=0.44 49.y=0.44
159. y=0.44 51.y=0.44 52. y=0.44
158. y=0.44 94.y=0.44 56. y=0.44
123. y=0.44 42.y=0.44 46.y=0.43
50. y=0.43 95.y=0.43 96. y=0.43
185. y=0.33 145. y=0.26 175. y=0.25
148. y=0.25 172. y=0.25 186. y=0.25
191. y=0.25 80.y=0.23 75.y=0.23
69. y=0.23 65. y=0.23 78.y=0.23
144. y=0.23 86.y=0.23 192. y=0.23
136. y=0.23 72.y=0.23 82.y=0.23
133. y=0.23 135. y=0.23 173.y=0.22
74.y=0.22 66. y=0.22 130. y=0.22
131.y=0.22 77.y=0.22 67.y=0.22
70.y=0.22 129. y=0.22 134. y=0.22
171.y=0.22 68. y=0.22 149. y=0.22
174.y=0.22 76.y=0.22 143. y=0.22
132. y=0.22 73.y=0.22 176. y=0.22
147.y=0.22 165. y=0.20 183. y=0.19
169. y=0.19 180. y=0.19 119. y=0.17
101. y=0.17 113. y=0.17 105. y=0.17
116. y=0.17 121. y=0.17 157. y=0.17
153. y=0.17 154. y=0.17 114. y=0.17
167. y=0.17 118. y=0.17 107. y=0.17
110. y=0.17 152. y=0.17 156. y=0.17
181.y=0.17 111.y=0.17 104. y=0.17
102. y=0.17 168. y=0.17 120. y=0.17
155. y=0.17 151. y=0.17 182. y=0.17
164. y=0.16 179. y=0.16 103. y=0.16
178.y=0.16 109. y=0.16 150. y=0.16
166. y=0.16

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 79, na 500.0 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila N=
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2=
Prec¢na sila v smeri osi 3 T3=
Moment torzije M1 =
Upogibni moment okoli osi 2 M2 =
Upogibni moment okoli osi 3 M3 =

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekeliski koeficient Kmod =
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Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.096
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg

Kh_t= 1.096
Karakteristi¢na natezna trdnost ft,0k = 16.500 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0d=  11.573 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk= 28.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm2,d= 19.640 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm3,d= 17.920 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 0.069 MPa
Odpornostni moment W2= 6912.0cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 0.570 MPa

om2,d <= fm,2,d (0.570 <= 19.640)

Izkori§cenost prereza je 2.9%

Odpornostni moment W3 = 20736 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d=  15.057 MPa
om3,d <= fm,3,d (15.057 <= 17.920)

Izkori$¢enost prereza je 84.0%
ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.623 <= 1)
Izkori§¢enost prereza je 62.3%
ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.866 <= 1)
Izkori¢enost prereza je 86.6%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 84, konec palice)
Precna sila v smeri osi 2 T2 64.976 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.692 kN
Moment torzije M1 = -4.726 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Karakteristicna strizna napetost fvk = 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fvd= 1.728 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 1728.0 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.564 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d= 0.006 MPa
Superponirana strizna napetost TS = 0.564 MPa
s <= fv,d (0.564 <= 1.728)
Izkori¢enost prereza je 32.6%
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fvk = 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d= 1.728 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2 = 10830 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.436 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.436 <= 1.728)
IzkoriS€enost prereza je 25.3%
Torzijski odpornostni moment Wp3=  8143.0cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.580 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.580 <= 1.728)
Izkoricenost prereza je 33.6%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (1.144 <= 1.72:
Izkori§¢enost prereza je 66.2%

Superpozicija vplivov preéne sile in torzijskega momenta
(os 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.442 <= 1.72
Izkori$Eenost prereza je 25.6%

DOKAZ STABILNOSTIELEMENTA | __.__.

8)

8)
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Racunska osna sila

Pre¢na sila v smeri osi 2
Pre¢na sila v smeri osi 3
Moment torzije

Upogibni moment okoli osi 2
Upogibni moment okoli osi 3

N= 2.415kN
T2= -59.849 kN
T3 = 0.380 kN
M1 = -0.618 kNm
M2 = -1.899 kNm

M3 = -312.54 kNm

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient

Parcialni koef. za karakteristike materiala
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G

Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment

Kriticna napetost uklona

Relativna vitkost za uklon

Koeficient

Normalna upogibna napetost okoli osi 3

Kmod = 0.800
ym = 1.250

lef= 500.00 cm
E0.05 = 10200 MPa
G0.05= 480.00 MPa

ltor= 2.63e+5cm4

12 = 82944 cm4

W3 = 20736 cm3

omgcrit= 98.968 MPa
Arel = 0.532
k_krit = 1.000

om3,d = 15.072 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (15.072 <= 17.920)

Izkori¢enost prereza je 84.1%

Kontaktne tlacne napetosti, kontaktna povrsina 15x24cm.

kmod .

141 =0.15; K¢, 00 = 1; fc 00,4 = Tc, 90,k H

\/
10°b 1,

O-C,O,d = 5 Uocmjd =

0.940394

M

Oc,0,d

Ke,00 Tc,90,d
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1IZRACUN BOCNE STABILIZACIJE NOSILCEV POZ-303

Bocno zavarovanije lepljenih nosilcev v osi F

Izracun bo¢ne obteZbe po SIST EN 1995-1

Za lepljeni nosilec je potrebno izracunati fiktivno izbocno obtezbo, na podlagi katere dimenzioni-
ramo bocne podpore na konceh nosilca.

b=24;h=72;1,=82944; Iior = 262174; W, = 20736; L = 10;
Les = 10; Eg o5 = 10200; Gg g5 = 632; T i = 28; Mgg = 3135 n = 1;

Enote za razdalje so m, obremenitve v kN in trdnosti v N/mm?2.

Normalne napetosti.

'ka

Om,crit = T \/Iz Tior Eo.05 Go.o5 5 Arel,m = : H
107 Les Wy Om,crit
0.78 b? .
Om,crit,pr = P Eo.055 Kcrit = GetKerit [Ar‘el,m] 5
102 Les h
Ng = 10% (1 - Kepit) Meg / h; ki =Min[1, V15 /L |; kes = 30;
n Ny
da = k1 5
kes L

Arel,m < 0.75

True

Ni nevarnosti bo¢ne zvrnitve .
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: 303

Scale 1 : 75

59.9

b/h=24/72
| 10,00 ]
7 7
Load type: l=uniform-load over I, 2=concentrated load at a
(kN, m) 3=single moment at a , 4=trapezoidal load from a to

5=triangular load over L, 6=trapezoidal load over L

Span TypeAG Gr g_1l/r g_l/r Factor Distance Length fromPOS
1 2 J 23.00%* 59.86* 1.00 5.00
*: loadvalue will be multiplicated by distance of girder

actions:
No Cl Name v0 vyl y2 Y Led
J 3 Snow under NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 short

in following tables is at the end of lines a reference to
the Number the tensile stress. Superposition (see bottom).
In tables with Gamm-times internal forces is additional a
reference to the main action.

Support reactions ( kKN/m
Column by g max g min g Fulload max min

1 11.50 29.93 0.00 41.43 41.43 11.50

2 11.50 29.93 0.00 41.43 41.43 11.50
sum: 23.00 59.86 0.00 82.86 82.86 23.00
Support reactions ( kKN/m

Column 1 Column 2

EG max min max min

g 11.5 11.5 11.5 11.5

J 29.9 0.0 29.9 0.0

4~ 11 vl 11 C 11 vl 11 C
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PROJECT: GS PIRNICE SUB: 303

Results fory -times loads
partial safety factor?yY G constant along whole girder length

Span moments maximum ( kNm , kN
Span Mfd Mdle Mdri V le V ri ko
1 x0 = 5.00 302.10 0.00 0.00 60.42 -60.42 J
Support moments maximum ( kKNm , kN
Support Mdle Mdri Vdle Vdri max F min F ko
1 0.00 0.00 0.00 60.42 60.42 11.50 J
2 0.00 0.00 -60.42 0.00 60.42 11.50 J
Design : GL28c Emean = 1260 kN/cm2 Grean = 72 kN/cm2

DIN1052:2004 fm,k = 28.0 N/mm2 YM = 1.30
fv,k = 2.5 N/mm2
service class 2 kdef = 0.80 24/72 e = 100.0 cm

Axial stresses b/h = 24/72

compression flange is supported continuously.

Span X My, d od, o od, u km kmod od/fm,d
No. (m) (kNm) ( N/mm2 ) ko
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
5.00 302.10 -14.57 14.57 1.00 0.90 0.75 J
10.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J
Column x Vz,d ™D kmod td/fv,d
No. (m) (kN) (N/mm2) ko
1 ri 0.720 60.42 0.52 0.90 0.30 J
2 le 0.720 -60.42 0.52 0.90 0.30 J

analysis serviceability accordingDIN 1052:2004 9.2 kdef = 0.80
perm- Wq,inst < L/3OO Wfin,rare_wg,inst < L/ZOO Wfin,perm < L/ZOO

\fe] \fe} wfin
Span X inst fin inst rare perm rare perm n
No. (m) (cm ) ( cm ) ( cm ) ko
1 - la¥a) N -1 n [age) “1 AN 1 joRe] [a} la¥a) (e} N A n [age) n nn T
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2.3.2.2.1.8 DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno za karakteristicne konstrukcijske elemente po standardu
SIST EN 1992-1-1:2004 kot sledi.

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992- 1 1 :2004), C 25, S500H

0
124

e =) o
A & i oy S (NE & %
2.38 2. 3&,, LS b 4 5 ol 285 2.65
4 I NM%\ T 1\v—,—/|>< 1.87
1 e O e ey | o et N H
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= =
o
[
N

0.37

e e e

3.45 ~ | N.3.45

Okvir: OK-D
Armatura v gredah: max Aa2/Aai= 3.47 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1 2004) C 25, S500H

2 .

6.70 / b\ gm
S

4.93
1.53/]) 1.53 Z& 007l 007 Z& 1.50 /) 1.50
[ 204/ 1\204 - el et _200/7\200 .
. =) * . ™ - . +

Okvir: OK-D
|Armatura v gredah: max Aa3/Aa4= 6.71 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC% (EN 1992- 1 1:2004), C 25, SSOOH

5

(o)
©s

T T

5.00
*S%
5.00
5.00

=}
0
N

0.82.\1/.0.82

0.0910.09
0.0910.09

0.86.
\
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0.26

5.00
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5.00
5.00
5.00

|2.91
1.87

0

Okvir: OK-D
|Armatura v gredah: max Aa,st= 2.91 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1 :2004), C 25, S500H

IS T 8 % 8 iHe S e 8 I
1.83 83 = 81 50 \?7 150 321.70 170 5151/ 151 w; 144 215037150 318 1.83
1 R i e / 1.87

1 \H-d%#—V—J)/ LT 474 L
1.86 %> 4 > 1.81
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Okvir: OK-E

0_3. 03
|Armatura v gredah: max Aa2/Aa1= 5.69 cm?
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H
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Okvir: OK-E
Armatura v gredah: max Aa3/Aad= 5.74 cm?

Naért gradbenih konstrukcij §t. 29/2018 | Stati¢ni izraéun »Gasilski dom PIRNICE«
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti 122 /172



Mirna pot 9, Dragomer, 1351 Brezovica pri Ljubljani

Tel: (01) 756 58 51; Fax: (01) 756 58 52, GSM: (041) 674 925
G rS O t URL: www.grsoft.eu; E-posta: projektiva@grsoft.eu

quality Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenis$tvu Primoz Kvaternik s.p.
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
o o o o o
o S ] S} ] S
S n N 2} N 2
wn
4
1{;“\'2,
. 230
3 ~N
B
[\ .
47
M
19.10
£ 2 )
' Q
.14~
28]
N
|0 28 |
014
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2 1
" v
18.10
< D
W 5 . 4 l!
P =°6,014]
> S v 2.30
o ~ o~ [s2] < wn (=)
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 2.74 cm¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
o o o o o
o S S =} S S
S wn N N N N
4 n
3 N
3 7 e
$$ e % 3
3 g
/1 &
° >
19.10
2
18.10
a36
’ 3
C et e
(H o \
9 2 s\l s
2.30
6—)
o — (o] [ae} < wn (=)
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 3.61 cm?/m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
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Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z= -2.58 cm?/m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
o o o o o
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Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]

Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -2.61 cm?/m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
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Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aai,s= 2.60 cm?/m
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm

Ly

19.10

Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 4.24 cm?/m
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2.3.2.2.2 MODEL 2 - Potresno projektno stanje

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi
katerih so ovrednoteni ucinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne
oz. ¢asovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije.

2.3.2.2.2.1 KARAKTERISTICNE VREDNOSTI VPLIVOV

Karakteristi¢ne vrednosti vplivov delimo na naslednje glavne skupine.

2.3.2.2.2.1.1 STALNI VPLIVI

Lastna teza elementov

Program uposteva lastno teZo elementov, glede na njihov prerez, pri éemer je upostevana specificna
teza posameznih elementov.

Stalni ploskovni vplivi

Stalni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani priizraCunu streSne konstrukcije.

2.3.2.2.2.1.2 KORISTNI VPLIVI

Koristni vplivi niso prisotni, sneg se pri potresni obtezni kombinaciji ne uposteva.

2.3.2.2.2.1.3 POTRESNI VPLIVI

Glede na geometrijo posameznih konstrukcijskih elementov program sam izracuna lastno maso
konstrukcije na podlagi stalnih in spremenljivih vplivov, ob upostevanju naslednjih parametrov:
Kat. IV  kategorija objekta

¥, = 0,00 kombinacijski faktor za koristni vpliv

@= 1,00 faktor ob¢asne obljudenosti

W = 0,00 skupni kombinacijski faktor za koristni vpliv

Kvaliteta tal
V skladu z obstoje¢im geomehanskim porocilom ocenjujemo E kvaliteto tal.

Izbira razreda duktilnosti
Konstrukcija je projektirana kot DCM, faktor redukcije potresnih sil je izbran v vrednosti 3,0.

Spekter pospeskov

Lokacija objekta spada v obmocje projektnega pospeska tal ag=0,25g.
Yi= 1,40 kategorija objekta

S= 1,40 tlaE kategorije

a, = 0,49g projektni pospesek lokacije na tleh tipa E
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V nadaljevanju so prikazane bistvene nihajne oblike in seizmi¢ni izracun.

Napredne opcije seizmi¢nega prerauna:

Prepre¢eno nihanje v Z smeri

Faktorji obteZzb za preracun mas
N

Modalna analiza

[o] Naziv Koeficient
| 1 [Stalna(g) 1.00/
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2

| Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 15.00 27.46 | 89.29| 1.29

Nivo plo$ce port. okvirja 5.40 15.00 22.52 79.77 6.03

Vrh stebrov v osi F 4.93 15.00 17.00 63.63

Nivo temeljev 0.00 15.00 26.70 143.79 0.91

Skupno: 3.59 15.00 24.36 376.48

Polozaj centra togosti po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] X [m] Y [m]

|Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 15.00 24.52]

Nivo plo$ce port. okvirja 5.40 15.00 10.12

Vrh stebrov v osi F 4.93 15.00 4.92

Nivo temeljev 0.00 15.00 26.01

Ekscentriciteta po viSini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 2.94

Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.00 12.40

| Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 12.08 |

Nivo temeljev 0.00 0.00 0.70

Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f[Hz] [ No T[s] [ f[Hz] No T[s] [ f[Hz]

[ 0.5579 1.7924| | 18 0.0916 10.9112| | 35 0.0663| 15.0748
2 0.4890 2.0449| | 19 0.0913 10.9509 36 0.0662 | 15.0983
3 0.4120 2.4274 20 0.0881 11.3468 37 0.0646 15.4706
4 0.4033 2.4798 21 0.0878 11.3876 38 0.0645 15.5035
5 0.3480 2.8740 22 0.0871 11.4834 39 0.0629 15.9009
6 0.2965 3.3726 23 0.0817 12.2337 40 0.0616 16.2359
7 0.2965 3.3731| | 24 0.0806 12.3993 41 0.0599 | 16.7083
8 0.2822 3.5438| | 25 0.0790 12.6525 42 0.0594 | 16.8412
9 0.2815 3.5519 26 0.0789 12.6677 43 0.0581 17.2163
10 0.1959 5.1052 27 0.0748 13.3698 44 0.0569 17.5593

L 0.1958 5.1078| | 28 0.0735 13.6020 45 0.0563 | 17.7727
12 0.1432 6.9824 29 0.0723 13.8362 46 0.0561 17.8184

1138 | 0.1432 6.9855| | 30 0.0719 13.9000 47 0.0560 | 17.8607
14 0.0960 10.4198 31 0.0696 14.3602 48 0.0556 17.9718
15 0.0953 10.4942 32 0.0690 14.4882 49 0.0556 17.9800

16 | 0.0934 10.7117| | 33 0.0683 14.6396 50 0.0555 | 18.0292
17 | 0.0923 10.8310 34 0.0677 14.7653

Izometrija
Nihajna oblika: 1/50 [T=0.5579sec / f=1.79Hz]

Izometrija
Nihajna oblika: 2/50 [T=0.4890sec / f=2.04Hz]
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Seizmiéni preracun

Seizmiéni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: E

Kategorija pomena: IV (y=1.4)
Razmerje ag/g: 0.25

Koeficient dusenja: 0.05

Slucajna ekscentricnost mase etaze: ei =+0.050 x Li

Faktorji smeri potresa:

Obtezni primer Kot a°] k,a k,a+90° kz Faktor O.
[Potres X 0.000| 1.000! 0.300| 0.000| 3.000]
Potres Y 90.000 1.000 0.300 0.000 3.000
Obtezni primer S Tb Tc Td
| Potres X | 1.400] 0.150] 0.500] 2.000/
Potres Y 1.400 0.150 0.500 2.000
Potres X (+€)
‘ [ Ton 1 | Ton 2 | Ton 3 |
Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] |
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00, 111.06 2.09| 161.73 -0.00 00 52.37 -0.01 -0.00
[Nivo plo&ée port. okvirja | 5.40/ 000 69.72] -0.28 18552 -0.01] -o.oo_ 109.57 -0.00|  0.00
|Vrh stebrov v osi F | 493 001 4838/ -0.25/ 178.07| -0.06] 0.00| 2656  0.02| -0.00

[Nivo temeljev | 000/ o000 888 001] 2429] -0.00/ -0.00] 1885 0.00] 0.00]
| | ¥=| 001] 238.04] 1.58| 549.60] -0.07| 0.00] 207.34] 0.01] -0.00]

‘ Ton 4 Ton 5 Ton 6

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.00 -0.00| 179.85 -0.02 -0.00 0.00 -1.21 -0.06
|Nivo ploS¢e port. okvirja | 540/ 000 000 -0.00 20.63] -0.00/ 0.00/ 0.00 13.68  0.09
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 -0.00 0.00 -2.95 0.03 -0.00 -0.00 7.89 0.03

[Nivo temeljev | 000 000 000 -0.00, 669 000 -0.00, 000 306, -0.00

| r=] 0.00] 0.00] -0.00] 204.22] 0.01] -0.00[ 0.00] 23.43] 0.06]

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo ‘ Z[m] Px [kN] | Py [kN] \ Pz [kN] ‘ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] ‘ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] ‘
| Vrh stebrov v oseh D,F | 680 o0.21] 0.00/ 000/ 000/ 0.00 1054/ -0.00] 0.00!
Nivo plod&e port. okvirja 5A4o 0.01 -voo -0.00/  0.00] 0.00]  0.00 1098 -0.00]  0.00
Vrh stebrov v osi F 493  -0.07 -0.00/ -0.00/ 0.00/ -0.00/ -0.00/ 13.32] 0.00/ -0.00
[Nivo temeljev | 0.00[ 000 -0.00, 000 000 0.00[ 0.00 845 000 -0.00]
\ =] 0.15] -0.00] -0.00] 0.00] 000] 0.00[ 43.29] 0.00] -0.00]
[ Ton 10 | Ton 11 [ Ton 12 |
Nivo Z[m] [ PxTKN] [Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [N [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [KNI [ Py [kN] [ Pz [kN] |
| Vrh stebrov v oseh D,F | 680/ 0.00 -0.00 -0.00] 0.13] -0.00 0.00 0.0 -0.00] -0.00!
Nivo plos&e port. okvirja 540/  0.00] 0.01 0.00] 0.01] -0.00[ 0.00/ -0.00/ -0.00] 0.00
Vrh stebrov v osi F 493 -0.00/ 0.00/ 0.00/ -0.08] 0.00/ -0.00/ -0.00_ 0.00] -0.00
[Nivo temeljev [ 0.00[ 0.0 000 -0.00[ 0.01[ -0.00 0.00] 0.00] 0.00] -0.00]
| J =] 0.00] 0.01] 0.00f 006 -0.00/ -0.00] 0.0 -0.00] -0.00]
Ton 13 [ Ton 14 Ton 15 |
Nivo z [m] | Px [KNT [ Py [kNT [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [Py [kNT [ Pz [kNT |
| Vrh stebrov v oseh D,F | 6.80] 000 000 000 045 -0.00/ -0.00/ -0.0 0.38| -10.11
Nivo plog&e port. okvirja 540/ -0.00/ -0.00 000 -0.09 000 _0.00 -0400 063 288
| Vrh stebrov v osi F | 493] -0.00 0.00 -0.00] -0.36] 0.00/ -0.00 0.0 0.5 1.29]
Nivo temeljev 0.00/ 0.00/ 0.00/ -0.00 0.07 0.0/ 0.0/ -0.00 3.05 0.30
| | »=|  0.00] 0.01] 000/ 006/ 000 -0.00[ -0.00 4.21] -5.64
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px [kN] | Py [kN] \ Pz [kN] | Px [kN] \ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.00/  -0.01] -0.00] 0.31] -954[ -0.00/ -0.74] -3.96
Nivo plos&e port. okvirja 5.40 2.49 0.00,  0.01 0.00] 042 282 -0.00 1.29] 1.46
Vrh stebrov v osi F 493 -0.48] 000/ 0.00] -0.00/ 0.54| 1.28] 0.0, 035/ 0.68
[Nivo temeljev | 000/ 172/ 001, -0.00, -0.00 4.81| 0.7 0.01, 197, 0.03]
| | z-| 241 0.02] -000] -0.00] 6.08] -517] 0.01] 2.87] -1.78]
Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo ‘ Z[m] ’ Px [kN] | Py [kN] \ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
| Vrh stebrov v oseh D,F | 680 -654/ 003 003 230 -0.22] 0.5 -0.05 -14.69] 5.39!
Nivo plos&e port. okvirja 540 319 -0.03] -0.02] -2.90] 0.20| 0.06] 0.04 12.78] 3.53
Vrh stebrov v osi F 493 311/ -0.02] -0.01 048 0.18] 004 0.02] 12.07| 2.24
| Nivo temeljev | 0.00| 46.66| -0.08| 0.00] 14.56| 0.75| -0.03| -0.21| 49.15( -2.36|
| | »=| 46.43] -0.11] -0.00] 14.45] 081] 0.12[ -0.21] 59.32] 8.79|
‘ | Ton 22 | Ton 23 | Ton 24 |
Nivo Z[m] [ Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [KN] | Px [kN] [ Py [KN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [KN] | Pz [kN] |
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80]  -0.11 0.05, -0.03] 1.07| 0.00] -0.01 0.00,  0.31] -0.22
[Nivo plo§ce port. okvirja | 540/ -0.27 -0.04 -0.01] 0.9 -0.00/ 0.1 -0.00 -0.15] -0.07]
Vrh stebrov v osi F 493  0.39] -0.04 -0.00/ -1.31 0.00/ -0.00/ -0.00/ -0.40| -0.06
Nivo temeljev 0.00/ 084/ -0.16/ 0.01 1.68] -0.02] -0.00 0.02 163 0.12
[ I ¥=] 0.85] -049] -0.08] 153] -0.02[ -0.01[ 0.02] 1.39] -0.22]
Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN]
Vrh stebrov v oseh D,F 680 -811] -0.00] -0.03[ -0.00 -0.38] 1.76] 0.00 -0.89[ 4.94
[Nivo plo&ce port. okvirja | 540/ -21.84] 0.00 -0.01] -0.00] 0.15] -0.38] 0.0, 0.22| -1.54]
| Vrh stebrov v osi F | 493] 2352 0.0 001 000/ 025/ -0.21 -0.00 057 -0.66
[Nivo temeljev | 0.00] 168.26, 0.01, -0.01, 0.01] 0.72] 0.09] 0.00, 1.90| -0.41]
| | =] 161.83] 0.01] -0.03] 001] 074 1.26] 0.00 1.80] 2.34|
[ Ton 28 [ Ton 29 | Ton 30 I
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [KN] | Px [kNT | Py [kN] | Pz [kN] |
|Vrh stebrov v oseh D,F | 680 -6.43] -0.06! 0.34! -11.44] 0.5/ -0.91] -18.12] -0.03] 0.22!
Nivo plog&e port. okvirja 540/ 137 0.01] -043] 6.13] -0.00] 035/ 830 0.00/ -0.10
Vrh stebrov v osi F 493 597/ 003/ -004 6.46/ -0.10/ 0.4 1278 0.02] -0.02
[Nivo temeljev | 000[ 1761 017, -0.01] 50.04] -0.49] 0.01] 57.90, 0.12] -0.00|
[ | = 18.52] 0.15] o.1el 51.10] —0.44] —0.40] eo.se] o0.10] o.10]
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Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.15 -0.07 0.42 -0.00 -2.16 13.35 -0.00 -0.66 4.14
Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.47 -0.02 -0.1 -0.00 -0.85 -5.72 -0.00 0.18 -1.85
Vrh stebrov v osi F 4.93 -0.59 0.05 -0.0! 0.01 1.88 -2.75 0.00 0.22 -0.90
Nivo temeljev 0.00 1.32 0.25 0.0 -0.01 8.33 0.41 -0.00 1.65 0.24
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.02 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 0.07 0.02
Nivo plos¢e port. okvirja 5.40 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.55 -0.10
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.18 -0.04
Nivo temeljev 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 1.10 0.02

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00 1.16 -2.76/ -0.19| -0.00 0.00 0.00 -0.13 1.15
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 0.00| -1.56 0.48 0.36| -0.00 0.00| -0.00 -0.18|  -0.95
Vrh stebrov v osi F 4.93 -0.00 -0.34 0.21 -0.46| -0.00/ -0.01 0.00 0.08| -0.47
Nivo temeljev 0.00 0.01 3.27 0.37 1.60 0.00 0.00 -0.01 1.06 0.39

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 097 -2.89| -0.21 0.00/ -0.00 0.00 255 -6.44
Nivo plo&¢e port. okvirja 540, -0.00 -0.67 119/ -0.10/ -0.00/ -0.00 0.00 -1.99 2.49
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00/ -0.58 0.56 0.20| -0.00/ -0.00, -0.00 -1.65 1.11
Nivo temeljev 0.00  -0.00 0.65 -0.10 0.54 0.01 0.00, -0.00 3.41 -0.16

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.00 -0.00 0.00 -0.26 -0.02 0.04 0.00 -0.46 0.74
Nivo plo&ce port. okvirja 540 -0.01 0.00 -0.00 0.44 0.00/ -0.02 0.00 0.18| -0.36
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.01 0.00 -0.00| -0.35 0.01 -0.02| -0.00 0.39| -0.33
Nivo temeliev 0.00, -0.00 0.00 0.00 0.70 0.01 0.01 -0.00 0.04 0.08

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80, -1.76] -0.06 0.09, -0.00 0.03] -0.08/ -0.02| -0.00 0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 540, -2.82 0.02/ -0.03] -0.00| -0.02 0.05 -0.03 0.00, -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 4.03 0.05  -0.04 0.00, -0.01 0.04 0.04 0.00, -0.00
Nivo temeljev 0.00 6.27| -0.00 0.01 0.00 0.02| -0.00 0.06) -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00|  -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
[ ==| 000] 000 o001 0.02[ 000 -000|
Potres X (-e
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00| 111.06 2.09| 161.73| -0.00 0.00/ 52.37| -0.01 -0.00
Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.00, 69.72| -0.28| 18552 -0.01 -0.00| 109.57| -0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.01 48.38 -0.25, 178.07 -0.06 0.00, 26.56 0.02 -0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 8.88 001, 2429, -0.00, -0.00 18.85 0.00 0.00
[ ==[" 0.01] 238.04] 1.58] 549.60] -0.07]  0.00] 207.34] 0.01] -0.00]
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.00 -0.00, 179.85 -0.02 -0.00 0.00 -1.21 -0.06
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.00 0.00, -0.00/ 20.63| -0.00 0.00 0.00, 13.68 0.09
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 -0.00 0.00 -2.95 0.03 -0.00 -0.00 7.89 0.03
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00, -0.00 6.69 0.00| -0.00 0.00 3.06) -0.00
[ 2= 000[ 0.00[ -0.00[ 204.22] 0.01[ -0.00[ 0.00[ 23.43] 0.06]
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 10.54| -0.00 0.00
Nivo plo&&e port. okvirja 5.40 0.01 -0.00/  -0.00 0.00 0.00 0.00, 10.98| -0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 -0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00, 13.32 0.00 -0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.45 0.00] -0.00
[ x=[ 045[ -0.00] -0.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 43.29] 0.00] -0.00]
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 -0.00 -0.00 0.13 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 -0.00 0.00 0.00 -0.08 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00, -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00, -0.00
| »=| 000| o001 ooo| o006 -0.00] -0.00 000 -0.00 -0.00
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.00 0.00 0.45 -0.00 -0.00 -0.00 0.38] -10.11
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -0.00/ -0.00 0.00, -0.09 0.00 0.00,  -0.00 0.63 2.88
Vrh stebrov v osi F 4.93 -0.00 0.00 -0.00 -0.36 0.00 -0.00 0.00 0.15 1.29
Nivo temeliev 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.07 0.00 0.00 -0.00 3.05 0.30
[ ==[ 0.00[ 001 "0.00[ 0.06] 0.00] -0.00] -0.00[ 421 -564|

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -1.33) -0.00 -0.01 -0.00 0.31 -9.54| -0.00 -0.74| -3.96

[Nivo plog¢e port. okvirja | 540 249 0.0 001 0.00] 042] 282 -0.00 1:29| 1.46)

[Vrh stebrov v osi £ T a3 —o.as| o.00] o.00] -0.00] o.5a] 128 o.00] o.35] o.es|
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[Nivo temeljev 0.00 1.72 0.01 -0.00) -0.00 4.81 0.27 0.01 1.97 0.03

Vrh stebrov v oseh D,F -6.54 0.03 0.03 2.30 -0.22 0.05 -0.05| -14.69 5.39
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 3.19| -0.03 -0.02| -2.90 0.20 0.06 0.04| 12.78 3.53
Vrh stebrov v osi F 4.93 3.11 -0.02 -0.01 0.48 0.18 0.04 0.02| 12.07 2.24
Nivo temeljev 0.00, 46.66, -0.08 0.00, 14.56 075, -0.03] -0.21| 49.15 -2.36

Vrh stebrov v oseh D,F -0.11 0.05 -0.03 1.07 0.00 -0.01 0.00 0.31 -0.22
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 -0.27 -0.04 -0.01 0.09 -0.00 0.01 -0.00 -0.15 -0.07
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.39 -0.04 -0.00 -1.31 0.00 -0.00 -0.00 -0.40 -0.06
Nivo temeljev 0.00 0.84 -0.16 0.01 1.68 -0.02 -0.00 0.02 1.63 0.12

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -8.11 -0.00| -0.03] -0.00/ -0.38 1.76 0.00| -0.89 4.94
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -21.84 0.00| -0.01 -0.00 0.15/ -0.38 0.00 0.22| -1.54
Vrh stebrov v osi F 4.93 23.52 0.00 0.01 0.00 025 -0.21 -0.00 0.57| -0.66
Nivo temeljev 0.00| 168.26 0.01 -0.01 0.01 0.72 0.09 0.00 1.90] -0.41

Vrh stebrov v oseh D,F -6.43 -0.06 0.34| -11.44 0.15 -0.91 -18.12 -0.03 0.22
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 1.37 0.01 -0.13 6.13| -0.00 0.35 8.30 0.00| -0.10
Vrh stebrov v osi F 4.93 5.97 0.03 -0.04 6.46| -0.10 0.14| 1278 0.02| -0.02
Nivo temeljev 0.00 17.61 0.17| -0.01| 50.04| -0.49 0.01, 57.90 0.12)  -0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 0.15] -0.07 0.42| -0.00{ -2.16/ 13.35/ -0.00 -0.66 4.14
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.47| -0.02 -0.18| -0.00/ -0.85, -5.72| -0.00 0.1 -1.85
Vrh stebrov v osi F 493 -0.59 0.05 -0.09 0.01 1.88) -2.75 0.00 0.22 -0.90
Nivo temeljev 0.00 1.32 0.25 0.01 -0.01 8.33 0.41 -0.00 1.65 0.24

Vrh stebrov v oseh D,F -0.02 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 0.07 0.02
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.55 -0.10
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.18 -0.04
Nivo temeljev 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 1.10 0.02

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00 1.16 -2.76| -0.19| -0.00 0.00 0.00 -0.13 1.15
Nivo plo$ce port. okvirja 5.40 0.00| -1.56 0.48 0.36| -0.00 0.00| -0.00 -0.18| -0.95
Vrh stebrov v osi F 493 -0.00 -0.34 0.21 -0.46| -0.00/ -0.01 0.00 0.08| -0.47
Nivo temeljev 0.00 0.01 3.27 0.37 1.60 0.00 0.00, -0.01 1.06 0.39

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 097 -2.89| -0.21 0.00/ -0.00 0.00 255 -6.44
Nivo plo&ce port. okvirja 540 -0.00 -0.67 119/ -0.10/ -0.00/ -0.00 0.00| -1.99 2.49
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00/ -0.58 0.56 0.20| -0.00/ -0.00, -0.00/ -1.65 1.1
Nivo temeliev 0.00, -0.00 0.65| -0.10 0.54 0.01 0.00| -0.00 3.41 -0.16

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00] -0.00 0.00| -0.26] -0.02 0.04 0.00| -0.46 0.74
Nivo plo&ce port. okvirja 540 -0.01 0.00| -0.00 0.44 0.00| -0.02 0.00 0.18| -0.36
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.01 0.00| -0.00| -0.35 0.01 -0.02| -0.00 0.39| -0.33
Nivo temeljev 0.00| -0.00 0.00 0.00 0.70 0.01 0.01 -0.00 0.04 0.08

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -1.76) -0.06 0.09/ -0.00 0.03 -0.08) -0.02 -0.00 0.00
Nivo ploS¢e port. okvirja 540, -2.82 0.02 -0.03| -0.00| -0.02 0.05| -0.03 0.00, -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 4.03 0.05 -0.04 0.00/ -0.01 0.04 0.04 0.00/ -0.00
Nivo temeljev 0.00 6.27  -0.00 0.01 0.00 0.02,  -0.00 0.06 -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00/ -0.00 0.00 -0.00 0.00/ -0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00/  -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 0.00 0.00,  -0.01 -0.00/  -0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00

[ == 000[ 000 001 0.02[ 0.00[ -0.00]
Potres Y (+e
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.01] 370.11 6.97| -48.54 0.00/ -0.00] -15.71 0.00 0.00
Nivo plo$&e port. okvirja 5.40 0.02] 232.37| -0.93| -55.68 0.00 0.00, -32.86 0.00, -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02) 161.23] -0.83| -53.45 0.02| -0.00, -7.96| -0.01 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00| 29.58 0.04| -7.29 0.00 0.00| -5.65| -0.00| -0.00
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Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.00 -0.00| -53.95 0.00 0.00 0.00 -4.02 -0.20
Nivo plosce port. okvirja 5.40 0.00 0.00 -0.00 -6.19 0.00 -0.00 0.00, 45.61 0.31
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 -0.00 0.00 0.89 -0.01 0.00 -0.00, 26.29 0.10
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.01 -0.00 0.00 0.00 10.21 -0.01
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.06 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -3.16 0.00 -0.00
Nivo plos¢e port. okvirja 5.40 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.29 0.00 -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -4.00 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 -2.53 -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00/ -0.01 -0.00| -0.04 0.00, -0.00/ -0.00 0.00 0.00
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 0.00 0.03 0.00| -0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00| -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93| -0.00 0.00 0.00 0.02| -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.02 0.01 -0.12 0.00 0.00/ -0.01 1.26| -33.73
Nivo plo&¢e port. okvirja 540, -0.00/ -0.00 0.00 0.03 -0.00/ -0.00, -0.00 2.10 9.62
Vrh stebrov v osi F 4.93| -0.00 0.01 -0.00 0.10| -0.00 0.00 0.01 0.49 4.31
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 -0.00) -0.02] -0.00, -0.00, -0.00/ 10.19 1.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.39 0.00 0.00 -0.00 1.04| -31.87| -0.00 -2.45| -13.08
Nivo plo&ce port. okvirja 540  -0.73| -0.00 -0.00 0.00 1.39 9.42| -0.00 4.27 4.82
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.14|  -0.00 -0.00| -0.00 1.81 4.27 0.00 1.15 2.25
Nivo temeliev 0.00, -0.50, -0.00 0.00 -0.01 16.08 0.91 0.02 6.51 0.11

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 1.98)  -0.01 -0.01 -0.54 0.05] -0.01 -0.18| -49.59| 18.18
Nivo plo&ce port. okvirja 540, -0.97 0.01 0.01 0.68| -0.05| -0.01 0.13| 43.15| 11.92
Vrh stebrov v osi F 493 -0.94 0.01 0.00, -0.11 -0.04| -0.01 0.05 40.76 7.55
Nivo temeljev 0.00| -14.12 0.02) -0.00( -3.39] -0.17 0.01 -0.71| 165.96| -7.98

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.06| -0.03 0.02| -0.34| -0.00 0.00 0.01 1.00| -0.69
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.15 0.02 0.00| -0.03 0.00, -0.00/ -0.00 -0.47| -0.21
Vrh stebrov v osi F 493 -0.22 0.02 0.00 0.41 -0.00 0.00/ -0.01 -1.29|  -0.20
Nivo temeljev 0.00 -0.47 0.09 -0.00| -0.53 0.01 0.00 0.06 5.19 0.39

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 2.43 0.00 0.01 -0.00 -1.18 5.52 0.01 -2.96 16.35
Nivo plos&e port. okvirja 5.40 6.55| -0.00 0.00/ -0.00 046/ -1.19 0.00 0.72| -5.09
Vrh stebrov v osi F 4.93| -7.05] -0.00/ -0.00 0.00 079/ -0.66] -0.01 1.90, -2.18
Nivo temeljev 0.00, -50.47, -0.00 0.00 0.04 2.25 0.28 0.02 629 -1.34

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 1.87 0.02 -0.10 3.54 -0.05 0.28 5.40 0.01 -0.06
Nivo plo&ce port. okvirja 540, -0.40, -0.00 0.04| -1.90 0.00, -0.11 -2.47|  -0.00 0.03
Vrh stebrov v osi F 493 -1.74| -0.01 0.01 -2.00 0.03] -0.04/ -3.81 -0.01 0.01
Nivo temeljev 0.00] -5.13| -0.05 0.00| -15.48 0.15| -0.00| -17.26| -0.03 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 -0.02 0.01 -0.06 -0.01 -7.23| 4467 -0.01 -2.21 13.83
Nivo ploS¢e port. okvirja 5.40, -0.06 0.00 0.02, -0.01 -2.85| -19.15| -0.00 0.60, -6.20
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.08 -0.01 0.01 0.02 6.30, -9.21 0.01 0.75| -3.02
Nivo temeljev 0.00| -0.18| -0.03| -0.00| -0.02| 27.87 1.38| -0.00 5.52 0.80

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.02 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.01 0.23 0.08
Nivo ploS¢e port. okvirja 540, -0.00/ -0.00 -0.00 0.00| -0.00/ -0.00, -0.00 -1.82| -0.34
Vrh stebrov v osi F 493 -0.02 0.00 -0.00 0.01 0.00, -0.00/ -0.00 0.61 -0.14
Nivo temeliev 0.00/ -0.00 0.00 0.00/ -0.01 0.01 0.00 0.00 3.66 0.07

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80! -0.00 3.83 -9.15 0.06 0.00! -0.00 0.00 -0.44 3.95
Nivo ploS¢e port. okvirja 5.40 0.00| -5.17 1.59| -0.11 0.00, -0.00/ -0.01 -0.62| -3.24
Vrh stebrov v osi F 493 -000 -1.13 0.71 0.14 0.00 0.00 0.01 0.27| -1.62
Nivo temeliev 0.00 0.02| 10.83 1.22 -0.48 -0.00| -0.00, -0.03 3.61 1.33

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 3.23| -9.66 0.06| -0.00 0.00 0.00 8.50| -21.47
Nivo plo&¢e port. okvirja 540, -0.00, -2.23 3.97 0.03 0.00 0.00 0.00| -6.65 8.32
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00[ -1.93 1.86] -0.06 0.00 0.00/ -0.00[ -5.49 3.69
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[Nivo temeljev

Vrh stebrov v oseh D,F

Nivo plo$&e port. okvirja 5.40 0.00/  -0.00 0.00, -0.12| -0.00 0.01 0.01 067, -1.34
Vrh stebrov v osi F 4.93| -0.00/ -0.00 0.00 0.10  -0.00 0.00,  -0.01 1.44| -1.24
Nivo temeljev 0.00 000, -0.00, -0.00 -0.19/ -0.00, -0.00, -0.02 0.17 0.32

Vrh stebrov v oseh D,F 0.52 0.02 -0.03 -0.00 0.08 -0.25 0.00 0.00 -0.00
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 0.84 -0.01 0.01 -0.00 -0.06 0.17 0.01 -0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 -1.20 -0.02 0.01 0.00 -0.04 0.13 -0.01 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 -1.86 0.00 -0.00 0.00 0.08 -0.01 -0.02 0.00 -0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00/ -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -0.00 0.00 0.00, -0.00 0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.01 0.00/ -0.00] -0.00] -0.00

[ z=[ 000[ 00f] 002[ -0.00[ -0.00[ 0.00]
Potres Y (-e
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.01] 370.11 6.97| -48.54 0.00 -0.00] -15.71 0.00 0.00
Nivo plo$&e port. okvirja 5.40 0.02| 232.37| -0.93| -55.68 0.00 0.00, -32.86 0.00/ -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02| 161.23] -0.83| -53.45 0.02| -0.00, -7.96| -0.01 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00, 29.58 0.04 -7.29 0.00 0.00, -5.65 -0.00 -0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 0.00 0.00| -0.00| -53.95 0.00 0.00 0.00/ -4.02| -0.20
Nivo ploS¢e port. okvirja 5.40 0.00 0.00/ -0.00| -6.19 0.00/ -0.00 0.00, 45.61 0.31
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00/ -0.00 0.00 0.89| -0.01 0.00/ -0.00| 26.29 0.10
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00| -0.00| -2.01 -0.00 0.00 0.00| 10.21 -0.01

Vrh stebrov v oseh D,F -0.06| -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00] -3.16 0.00| -0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40, -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, -3.29 0.00, -0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.02 0.00 0.00 0.00| -0.00/ -0.00, -4.00 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 -2.53 -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 0.00| -0.01 -0.00| -0.04 0.00| -0.00| -0.00 0.00 0.00

Nivo ploS¢e port. okvirja 5.40 0.00 0.03 0.00, -0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00, -0.00
Vrh stebrov v osi F 493, -0.00 0.00 0.00 0.02| -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.00 -0.00, -0.00 0.00, -0.00, -0.00 -0.00 0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.02 0.01 -0.12 0.00 0.00/ -0.01 1.26| -33.73
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40| -0.00 -0.00 0.00 0.03, -0.00/ -0.00 -0.00 2.10 9.62
Vrh stebrov v osi F 493 -0.00 0.01 -0.00 0.10,  -0.00 0.00 0.01 0.49 4.31
Nivo temeliev 0.00 0.00 0.00, -0.00| -0.02 -0.00, -0.00] -0.00| 10.19 1.00

Vrh stebrov v oseh D,F 0.39 0.00 0.00| -0.00 1.04| -31.87, -0.00| -2.45| -13.08
Nivo plo&ce port. okvirja 540 -0.73) -0.00/ -0.00 0.00 1.39 9.42| -0.00 4.27 4.82
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.14 -0.00/ -0.00/ -0.00 1.81 4.27 0.00 1.15 2.25
Nivo temeliev 0.00/ -0.50| -0.00 0.00| -0.01| 16.08 0.91 0.02 6.51 0.11

Vrh stebrov v oseh D,F 1.98  -0.01 -0.01 -0.54 0.05, -0.01 -0.18| -49.59| 18.18

Nivo plos¢e port. okvirja 540 -0.97 0.01 0.01 0.68| -0.05/ -0.01 0.13| 43.15| 11.92
Vrh stebrov v osi F 493 -0.94 0.01 0.00| -0.11 -0.04| -0.01 0.05| 40.76 7.55
Nivo temeljev 0.00, -14.12 0.02 -0.00 -3.39] -0.17 0.01 -0.71| 165.96| -7.98

Vrh stebrov v oseh D,F 006 -0.03 0.02| -0.34| -0.00 0.00 0.01 1.00| -0.69

Nivo ploS¢e port. okvirja 5.40 0.15 0.02 0.00| -0.03 0.00, -0.00/ -0.00 -0.47|  -0.21
Vrh stebrov v osi F 493 -0.22 0.02 0.00 0.41 -0.00 0.00/ -0.01 -1.29|  -0.20
Nivo temeljev 0.00, -0.47 0.09 -0.00| -0.53 0.01 0.00 0.06 5.19 0.39

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 2.43 0.00 0.01 -0.00] -1.18 5.52 0.01 -2.96| 16.35
Nivo plo$¢e port. okvirja 5.40 6.55| -0.00 0.00/ -0.00 046, -1.19 0.00 0.72| -5.09
Vrh stebrov v osi F 493 -7.05/ -0.00 -0.00 0.00 0.79| -0.66/ -0.01 1.90| -2.18
Nivo temeljev 0.00| -50.47| -0.00 0.00 0.04 2.25 0.28 0.02 6.29 -1.34
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Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| 1.87| 002| -040| 354| -005| 028/ 540/ 001 -0.06
Nivo plod&e port. okvirja 540 -040 -0.00] 004 -1.90] 000 -0.11 -2.47| -0.00] 0.3
Vrh stebrov v osi F 4.93] -1.74] -0.01] 001 -2.00 003 -004 -381 -001 0.1
Nivo temeljev 000, -5.13] -0.05| 0.0/ -15.48/ 0.15 -0.00| -17.26| -0.03| _ 0.00
Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.02| 001 -006| -001| -7.23] 4467| -001] -2.21] 13.83
Nivo plo3&e port. okvirja 540 -0.06] 000 0.02] -001] -2.85 -19.15 -0.00 0.60| -6.20
Vrh stebrov v osi F 493 008 -001] 001 002 630 -9.21] 001 075 -3.02
Nivo temeljev 0.00] 048] -0.03] -000] -0.02] 27.87, 1.38] -000| 552 0.80

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.02]  -0.00 0.00| -0.01 -0.00 0.00 0.01 0.23 0.08
Nivo plo&¢e port. okvirja 540  -0.00/ -0.00 -0.00 0.00| -0.00/ -0.00, -0.00 -1.82|  -0.34
Vrh stebrov v osi F 4.93| -0.02 0.00 -0.00 0.01 0.00, -0.00/ -0.00 0.61 -0.14
Nivo temeljev 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 0.00 3.66 0.07

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00 3.83 -9.15 0.06 0.00| -0.00 0.00 -0.44 3.95
Nivo plo&¢e port. okvirja 5.40 0.00| -5.17 1.59| -0.11 0.00| -0.00, -0.01 -0.62| -3.24
Vrh stebrov v osi F 493 -000 -1.13 0.71 0.14 0.00 0.00 0.01 0.27| -1.62
Nivo temeljev 0.00 0.02, 10.83 1.22| -0.48 -0.00 -0.00, -0.03 3.61 1.33

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 3.23 -9.66 0.06 -0.00 0.00 0.00 8.50| -21.47
Nivo plo&ce port. okvirja 540 -0.00) -2.23 3.97 0.03 0.00 0.00 0.00 -6.65 8.32
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00/ -1.93 1.86| -0.06 0.00 0.00| -0.00 -5.49 3.69
Nivo temeliev 0.00, -0.00 217 -0.34 -0.15, -0.00/ -0.00, -0.00| 11.37| -0.54

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.00 0.00| -0.00 0.07 0.00] -0.01 0.01 -1.78 2.77
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.00/ -0.00 0.00| -0.12| -0.00 0.01 0.01 0.67, -1.34
Vrh stebrov v osi F 493 -0.00, -0.00 0.00 0.10,  -0.00 0.00,  -0.01 1.44| -1.24
Nivo temeljev 0.00 0.00| -0.00/ -0.00| -0.19] -0.00/ -0.00| -0.02 0.17 0.32

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80 0.52 0.02 -0.03| -0.00 0.08) -0.25 0.00 0.00| -0.00
Nivo plo&ce port. okvirja 5.40 0.84, -0.01 0.01 -0.00| -0.06 0.17 0.01 -0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 493 120/ -0.02 0.01 0.00| -0.04 0.13| -0.01 -0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 -1.86 0.00 -0.00 0.00 0.08  -0.01 -0.02 0.00| -0.00

Vrh stebrov v oseh D,F 6.80| -0.00/ -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00
Nivo ploS¢e port. okvirja 540, -0.00 0.00 0.00, -0.00 0.00 0.00
Vrh stebrov v osi F 4.93 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Nivo temeljev 0.00 0.00 0.01 0.00, -0.00 -0.00, -0.00

Faktoriji participacije - relativno sodelovanje

1 0.048 0.048 0.608 0.608
2 0.372 0.372 0.038 0.038
3 0.140 0.140 0.014 0.014
4 0.000 0.000 0.000 0.000

5 0.138 0.138 0.014 0.014

6 0.005 0.005 0.060 0.060

7 0.000 0.000 0.000 0.000
8 0.000 0.000 0.000 0.000
9 0.029 0.029 0.003 0.003
10 0.000 0.000 0.000 0.000
11 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000
13 0.000 0.000 0.000 0.000
14 0.000 0.000 0.000 0.000
15 0.001 0.001 0.011 0.011
16 0.002 0.002 0.000 0.000
17 0.001 0.001 0.016 0.016
18 0.001 0.001 0.007 0.007
19 0.031 0.031 0.003 0.003
20 0.010 0.010 0.001 0.001
21 0.012 0.012 0.154 0.154
22 0.001 0.001 0.000 0.000
23 0.001 0.001 0.000 0.000
24 0.000 0.000 0.003 0.003
25 0.109 0.109 0.011 0.011
26 0.000 0.000 0.002 0.002
27 0.000 0.000 0.005 0.005
28 0.013 0.013 0.001 0.001
29 0.035 0.035 0.004 0.004
30 0.041 0.041 0.004 0.004
31 0.001 0.001 0.000 0.000
32 0.001 0.001 0.018 0.018
33 0.000 0.000 0.004 0.004
34 0.000 0.000 0.000 0.000
35 0.000 0.000 0.000 0.000
ES ©.000 ©.000 ©.002 6.002
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37 0.001 0.001 0.006 0.006
38 0.001 0.001 0.000 0.000
39 | 0.000] 0.000] 0.002] 0.002|
40 0.000 0.000 0.001 0.001
41 0.000 0.000 0.000 0.000
42 0.000 0.000 0.006 0.006
43 | 0.000] 0.000/ 0.000] 0.000/
44 0.000 0.000 0.000 0.000
45 0.000 0.000 0.000 0.000
46 0.004 0.004 0.000 0.000
47 0.000 0.000 0.000 0.000
48 0.000 0.000 0.000 0.000
49 0.000 0.000 0.000 0.000
50 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|
Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton 2UY (%) 2UZ (%)
1 0.00 58.71 0.00 0.00 58.71 0.00
2 36.46 0.00 0.00 36.46 58.71 0.00
3 13.75 0.00 0.00 50.21 58.71 0.00
4 0.00 0.00 0.02 50.21 58.71 0.02
5 13.55 0.00 0.00 63.76 58.71 0.02
6 0.00 5.18 0.00 63.76 63.89 0.02
7 0.01 0.00 0.00 63.77 63.89 0.02
8 0.00 0.00 0.03 63.77 63.89 0.04
9 2.87 0.00 0.00 66.64 63.89 0.04
10 0.00 0.00 0.00 66.64 63.90 0.04
11 0.00 0.00 0.00 66.64 63.90 0.04
12 0.00 0.00 0.00 66.64 63.90 0.04
13 0.00] 0.00] 0.00] 66.64 | 63.90| 0.05|
14 0.00 0.00 0.00 66.65 63.90 0.05
15 0.00 1.00 1.80 66.65 64.90 1.85
16 0.17 0.00 0.00 66.82 64.90 1.85
17 0.00] 1.46] 1.06/ 66.82 | 66.36 | 2.90/
18 0.00] 0.68] 0.26 66.82 | 67.04 | 317
19 3.34] 0.00] 0.00] 70.16] 67.04] 317
20 1.03] 0.00] 0.00] 71.19] 67.05| 317
21 0.00 14.47 0.32 71.19 81.52 3.49
22 0.07 0.00 0.00 71.25 81.52 3.49
23 0.11 0.00 0.00 71.37 81.52 3.49
24 0.00] 0.33] 0.01] 71.37| 81.85| 3.49)
25 11.86 0.00 0.00 83.22 81.85 3.49
26 0.00 0.17 0.50 83.22 82.02 3.99
27 0.00] 0.44] 0.74] 83.22] 82.46] 4.73|
28 1.36 0.00 0.00 84.59 82.46 4.73
29 3.80 0.00 0.00 88.38 82.46 4.73
30 4.50 0.00 0.00 92.89 82.46 4.73
31 0.10 0.00 0.00 92.98 82.46 4.73
32 0.00 1.79 0.96 92.98 84.25 5.70
33 0.00 0.35 0.47 92.98 84.60 6.16
34 0.00 0.00 0.00 92.98 84.60 6.16
35 0.00 0.00 0.00 92.98 84.60 6.16
36 0.00 0.20 0.00 92.98 84.80 6.17
37 0.00 0.63 0.28 92.98 85.43 6.45
38 0.10 0.00 0.00 93.08 85.43 6.45
39 0.00 0.21 0.00 93.08 85.64 6.45
40 0.00 0.09 1.05 93.08 85.73 7.51
4 0.03 0.00 0.00 93.11 85.73 7.51
42 0.00 0.58 0.98 93.11 86.31 8.48
43 0.00 0.00 0.00 93.11 86.31 8.48
44 0.04 0.00 0.00 93.15 86.31 8.48
45 0.00 0.04 0.04 93.15 86.35 8.52
46 0.43 0.00 0.00 93.59 86.35 8.52
47 0.00 0.00 0.00 93.59 86.36 8.52
48 0.00 0.00 0.00 93.59 86.36 8.52
49 0.00 0.00 0.01 93.59 86.36 8.53
50 0.00 0.00 0.00 93.59 86.36 8.53
KOMENTAR:

Efektivne modalne mase, ki se upostevajo je prakticno enaka 90%celotne mase, za
dodatno izpolnjevanje zahteve SIST EN 1998-1 4.3.3.3.1(3) se uporabi dodatni pogo;j.

Vpliv teorije drugega reda( P-A efekt) pri potresni obtezbi
(EN 1998-1/4.4.2.2 (2))

Vior  celotna pre¢na sila etaze zaradi potresa

Pror  celotna sila teznosti etaze in nad njo( potresno projektno stanje)
d, projektni etazni pomik

h etazna viSina

Oy koeficient ob&utljivosti

Smer Etaza Z; h; Pror Vror d d/h 8, ks Dovoliena metoda analize
[m] [em] [kN] [kN]  [em]
X 100 6,80 680,00 3692,00 1372,00 6,00 0,009 0,02 1,00 Teorija prvega reda
y 100 6,80 680,00 3692,00 1372,00 9,60 0,014 0,04 1,00 Teorija prvega reda
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2.3.2.2.2.3 KONTROLA HORIZONTALNIH DEFORMACIJ

Zahteva za omejitev poskodb je izpolnjena, ¢e so etazini pomiki omejeni v skladu z SIST EN 1998-1

4.4.3.2 (1). To je v naSem primeru izpolnjeno.

Staticni preracun

[Obt. 2: Potres X (+€)

0
/
)

TS
\\\‘
s‘

A/

A
//// )
/

PN

A

>

X
/)

A
/ )'///// Y

7
X/
'

Vl /

7/

U

)

I‘ff". 7
=N/
G

Iv
%

)
7
2

)
W,
A

<)

Izometrija
Vplivi v gredi: max Xp= 40.06 / min Xp=0.53 m/ 1000
Obt. 4: Potres Y (+e)

Kontrola etaznih pomikov ( EN 1998-1 4.4.3.2)

gq= 3,00 Faktor redukcije potresnih sil
h= 4,90 Visina etaze

dp= 33,39 mm Projektni etazni pomik

d= 100,17 mm Elasti¢ni etazni pomik

v= 0,40 Redukcijski faktor

dv= 40,07 mm < 49 mm Pogoj omejitve poskodb
( Pogoj je izpolnjen)

Kontrola etaznih pomikov ( EN 1998-1 4.4.3.2

q= 3,00 Faktor redukcije potresnih sil
h= 6,80 Visina etaze
dp= 32,94 mm Projektni etazni pomik
d= 98,82 mm Elasti¢ni etazni pomik
v= 0,40 Redukcijski faktor
. dv= 39,53 mm < 68 mm Pogoj omejitve poskodb
Izometrua ( Pogoj je izpolnjen)
Vplivi v gredi: max Yp= 33.42 / min Yp= 0.37 m/ 1000
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2.3.2.2.2.4 DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno v skladu z SIST EN 1992-1-1, preverjeni so kriti¢ni
konstrukcijski elementi. UpoStevan je postopek na¢rtovanja nosilnosti.

Dimenzioniranje (beton)

Okvir: OK-D1 Aal = 0.75 cm? (min:0.00) (osv:4012)
Aa2 = 0.75 cm? (min:0.00) (osv:4012)
Prerez 1 -1 (Z=0.00m Aav = +2.26 cm?m  (min:+0.00)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Aah = +0.62cm?m  (min:x0.00) (osv:+Q-226)
C25
Vogalna armatura S500N ’
Vzdolzna armatura S500N diagram N1-M3 (M2 = 0)
Kompletna obteZzna shema
N1 [kN]
Q-226 4012
2 N\
15.0, 5000
%50 TN
N\ 7y 14000 /] N
4012 Q-226 2 / N
b/d = 30/105 cm Ab = 3150 cm? 4300(// \
No | N KNI ‘ T[kN] ‘ M [kNm] ‘ L2000 \
| -67.1 -0.0 -0.5 \ /4
(I 3.6 25.7 68.0
i 36 515 134.2 1000
v 12.2 18.8 48.8
v | 12.6] 12.3] 32.1] \\ // —
0.00 €
Merodajna kombinacija za upogib: I+lll o ol o E
Merodajna kombinacija za strig: I-1.00xIll o S Y 3 8 3 ;
Mu = -134.73 KNm B0l ol ol el o~ =
Nu = -63.57 kN
Tu= -51.48 kN
eb/ea = -2.634/25.000 %o
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H
3
o o o o o o
S [ L N N N
P n . 1.87
4.58
1176 /- 10.28 10:59 12:60
= —t ~t o < ey © 0:35
Okvir: OK-F
Armatura v gredah: max Aa2/Aai= 12.60 cm?
Greda 2039-1246 eb/ea = -3.500/12.748 %o
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Aal = 7.45 + 1.33 = 8.78 cm?
c25 Aa2 = 0.00 + 0.00° = 0.00 cm?
S500H Aa3 = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm?
Kompletna obtezna shema Aad = 0.00 + 0.00° = 0.00 cm?
li,2 =9.86 m (A2 = 78.88) @Sa,st = ow 0.00 cm?/m (m=2)
i3 =9.86m (13 _ 78.88) [Osvojeno Aast = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
Nepomiéna konstrukcija Procent armiranja: 1.04%
) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
Prerez 11 x - 2.36m diagram N1-M3 (M2 = 0)
N1 [kN]
3 A r(zahzt;) 4000
m=
3500
-3000
2 -2500
8018
3 2000
fem]
150
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00xI+1.00xll 100b \
Niu = -88.09 kN F
M2u = 23.05 kNm _500\ /
M3u = 76.59 kNm A" 7
Merodaina kombi 1+1.00x1ll W\ _mas e / E
lerodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI+1.00x|
M1u = 11.54 kNm 500 \\ /é/ = 2
I =4 S S ®
Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xll o L \g = Al =
T2u =

T3u= 727 KN
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H
& R 3 page 3
3 D> o i o P o S o =
S =] uoié S D S i S g0
. wn wn n
9.67 Ry RN RN 9.04 7 L 983
2 [ T4 09 /zt]wnh/\dzg-{ 487 -4.86 4857500 /41,99—*\[ | e
|00
Q - i 4.58
3 5\ 8 A B /N8 g8 8 /g <
07.23 e 79 -\ 3084 . 3BE A T 7 4\ 785
Q 3 L no® 8 5 &
~ N N — N NN I\
) 7o)
Okvir: OK-E
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 9.67 cm?
Greda 5210-3761
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) eb/ea = -3.500/9.977 %o
G25 Aai = 5.23 + 0.42 = 5.65 cm?
S500H Aa2 = 5.22 + 0.42° = 5.64 cm?
Kompletna obtezna shema Aa3 = 1.74 + 0.42° = 2.16 cm?
li,2 = 13.60 m (A2 = 94.22) Aa4 = 1.74 + 0.42' = 2.16 cm?
i,3 = 13.60 m (A3 = 94.22) Aoa,st = s aasam 0.00 cm?m (m=2)
Nepomiéna konstrukcija svojeno Aaist = G/15i(m-=2) = 3.35 crrim]
Procent armiranja: 1.01%
) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzie.
Prerez1-1 x=6.26m
1200 3000 diagram N1-M3 (M2 = 0)
1 T
N1 [kN]
28115
8 Fd ™2 4000 //"\\
-3000, ] N\
J / N
-200
3220 1220
2 -1000
. ‘ 50 .
e 0,00\ r . v4
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00xI-1.00xI ‘\ /’
Niu = -166.97 kN 1000 \ / =
M2u = -44.29 kNm NV z
M3u = -158.63 kNm ol o o o 3
gl g e S 8 8 8 8 ®
Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI+1.00xIl { ! L o] —l ol ol = =
Mtu = 14.55 kNm
Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xIl
T2u = -62.31 kN
T3u= -9.15 kN
Mtu = -14.54 kNm
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Greda 3662-4714 Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xI1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) T2u= -51.43 kN
Co5 T3u = -4.42 kN
S500H Miu = -3.15 kNm
Kompletna obtezna shema
li,2 = 5.00 m (A2 = 57.74) eb/ea = -3.500/23.742 %o
li,3 = 5.00 m (A3 = 34.64) Aat = 4.60 + 0.10° = 4.70 cm?
Nepomicna konstrukcija Aa2 = 5.51 + 0.10° = 5.61 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.19° = 0.19 cm?
Aad = 0.00 + 0.19° = 0.19 cm?
Prerez2-2 x =0.50m Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2)
[Osvojeno Aa,st = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
3018 Procent armiranja: 1.02%
— 1 T ) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
[y
diagram N1-M3 (M2 = 0)
N1 [kN]
©8/15
(m=2)
B L2500 PanN
2000 | /] N
-1500// \\
v
1900
3018
2 50
o N /
3 e > - -0.00 \ /
\m 7 _
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00x1+1.00xI 500 \ / £
Niu= 5.94 kN S Z
M2u = 3.88 kNm 8 8 & g g o
M3u = 84.48 kNm N - o - & =
Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI+1.00xIl
Mtu = 3.32 kNm
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H
3 ~N 3 N =)
AN & g 8 8 <} 8 P
< n ) L
8.50 1 ! .0 | 8.87
2 L I L LN S L | LI LN = L LT
e forto fodr
£
5 '
& 4.58
n
<
) > Y=
b L S W —
0 sion & i =N
,,,,,,,,, 0.35
o
[ee}
)
Okvir: OK-D
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 8.50 cm?
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Greda 8952-7734
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.

eb/ea = -3.500/13.334 %.

Cc25 Aal = 4.56 + 0.34° = 4.90 cm?
S500H Aa2 = 4.56 + 0.34° = 4.90 cm?
Kompletna obtezna shema Aa3 = 1.52 + 0.34° = 1.86 cm?
1,2 =13.60 m (A2 = 94.22) Aa4 = 1.52 + 0.34° = 1.86 cm?
1i,3 =13.60 m (A3 = 94.22) Aa,st = 0.00 cm?m (m=2)
Nepomicna konstrukcija [Osvojeno Aa,st = @8/15(m=2) = 3.35 cné/m]
Procent armiranja: 1.01%
*) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
Prerez1-1 _x =6.26m
1200 3000 diagram N1-M3 (M2 = 0)
1 T
’ N1 [kN]
2815
8 L F i =) -4000 //"\\
-3000,7 N
. / N\
2000
3220 1220
2 -1000
s < 50 »
o 200\ ;eaite e /
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00xI+1.00xIV ‘\ /’
Ntiu = -101.26 kN 1004 \ / —_
M2u = 132.41 kNm up §
Ma3u = 31.31 kNm g g g g o o o o <
® = | S| o o © ®
Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00x1+1.00xI1l i . S =
M1u = 11.83 KNm
Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI+1.00xIIl
T2u = 40.59 kN
T3u = 9.13kN
Mtu = 11.83 kNm
Greda 7460-8303 Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xIlI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) T2u= -34.12 kN
c25 T3u= -3.96 kN
S500H Mtu = -2.91 kNm
Kompletna obtezna shema
li,2 =5.00 m (A2 = 57.74) eb/ea = -2.392/25.000 %o
1i,3 = 5.00 m (A3 = 34.64) Aal = 2.65 + 0.10° = 2.75cm?
Nepomi&na konstrukcija Aa2 = 3.18 + 0.10 = 3.28 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.19° = 0.19 cm?
Aad = 0.00 + 0.19° = 0.19 cm?
Prerez 1-1 _x =0.50m Aa,st = 0.00 cm#m (m=2)
[Osvojeno Aast = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
3018 Procent armiranja: 1.02%
_ [ 1 T ) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
Y
diagram N1-M3 (M2 = 0)
N1 [kN]
@8/15
(m=2)
B 12500 panN
2000 | /] AN
-1 500// \\
v '_H
‘ 1900
3018
2 -50
T—» ® \\ / d
3 < > L
e Lo ome
AN 7 _
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00xI+1.00xIlI 500 \ / 5
Ntu = vd <
M2y = 0.00 kNm 3 8 é =) g o
M3u = 48.06 kNm N P o - I =

Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI-1.00xIl
Mtu = -3.35 kNm
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H
3
< *
] 8.07
2. MEVERY N 1.87
[ S
o
; = ] 4.58
wn wn
8 12.60 7.85
5 . R 0 [ == e i e g = = e R R R 0.35
e} o
S ™
Okvir: OK-7 © ©
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 13.54 cm?
Greda 8648-7785
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xIV
Cc25 T2u = 98.43 kN
S500H T3u = -5.14 kN
Kompletna obtezna shema Miu = -5.28 kNm
li,2 =10.80 m (A2 = 124.71)
i,3 = 10.80 m (13 = 62.35) eb/ea = -3.500/12.575 %o
Nepomi&na konstrukcija Aal = 10.15 + 0.51° = 10.66 cm?
Aa2 = 10.15 + 0.51" = 10.66 cm?
Aa3 = 0.00 + 1.27° = 1.27 cm?
Prerez 1-1 _x = 4.86m Aa4 = 0.00 + 1.27 = 1.27 cm2
Aa,st = 2.47 cm?m (m=2)
5018 [Osvojeno Aast = @8/15(m=2) = 3.35 cme/m]
ry ' - - Procent armiranja: 1.41%
H *) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
diagram N1-M3 (M2 = 0)
@815 N1 [kN]
o (m=2)
©
3000 A RN
/ N
2000 // \\
L2 al 00(/ \
5018 \\ //
2 -0.00
< 30 » \ /
3
fem] 1000 —_
A 4 E
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00x1+1.00xIV 8 8 o o o E
Niu= -25.26 kN ¥ & g g @9 =
M2u = -15.62 kNm g
M3u = 230.11 kNm

Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI+1.00xIII
Mtu = 22.17 kNm
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Greda 7609-9991

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C25

S500H

Kompletna obtezna shema
1,2 =19.10 m (A2 = 220.55)
1,3 =19.10 m (A3 = 132.33)
Nepomicéna konstrukcija

Prerez1-1  x =6.40m

5018
—- [ 1 T
[
@8/15
(m=2)
B
¥
5018
2
2
3
Merodajna kombinacija za upogib: 1.00x1+1.00xIV
N1u= 68.95 kN
M2u = 3.32 kNm
M3u = 89.48 kNm

Merodajna kombinacija za torzijo: 1.00xI+1.00xII
Mtu = 3.85 kNm

Merodajna kombinacija za strig: 1.00xI-1.00xIl

Teu= -31.36 kN
T3u= -15.40 kN
Mtu = -3.84 kNm
eb/ea = -3.456/25.000 %o
Aal = 5.61 + 0.11° = 5.72 cm?
Aa2 = 6.72 + 0.11° = 6.83 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.22° = 0.22 cm?
Aad = 0.00 + 0.22° = 0.22 cm?
Aa,st = 0.00 cm#m (m=2)
[Osvojeno Aast = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
Procent armiranja: 1.70%
*) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
diagram N1-M3 (M2 = 0)
N1 [kN]

-3000 =

-2500 // \\

12004 ,/ \\

-150(

H1 (}& \

50 /

7

o0\ /

/j
\\

500 4 B
1000 \0,/

o o o

8 8 2 5 8 8 §

M3 [KNm]
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Duktilni steber modeliran kot DCM

b= 50,00 cm Sirina prereza stebra
he= 50,00 m Visina prereza stebra
lg= 6,80 m Svetla viSina stebra
a= 3,90 cm Razdalja od roba betona do srednje Crte stremena
dpi= 20,00 mm Premer palice vzdolZzne armature stebra
n= 8 St.palic vzdolZne armature stebra
b= 20,00 cm <20cm Razdalja med objetimi armaturnimi palicami
dpw= 8,00 mm Premer palice stremenske armature
Sy= 7,50 cm < 16 ¢cm Razdalja med stremeni
fo= 25,00 MPa Tlagna trdnost betona
fy= 500,00 MPa Meja teCenja armature

= 1,50 Materialni varnostni faktor za beton

= 1,15 Materialni varnostni faktor za armaturo
Olge= 1,00 Dolgotrajni vplivi
Ti= 0,68 s Osnovna nihajna doba konstrukcije
Te= 0,50 s Vrednost iz spektra

o= 3,00 Osnovna vrednost faktorja obnasanja
Negg= 204,56 kN Osna sila iz analize
feq= 16,67 MPa Racunska tlacna trdnost betona
fyg= 434,78 MPa Racunska meja te¢enja armature
V= 0,05 < 0,65 Nivo tlaénih napetosti
Ag= 25,13 cm? Vertikalna armatura stebra
Hgej= 1,01 % € [1%,4%] Odstotek armiranja
he= 1,13 m Kriticno obmocje stebra
l/he= 13,60 = 3,0 Kontrola kratkega stebra
Wo= 5,00 Zahtevana vrednost faktorja duktilnosti za ukrivljenost
b= 42,20 cm Sirina betonskega jedra
hy= 42,20 cm Sirina betonskega jedra

= 0,582 Faktor u€inkovitosti objetja

Wyg= 0,331 = 0,08 Mehanski volumski delez zaprtih stremen
€gy,d= 2,17 %.
AWyg= 0,193 = -0,02 Pogoj lokalne duktilnosti
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
4.
3
1
18.10
N
0 &
> O
)
<>
o — o~ [ae} < [Te] o
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 3.46 cm¥m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=5.00 cm
o o o o o o
S S S S S S
wn wn wn n wn wn
L0.2
4 B
q
q 1o h
2
3 174
& >
9 &0
PN
2 RE
8
b 6.40
) /4
3 Z Ky 27448
1 iy o2 WA ;
—
18.10
i 0 Bl
24 bt 23
0 S Y
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 4.38 cm?/m
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

o o o o o o
~S Q Q Q Q Oug
S N
J B ] ) J S ]
. = S N I = Wgé}&ﬁ/f S .
s D s T e )
< N — - o (=] nl o
- 0 P R o] ~N
- - 478 399 — A 49xT 1Y /566
™
? 6.40
I 1.56 .66
2.36
3.20 /1 20830
B N
2.01 ?238
)\: 0 < ): 6.40
5.20 6.01 o T o 5,08 4.8@ 5.63
B = ~ ]
1 ] \mﬂ/ﬁ__f inal
| e i Vil PN
O g ™~ [te)
= 4 4« a
< <
18.10
0
1<) — ~ ™ < n ©
Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal=6.01 cm?
Greda 3761-7734 Prerez1-1 _x =0.00m Prerez2-2 x =1.50m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Merodajna kombinacija za upogib: Merodajna kombinacija za upogib:
Cc25 1.00xI-1.00xIV 1.00xI+1.00xIV
S500H Niu = -7.06 kN Niu = 11.63 kN
Kompletna obtezna shema M2u = 0.00 kNm M2u = 0.00 kNm
M3u = -33.32 kNm M3u = 113.67 kNm
w
i Merodajna kombinacija za torzijo: Merodajna kombinacija za torzijo:
Aa2 1.00xI+1.00xI1 1.00xI+1.00xI1
Miu = 9.32 kNm Miu = 0.55 kNm
ol Merodajna kombinacija za strig: Merodajna kombinacija za strig:
= 1.00x1-1.00xV 1.00xI-1.00xV
T2u = -10.30 kN T2u = -35.05 kN
T3u= -3.33 kN T3u = -4.08 kN
Ji_f_ M1u = -2.87 kNm M1u = -0.19 kNm
t
b eb/ea = -1.015/25.000 %o eb/ea = -1.690/25.000 %o
2 50 Aal= 184 + 018 =  201cm? Aal = 4.21 cmz
L fem] Aa2= 106 + 018 =  123cm? Aa2 = 5.05 cm?
Aa3 = 0.00 + 027 = 0.27 cm? Aa3 = 0.00 cm?
li,2=19.10 m (A2 = 132.33) Aad = 0.00 + 027 = 0.27 cm? Aad = 0.00 cm?
i3 =19.10 m (A3 = 94.52) a,st = 0.00 cmz/m (m=2) Aa,st = 0.00 cmz/m (m=2)
4 : y ) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.

Nepomicna konstrukcija
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Greda 6945-10116

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C25

S500H

Kompletna obtezna shema

=

&'_
¥
0

2
T_>3 % [cm]

li,2=19.10 m (A2 = 132.33)
1,3 =19.10 m (A3 = 94.52)
Nepomicna konstrukcija

Prerez3-3 x=1.50m
Merodajna kombinacija za upogib:
1.00x1+1.00xIV

Niu = 16.97 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 119.22 kNm

Merodajna kombinacija za torzijo:
1.00xI-1.00xI1
Mtu = -59.40 kNm

Merodajna kombinacija za strig:
1.00xI-1.00xI1

Tou= -34.17 kN

T3u = -10.25 kN

Mtu = -59.40 kNm

eb/ea = -1.679/25.000 %o

Aal = 449 + 114 =
Aa2 = 375 + 114 =
Aa3 = 000 + 1717 =
Aad = 000 + 1717 =
Aa,st = 0.00 cm?/m

") - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzie.

5.63 cm?
4.89 cm?
1.71 cm?
1.71 cm?
(m=2)

Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.

Prerez4-4 x=17.60m
Merodajna kombinacija za upogib:
1.00x1+1.00xIV

Niu= 11.30 kN

M2u = 0.00 kNm

M3u = 122.02 kNm

Merodajna kombinacija za torzijo:

1.00xI+1.00xI1

Miu = 59.32 kNm

Merodajna kombinacija za strig:

1.00xI+1.00xI1

T2u = 29.60 kN

T3u = 9.22 kN

Miu = 59.32 kNm

eb/ea = -1.708/25.000 %o

Aal = 452 + 1.14 = 5.66 cm?
Aa2 = 3.78 + 1.14° = 4.91 cm?
Aa3 = 0.00 + 1.71° = 1.71 cm?
Aa4 = 0.00 + 1.71° = 1.71 cm?
Aa,st = 0.00 cm?/m (m=2)
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2.3.2.2.2.5 PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izraCunane ob upostevanju elasticnega podprtja temeljev v
vrednosti 5000 kN/m3 v skladu z geomehanskim porocilom. Upostevan je projektni pristop 2( PP2) po
SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti v potresnem projektnem stanju znasajo
52kPa, kar je manj kot v stalnem projektnem stanju, kjer je 76 kPa. Potrebno pa je upostevati dejstvo,
da to ni merodajen kriterij, saj je potrebno v potresnem projektnem stanju upostevati postopek
nacrtovanja nosilnosti (Capacity design), kjer se na temelje prenasajo najvecje sile ki jih zgornja
konstrukcija lahko prenese. Detajlno bo to obdelano pri izraCunu nosilnosti temeljnih tal.

Obt. 16: [Ovo] 6-13

o o o
S S S
wn wn wn
7635 275 5750 2899 21,08 ~23i7;
] : : 2|
4 /3‘3 Eigdie - R — [~~2Log_
L R e o
6.40
3
i
W
6.30
sk
e
2 B
i
6.40
iy 247 3 ﬁ - N =
1 N2 108 28— gg‘g iﬁ%ﬁ 2
267 = 237 sl
= g = me s
TT1]
18.10
2]

Nivo: Nivo temeljev [0.00 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 52.71 / min o tal= 0.00 kN/m?
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2.3.2.2.2.6 1ZRACUN NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL

Nosilnost temeljev je izraCunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in zacasno ter
potresno projektno stanje. Kot Ze receno je v potresnem projektnem stanju upostevan postopek
nacrtovanja nosilnosti. Izvedeno je tudi dimenzioniranje temeljev tako za stalno kakor tudi za potresno
projektno stanje.

Spread footing verification POZ TT1

Input data
Settings

Standard - EN 1997 - DA2 (2)
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Spread Footing
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : G = 1,35 [-] 1,00|[—]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on vertical bearing capacity : YRvs = 1,40 [-]

Partial factor on sliding resistance : YRhs = 1,10 []

Basic soil parameters

No. Name Pattern Pef Cef Y Ysu 3
[°1 [kPa] [kN/m3] [kNlm3] [°1
1 GLINASTI MELJ 14,00 6,00 18,00 8,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters

GLINASTI MELJ

Unit weight : y = 18,00 kN/m3
Angle of internal friction : 0ef = 14,00°
Cohesion of soil : Cef = 6,00 kPa
Oedometric modulus : Eoeq = 2,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,00 kN/m3
Foundation

Foundation type: centric spread footing

Depth from original ground surface h, = 0,90 m
Depth of footing bottom d =090 m
Foundation thickness t =0,70 m
Incl. of finished grade sq1 = 0,00 °
Incl. of footing bottom sy = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 18,00 kN/m3
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Name : Foundation Stage : 1
OG FG ,
0,p0 0?0 0,90 i
‘ gl
i
s
Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing
Spread footing length x =3,00 m
Spread footing width = 3,00 m
Column width in the direction of x ¢, = 0,50 m
Column width in the direction of y ¢y = 0,50 m
Spread footing volume = 6,30 m3
Name : Geometry Stage : 1
1,250
x 0,p0 3,00
1,250
>
+
1,250 ‘ 0,50 ‘ 1,250
3,00

Material of structure
Unit weight y = 22,00 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength

fx = 2500 MPa
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Tensile strength fg = 2,60 MPa
Elasticity modulus Ecm = 31000,00 MPa
Longitudinal steel : B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Geological profile and assigned soils

L
No. ayer Assigned soil Pattern
[m]

1 10,00 GLINASTI MELJ | (4 :

2 - GLINASTI MELJ
Load

M M H H
No. Load Name Type N * W/ * g
new change [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 YES LoadNo.1-Stalna,  hogon 35000 17,60 137,80 6490 16,40
koristna
2 YES Load No.2 - Potres Design 174,00 240,00 0,00 -75,00 0,00

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Verification No. 1
Load case verification

Self w. (- ey c Rg Utilization L
Name . Is satisfied
in favor [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Load No.1 - Stalna, koristna Yes -0,35 -0,06 78,45 100,98 77,69 Yes
Load No.1 - Stalna, koristna No -0,32 -0,05 84,42 103,39 81,65 Yes
Load No.2 - Potres Yes -0,15  -0,70 79,55 85,17 93,41 Yes
Load No.2 - Potres No -0,13 -0,59 81,36 90,54 89,85 Yes

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Computed weight of spread footing G = 138,60 kN
Computed weight of overburden  Z = 31,50 kN
Vertical bearing capacity check

Shape of contact stress : rectangle
Most severe load case No. 2. (Load No.2 - Potres)

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface zgp = 2,97 m

Length of slip surface Isp = 7,19 m

Design bearing capacity of found.soil Ry = 85,17 kPa
Extreme contact stress c 79,55 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check
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Mostsevereloadcase No. 2. (LoadNo.2 - Potres)
Earthresistanceat rest
Design magnitude of earth resistance ~ Spgq

Friction angle foundation-footing bottom
Cohesion foundation-footing bottom a
Horizontal bearing capacity Rqn, = 115,92 kN
Extreme horizontal force H = 75,00 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

15,76 kN
14,00 °
6,00 kPa

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

Name : Bearing cap. Stage : 1; Analysis : 1

o

O

(8]

N\

~
I
&
(5}
Q

3,p0

Dimensioning No. 1
Analysis carried out for the load case No. 1.(Load No.1 - Stalna, koristna)

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 20

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 3,00 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcementrato o = 016 % > 014 % = pyin
Position of neutral axis x = 003m < 040 m = Xmax
Ultimate moment Mrg = 856,18 kNm > 167,12 kNm = Mgy

Cross-section is SATISFACTORY.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 20

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 3,00 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcementrato o = 016 % > 0,14 % = pyin
Position of neutral axis x = 003m < 040 m = Xpax
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Ultimate moment Mgrq = 856,18 kNm > 120,44 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.

Spread footing for punching shear failure check
Column normal force = 350,00 kN

Maximum resistance at the column perimetr

Force transmitted into found. soil = 9,72 kN

Force transmitted by shear strength of SRC = 340,28 kN
Considered column perimeter Ug = 200 m

Shear resistance at the column perimeter  Veqmax = 0,60 MPa
Resistance at the column perimetr VRdmax = 3,60 MPa
Critical section without shear reinforcement

Force transmitted into found. soil = 77,11 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 272,89 kN
Distance of section from the column = 049 m
Section perimeter Usr = 508 m
Shear stress at section Vg = 0,13 MPa

0,90 MPa

Shear resistance of section without shear reinforcement vrgq ¢

VEd < VRd,c => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY

1

Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning :
__Plan: ! Punching shear - critical section:
K— LI AT
B ALK _
i 750 T T TSN Loading area
i J IS s s > > ] transmitted by RC through shear
- LA 2 s A V] area: 2,50E-01m2
AN A T
3,00 ‘ \ I
+X ) 1 : : %% ' : critical section
9%% s 1 length: 2,00m
] XN “///////
e XL LSS s 7
i - > B= S E AT A
L 3b0 4 |
1 2
Section ;F—A}: Section ?—Br
0,70 |
20 pc prof. 14,0mm 20 pc prof. 14,0mm
length 2920mm, concrete cover 40mm length 2920mm, concrete cover 40mm
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Spread footing verification POZ TT2
Input data
Settings

Standard - EN 1997 - DA2 (2)
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Spread Footing
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on vertical bearing capacity : YRvs = 1,40 [-]

Partial factor on sliding resistance : YRhs = 1,10 [-]

Basic soil parameters

Pef Cef Y Tsu )
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1

No. Name Pattern

1 GLINASTI MELJ 14,00 6,00 18,00 8,00

§

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters
GLINASTI MELJ

Unit weight : y = 18,00 kN/m3
Angle of internal friction : oef = 14,00°
Cohesion of soil : Cef = 6,00 kPa
Oedometric modulus : Eoed = 2,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,00 kN/m3
Foundation

Foundation type: centric spread footing
Depth from original ground surface h, = 0,90 m

Depth of footing bottom d =090 m
Foundation thickness t =070 m
Incl. of finished grade s1 = 0,00 °
Incl. of footing bottom sp = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 18,00 kN/m3
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Name : Foundation Stage : 1

OG FG

9

(I
Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing
Spread footing length x =260 m
Spread footing width =260 m
Column width in the direction of x ¢, = 0,50 m
Column width in the direction of y ¢y, = 0,50 m
Spread footing volume =473 m3
Name : Geometry Stage : 1
1,050
f Sy 0,0 2,60
l 1,450
>
+
1,050 ‘ 0,50 ‘ 1,050
2,60

Material of structure

Unit weight y = 22,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength fak = 25,00 MPa
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Tensile strength fg = 2,60 MPa
Elasticity modulus Ecm = 31000,00 MPa
Longitudinal steel : B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa
Geological profile and assigned soils

L
No. ayer Assigned soil Pattern
[m]

1 10,00 GLINASTI MELJ | (4 :

2 - GLINASTI MELJ
Load

M M H H
No. Load Name Type N * W/ * g
new change [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 YES LoadNo.1-Stalna,  hogon 21180 3380 14,60 -2,97 6,80
koristna
2 YES Load No.2 - Potres Design 70,00 156,00 0,00 -35,00 0,00

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Verification No. 1
Load case verification

Self w. ey ey o Rq Utilization L
Name . Is satisfied
in favor [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Load No.2-Potres = Yes 012, -0,79 82,30 84,88 96,96 Yes
Load No.2-Potres  No 0,10 -064 77,00 91,76 83,92 Yes

Analysis carried out for the load case No. 2. (Load No.2 - Potres)

Computed weight of spread footing G
Computed weight of overburden  Z

104,10 kN
23,44 kN

Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface zsp, = 2,57 m

Length of slip surface I, = 6,23 m

Design bearing capacity of found.soil Ry = 84,88 kPa
Extreme contact stress c 82,30 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check
Earth resistance: at rest

Design magnitude of earth resistance ~ Spq = 13,66 kN
Friction angle foundation-footing bottom \p = 14,00 °
Cohesion foundation-footing bottom = 6.00 kPa
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Horizontal bearing capacity Rqn, = 70,28 kN
Extreme horizontal force H 35,00 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

Name : Bearing cap. Stage : 1; Analysis : 1
o]
wn
i
<
1
L
&
<
/
T 1y 2,60
1,02 /
\/
2,35 L
A
2,60

Dimensioning No. 1
Analysis carried out for the load case No. 1.(Load No.1 - Stalna, koristna)

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 16

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 2,60 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcementrato p = 015 % > 014 % = pyin
Position of neutral axis x = 003 m < 0,40 m = Xmax
Ultimate moment MRrq = 686,05 kNm > 61,87 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 16

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 2,60 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcement ratio P = 015% > 014 % = pnin

Position of neutral axis x 003 m < 040 m = Xmax
Ultimate moment Mgrq = 686,05 kKNm > 67,94 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.

Spread footing for punching shear failure check

Calumn narmal farca = 211 .20 kNI
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Maximum resistance at the column perimetr

Force transmitted into found. soil = 7,83 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 203,97 kN
Considered column perimeter Up = 200 m
Shear resistance at the column perimeter  Vegmax = 0,25 MPa
Resistance at the column perimetr VRdmax = 3,60 MPa
Critical section without shear reinforcement
Force transmitted into found. soil = 62,12 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 149,68 kN
Distance of section from the column = 049 m
Section perimeter Usr = 508 m
Shear stress at section VE¢ = 0,06 MPa
Shear resistance of section without shear reinforcement vgqc = 0,90 MPa
VEd < VRd,c => Reinforcement is not required
Spread footing for punching shear is SATISFACTORY
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
__Plan: ! Punching shear - critical section:
< L 7 — Z T Z
B Wt N\
| ////:::\\\\ Loading area
0 7 /// 7~ 7\ | transmitted by RC through shear
- VI J/ Vi \‘ i| area: 2,50E-01m2
5 \
2,60 X CAA A NANN =em =
0 Y I critical section
Y .
A i A \\\\\F*,///,/) length: 2,00m
XX XS/ L L) ) = - -
e ——— '-é--"- XX A *:i;/ checked sections
iy 250 4 |
1 1
Section A-AT: Section B-ET:
| T
16 pc prof. 14,0mm 16 pc prof. 14,0mm
length 2520mm, concrete cover 40miength 2520mm, concrete cover 40mm
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Spread footing verification POZ TT3
Input data
Settings

Standard - EN 1997 - DA2 (2)
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Spread Footing
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analysis of uplift : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
| | Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on vertical bearing capacity : YRvs = 1,40 [-]

Partial factor on sliding resistance : YRhs = 1,10 []

Basic soil parameters

Pef Cef v Ysu ()
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]1

1 GLINASTI MELJ 1400 6,00 18,00 8,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

No. Name Pattern

Soil parameters
GLINASTI MELJ

Unit weight : y = 18,00 kN/m3
Angle of internal friction : o = 14,00°
Cohesion of soil : Cef = 6,00 kPa
Oedometric modulus : Eoed = 2,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 18,00 kN/m3
Foundation

Foundation type: eccentric spread footing

Depth from original ground surface h, = 0,90 m
Depth of footing bottom d =090 m
Foundation thickness t =070 m
Incl. of finished grade sq = 0,00 °
Incl. of footing bottom sy = 0,00 °

I Init wainht nf enil ahnve falindatinn = 1R NN kKNI/mMm3
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Name : Foundation Stage : 1
S FG ;
0, 00TU 0,p0 ? ‘/. "
. eSS
s
// /
VA /r 4
A
e
ST
Geometry of structure
Foundation type: eccentric spread footing POMEMBNO:
Spread footing length x = 3,00 m Dei ke di ife t I
Spread footing width = 500 m ejanske ImenZIJev eme_@ S_O .
Column width in the direction of x ¢, = 0,50 m 3x4m, ker smo upostevali fiktivni
Column width in the direction of y ¢, = 0,50 m temelj kot ekvivalent toCkovhemu in

Spread footing volume 10,50 m3 pasovhemu teme|ju_

Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of x =1,85 m
Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of y = 2,50 m /

Name : Geometry / Stage : 1
V4

2,250
+())(, 50 5,p0
2,450

>

+

1,600 L),SO! 0,900
3,00

Material of structure

Unit weight y = 22,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).
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Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength

Tensile strength
Elasticity modulus

Longitudinal steel : B500
Yield strength

25,00 MPa
2,60 MPa
31000,00 MPa

fck
fct
Ecm

fyk = 500,00 MPa

Transverse steel: B500
Yield strength

fyk = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils

Layer

No.
[m]

Assigned soil

Pattern

10,00 GLINASTI MELJ

GLINASTI MELJ

Load

Load
new change

My
[kNm]

My

No.
[kNm]

Name Type

[kN]

Hy
[kN]

Hy
[kN]

Load No.1 - Stalna,
koristna

Load No.2 - Potres

Load No. 3 - Potres
stena port. okvirja

1
2
3

YES
YES
YES

196,10
61,00
55,00

37,20
336,00
0,00

17,20
0,00
237,00

Design
Design
Design

-58,00

-3,50
0,00

8,30
141,00
0,00

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Verification No. 1
Load case verification

Self w.
in favor

Rg
[kPa]

ex

[m]

ey (o)

[kPa]

Name

[m] [%]

Utilization

Is satisfied

Load No.2 - Potres Yes 0,06
Load No.2 - Potres No 0,05

-1,26
-0,98

48,37
50,28

72,11
85,60

67,07
58,74

Yes
Yes

Analysis of bearing capacity - partial results
14,000 °
6,000 kPa
18,000 kN/m3
18,000 kN/m3
2,481 m
3,586

10,370

1,289

1,209

1,289

0,741

1,000

1,000

1,000
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ig = 0613
ic = 0,604
ib = 0,446
by = 1,000
be = 1,000
by = 1,000
g4 = 1,000
Jdc = 1,000
b = 1,000
Ry = 100,952 kPa

Analysis carried out for the load case No. 2. (Load No.2 - Potres)

231,00 kN
53,10 kN

Computed weight of spread footing G
Computed weight of overburden  Z

Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface zsp, = 2,97 m

Length of slip surface I, = 7,19 m

Design bearing capacity of found.soil R4 = 72,11 kPa
Extreme contact stress c = 48,37 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check

Earth resistance: at rest

Design magnitude of earth resistance ~ Spgq = 26,27 kN
Friction angle foundation-footing bottom = 14,00 °
Cohesion foundation-footing bottom a 6,00 kPa
Horizontal bearing capacity Rqn, = 141,02 kN

Extreme horizontal force H = 141,00 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY
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Name : Bearing cap. Stage : 1; Analysis : 1
o
v
N
U
o
§
/
|
Y
) .
2,48
/
L 2,88
4
3,00

Dimensioning No. 1
Analysis carried out for the load case No. 3.(Load No. 3 - Potres stena port. okvirja)

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 33

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 5,00 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcement ratio p = 0,16 % > 0,14 % = Pmin

Position of neutral axis x 0,03 m < 040 m = Xmax
Ultimate moment MRrq = 1413,00 kKNm > 102,43 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 20

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 3,00 m

Cross-section depth = 0,70 m

Reinforcementrato p = 016 % > 0,14 % = pnin
Position of neutral axis x = 003m < 040 m = Xmax
Ultimate moment MRrq = 856,18 kNm > 58,43 KNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.

Spread footing for punching shear failure check

Column normal force = 55,00 kN

Maximum resistance at the column perimetr

Force transmitted into found. soll = 0,92 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 54,08 kN
Considered column perimeter Upg = 2,00 m

Shear resistance at the column perimeter Vedamay = 0,62 MPa
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Resistance at the column perimetr VRdmax = 3,60 MPa
Critical section without shear reinforcement
Force transmitted into found. soil = 4,54 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 50,46 kN
Distance of section from the column = 0,33 m
Section perimeter Ugr = 4,05m
Shear stress at section VEq = 0,15 MPa
Shear resistance of section without shear reinforcement vgqc = 1,36 MPa

VEd < VRd.c => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY

Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
__Plan: ! Punching shear - critical section:
J
Bi NN
| Loading area
| ~ ~ ~ — — - transmitted by RC through shear
: v~ =~~~ | area: 2,50E-01m?
NN
< bo ,/r// 1///,// L \\X\\\ critical section
' s +X “1“[\ ‘J\‘Iength:Z,OOm
\\‘\\\\\\ 2N
W < 7~/ | checked sections
- X2 T
| A A
------IPAL'-----
N— =
L 3,00 3 |
4 A
Section A-A: Section B-B:
ﬂo
33 pc prof. 14,0mm 20 pc prof. 14,0mm
length 2920mm, concrete cover 40mm  length 4920mm, concrete cover 40mm
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2.3.2.2.3 MODEL 3 - Pozarno projektno stanje

Za izracun pozarne odpornosti konstrukcijskih elementov je upostevana nezgodna obtezna
kombinacija za primer poZarne obremenitve v skladu z SIST EN 1990. Za nominalno temperaturno
obremenitev je upostevana standardna temperaturna krivulja 1SO-834 v skladu z SIST EN 1991-1-2.
Preverjeni so kriti¢ni konstrukcijski elementi, kjer je izracunana kriticna temperatura in v primeru, da
ni zagotovljena zahtevana poZarna odpornost REI60, je izraCunana potrebna pozarna zascita.

2.3.2.2.3.1 DIMENZIONIRANJE LESENIH ELEMENTOV

Dimenzioniranje lesenih elementov je izvedeno v skladu z SIST EN 1995-1-2, preverjeni so kriti¢ni
konstrukcijski elementi, kjer je izracunana kriticna temperatura oz. preverjena zahtevana poZarna
odpornost. Izkazalo se je, da vsi leseni elementi zagotavljajo zahtevano poZarno odpornost REI60.

Obt. 192: FIRE
2 o o Mo o Mo Mo
o S = =) =) I=
< [} ) n n n
0 1 1 1 1 1 i . 1.87
1 ST TITRATITT TR TR TR T ||"-F?T7-:5
® 0 © ® © ©
< < < < < <
™ ™ ™ ™ ™ ™ 4.93
0
o - o~ o <+ iy ©
Okvir: 301
Vplivi v gredi: max M3= 3.48 / min M3= 0.00 kNm
Obt. 192: FIRE
22 [eed [ee] <o) [eed [eed
~N ~N ~N ~N ~N ~N
~ ~ ~ ~ ~ ~
2 o, -, = o, = o, . o, =
o I=) (=) =) o l=
Q [} n ") " n
. - 1.87
1 HOTTIT TITD Y. TITIID THTY. T O
[eed <2 [eed <o) <2 [eed
~N ~N ~N ~N ~N ~N
5 5 R 5 5 5 4.93
0
o - o~ o™ AU wy o
Okvir: 301

Vplivi v gredi: max T2= 2.78 / min T2= -2.78 kN
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301
1S0-834 Krivulia (EN1364 -1) W —
1200|071 T=20+345log(8t+ 1) R - i
1110
1006 1059
: Isoor::v\:‘:vw mora biti v celotnem pozarnem h
sektorju, tudi &e je po2arni sektor ogromen
i * Nikoli NE PADA Time [min)
* Ne upodteva faze PRED IZBRUHOM POZARA b
: * Ni odvisna od POZARNE OBTEZBE in
PREZRACEVALNIH POGOJEV }1—.‘
. 30 60 90 120 180
Podatki o lesenem elementu Projektne notranje sile
Masiven les C30 Niig= 0,00 kN Osna sila
b= 16,00 cm Sirina prereza Viiza= 2,78 kN Pre¢na sila z
h= 24,00 cm Visina prereza Miiy.a= 3,48 kNm Upogibni moment y
frk= 30,00 N/mm? Upogibna trdnost
feok= 23,00 N/mm? Tlak vzporedno z viakni PoZarni parametri
fu= 3,00 N/mm? Strizna trdnost thax= 60,00 min PoZzarna odp. R60
Egos=  8000,00 N\mm? 5% el. modul vzporedno z .
Uklonski parametri
Lyy= 5,00 m Uklonska dolzina y
IzraCun projektne nosilnosti L= 5,00 m Uklonska dolzina z
dehar= 39,00 mm/min Hitrost gorenja Omg= 14,02 N/mm? Upogibna napetost
Bes= 6,80 cm Effektivna Sirina prereza Oog= 0,00 N/mm? Tlagna napetost
hes= 14,80 cm Effektivna visina prereza Ty= 0,41 N/mm? Strizna napetost
fmnai= 37,50 N/mm? Reducirana upogibna trdnost ko= 0,05 Uklonski koeficient
foos= 28,75 N/mm? Reducirana tlaéna trdnost
fuasi= 3,75 N/mm? Reducirana strizna trdnost Izkoris¢enost nosilnosti
Eqs=  10000,00 N/'mm? Reduciran elasti¢ni modul Nmd Ne Nmde  Mvd
Wy o= 248,25 cm?® Reduciran odp. moment 0,37 0,00 0,37 0,11
Razvoj temperature v okolici lesenega elementa
t[min] 1,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
94¢[°C] 349,21 678,43 781,35 841,80 884,74 918,08 94534
Ve [°C] 961,39 961,39 961,39 961,39 961,39 961,39 961,39
n <=1 0,06 0,08 0,12 0,15 0,20 0,27 0,37
1200,00
Plini
1000,00 ‘ B or= 961,39 [°C]
800,00 Ter te= 66,80 min
600,00
400,00
200,00
0,00
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Stati¢ni preracun
| Obt. 187: FIRE

i 1

0
1
10.3& 1
4

5.26

Okvir:

Vplivi v gredi: max M3= 218.83 / min M3= -218.83 kNm
Obt. 187: FIRE

) Q2 :
N o 3 = 3
N — % —
] £ 493
IS SRR ST
0 £ AN e =] ——=+0l.
o - ey iy ‘;é -
-

Okuvir:
Vplivi v gredi: max T2= 64.73 / min T2= -44.56 kN
Obt. 187: FIRE

Okvir:
Vplivi v gredi: max N1=56.89 / min N1=-179.17 kN
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erc

T=20+345log(8t+ 1)

10

|so Kkrivulja
Obravnavana mora biti v celotnem pozarnem
sektorju. tudi ée je pozami sektor oqrofnoﬂ

* Nikoli NE PADA r.m. [min)

* Ne uposteva faze PRED IZBRUHOM POZARA
* Ni odvisna od POZARNE OBTEZBE in
PREZRACEVALNIH POGOJEV

180

Podatki o lesenem elementu

Lamelira lepljen les GL28C

b=
h=
fmk=
f<:.O.k=
ka=

EO,US=

20,00 cm
108,00 cm
28,00 N/mm?
24,00 N/mm?
2,70 N/mm?

10200,00 N/mm?

Sirina prereza

ViSina prereza

Upogibna trdnost

Tlak vzporedno z vlakni
Strizna trdnost

5% el. modul vzporedno z vl.

Luy= 14,70 m
Izracun projektne nosilnosti L..= 1,00 m
dehar= 39,00 mm/min Hitrost gorenja Oma= 12,45 N/mm?
Des= 10,80 cm Effektivna Sirina prereza Ocg= -0,16 N/mm?
heii= 98,80 cm Effektivna visina prereza Ty= 0,91 N/mm?
fmnai= 35,00 N/mm? Reducirana upogibna trdnost ko= 0,83
feo= 30,00 N/mm? Reducirana tlaéna trdnost
fug = 3,38 N/mm? Reducirana strizna trdnost Izkoris¢enost nosilnosti
Eqs= 12750,00 N/mm? Reduciran elasti¢ni modul MNmd MNe MNmd.c
W, o= 17570,59 cm® Reduciran odp. moment 0,36 -0,01 0,35
Razvoj temperature v okolici lesenega elementa
t[min] 1,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
94¢[°C] 349,21 678,43 781,35 841,80 884,74 918,08 94534
O, [°C] 1009,93 1009,93 1009,93 1009,93 1009,93 1009,93 1009,93
n <=1 0,16 0,19 0,22 0,24 0,27 0,31 0,36
1200,00
Plini
1000,00 Baor=
800,00 Ter ter=
600,00
400,00
200,00
0,00

f——

Projekine notranje sile

Njg= -17,40 kN
Vfi,Z,d= 64,73 kN
Mﬁ,y,d= 218,80 kNm

PoZarni parametri

60,00 min

tmax=

Uklonski parametri

302

Osna sila
Pre¢na sila z
Upogibni moment y

PoZarna odp. R60

Uklonska dolzina y
Uklonska dolzina z

Upogibna napetost
Tla¢na napetost
Strizna napetost
Uklonski koeficient

Nvd
0,27

1009,93 [°C]
92,40 min
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1ISO-834 Krivulia (EN1364

-1)

orc

g

'BERE

o

T=20+345log(8t+ 1)

1110

1049

1SO krivulja
*  Obravnavana mora biti v celotnem pozarnem
sektorju, tudi ée ,o pozarni sektor ogromen

* Nikoli NE PADA r-m. [min)

* Ne upoiteva faze PRED IZBRUHOM POZARA

* Niodvisna od POZARNE OBTEZBE in
PREZRACEVALNIH POGOJEV

180

Podatki o lesenem elementu

Lamelira lepljen les GL28C

b= 24,00 cm
h= 72,00 cm
frk= 28,00 N/mm?
fook= 24,00 N/mm?
fu= 2,70 N/mm?
Eoos= 10200,00 N/mm?

Sirina prereza

Visina prereza

Upogibna trdnost

Tlak vzporedno z viakni
Strizna trdnost

5% el. modul vzporedno z vl.

Podjetje za projektiranje in IT resitve v gradbenistvu Primoz Kvaternik s.p.

303

h
-y
Projektne notranje sile
Nfg= 0,00 kN Osna sila
\r 21,30 kN Prec¢na sila z
Mjiy.a= 96,70 KNm Upogibni moment y

PoZarni parametri
30,00 min

Pozarna odp. R30

tmap(:

Uklonski parametri

Lyy= 10,00 m Uklonska dolzina y
Izraun projektne nosilnosti Ly.= 5,00 m Uklonska dolzina z
dchar= 19,50 mm/min Hitrost gorenja Omg= 6,97 N/mm? Upogibna napetost
Dei= 18,70 cm Effektivna Sirina prereza Oog= 0,00 N/mm? Tlagna napetost
hei= 66,70 cm Effektivna viSina prereza Ty= 0,26 N/mm? Strizna napetost
fna.i= 35,00 N/mm? Reducirana upogibna trdnost Ke= 0,41 Uklonski koeficient
feo6i= 30,00 N/mm? Reducirana tlaéna trdnost
fva = 3,38 N/mm? Reducirana strizna trdnost Izkori§¢enost nosilnosti
Ess=  12750,00 N/mm? Reduciran elasti¢ni modul Nimd Ne NMmde  Nvd
W, o= 13865,71 cm?® Reduciran odp. moment 0,20 0,00 0,20 0,08
Razvoj temperature v okolici lesenega elementa
t[min] 1,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
94:[°C] 349,21 576,41 678,43 738,56 781,35 814,60 841,80
9, [°C] 1052,86 1052,86 1052,86 1052,86 1052,86 1052,86 1052,86
n <=1 0,14 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20
1200,00
Plini
1000,00 Bae=  1052,86 [°C]
800,00 Ter tor= 123,10 min
600,00
400,00
200,00
0,00
0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 35,00
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2.3.2.2.3.2 DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV

Pozarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoStevanjem minimalnih prerezov in zascitnih plasti
betonskih elementov. AB stene, plosce in stebri izpolnjujejo zahteve pozarne odpornosti REI60.

PoZarna odpornost AB sten

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zascitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na
spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani pozarni odpornosti REI 60. UpoStevano je, da je nivo
tlacnih napetosti v stenah pri pozarni kombinaciji i =0,70 ter da so stene izpostavljene poZaru na
obeh straneh.

Najmanjse dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4)

ui=0,35 ui=0,70
Standardna | Stena Stena Stena Stena
poZarna izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena | izpostavljena
odpornost | naenistrani | obojestransko | na eni strani | obojestransko
REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10*

Pozarna odpornost AB plos¢

Minimalna debelina AB plos¢ vedno presega 8cm z zascitno plastjo osno min a=10cm. Glede na
spodnjo preglednico, plosc¢e ustrezajo pozarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije plos¢ in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8)

Standardna Debelina Osna
poZarna plosce oddaljenost
odpornost armature
REI 60 80 10
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Pozarna odpornost AB stebrov

Minimalna dimenzija AB stebrov vedno presega 20cm z zascitno plastjo osno min a=25mm. Glede na
spodnjo preglednico, stebri ustrezajo pozarni odpornosti REI 60.

Najmanjse dimenzije stebrov in osne oddaljenosti armature za stebre vecstransko izpostavljene
pozaru
( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.2a)

Standardna | uyi=0,20 wi=0,50 ui=0,70
poZarna

odpornost

REI 60 200/25 300/31 350/40

Glede na to, da imamo v poZarnem projektnem stanju vrednost redukcijskega faktorja zelo nizko
1q=0.05 in koeficient armiranja stebrov 1% ocenjujemo, da imajo stebri, ne glede na to da ne
izpolnjujejo pogoja za uklonsko dolzino v skladu s SIST EN 1992-1-2 5.3.2, zagotovljeno pozarno
odpornost REI60.
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2.4 RISBE
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2.4 VSEBINA RISB

Nacrta gradbenih konstrukcij st. 29/2018

24.1 Opazni nacrti List
Temelji o1
Talna plosca parkiriS¢a 02
Stene v pritli¢ju prerez 1-1 do 5-5 o3
Stene v pritli¢ju prerez 6-6 do 11-11 04
Stene v nadstropju prerez 1-1 do 7-7 05
Stopnice v pritli¢ju 06
Stebri in nosilci o7
Plosc¢a Poz-100 08
Plosc¢a Poz-200 09
2.4.2 Armaturni nacrti List
Temelji - spodnja armatura Al
Temelji - zgornja armatura A2
Sidra iz temeljev, talna plos¢a garaz A3
Stene v pritli¢ju v prerezih 1-1 do 8-8 A4
Stene v pritlic¢ju v prerezih 9-9 do 11-11 A5
Stene v nadstropju v prerezih 1-1 do 7-7 A6
Stopnice v pritlicju A7
Stebri in nosilci A8
Plosc¢a Poz-100 A9
Plosc¢a Poz-200 A10
Rekapitulacija materiala Al10
2.4.3 Nacrti jeklenih in lesenih konstrukcij List
Montazni nacrt konstrukcije, specifikacija materiala 11
Varjenci, elementi in ploc¢evine J2
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