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2.3.1 TEHNIČNI OPIS 
k projektu novogradnje gasilskega doma »PIRNIČE« 

2.3.1.1 SPLOŠNI PODATKI 

Lokacija: Zgornje Pirniče 

Konstrukcija: AB stenasta konstrukcija Domskega dela 

Lesena strešna konstrukcija na AB stebrih garažnega dela 

Vpliv snega: 1,58 kN/m2 (Cona A2, nadmorska višina 340m) 

Vpliv vetra: 0,26( 0,44)kN/m2 (pritisk, sesanje na fasadi) 

Projektni pospešek: 0,25g  

Kvaliteta tal:  E kategorija tal  

Konstrukcija je Domskega dela zasnovana kot stenasta AB konstrukcija višinskega gabarita P+1. Objekt 

je tlorisno pravokotne oblike obodnih dimenzij cca 23.00 x 11.50m. Pritličje se nahaja na koti cca -

0.00m, nadstropje pa na koti cca + 3.90m. Konstrukcija je Garažnega dela pa je zasnovana kot 

enoetažna okvirna konstrukcija s stebri vpetimi v točkovne temelje. 

2.3.1.2 STREŠNA KONSTRUKCIJA 

Strešna konstrukcija domskega je AB plošča, kar bo podrobneje opisano pod točko medetažne 

konstrukcije.  Garažni del pa ima strešno konstrukcijo sestavljeno iz lepljenih lesenih nosilcev 

maksimalnega razpona cca 19m čez dva polja. Nosilci so rahlo ukrivljeni radija 47,66m čez dva polja in 

so prereza 20/108cm izdelani iz lepljenega lesa kvalitete GL28h. Nad lepljenimi nosilci se nahajajo 

lesene lege 16/24 C30, ki so na lepljene nosilce žebljane z lesnimi vijaki 2HBS 12x320 Rothoblaas. Nad 

lesenimi legami se nahajajo leseni plohi debeline 4cm, ki so na vsako strešno lego žebljani  z 2HBS 4x60 

Rothoblaas. Primarni lepljeni nosilci nalegajo na AB stebre, spoji so izdelani iz jeklene sidrne plošče 

kvalitete S355J0na katero so privarjeni jekleni profili 2C200/120/20 izdelani iz jekla kvalitete S235J0. 

Tako izdelan spoj je ustrezno sidran v AB stebre in predstavlja bočno stabilnost lepljenih nosilcev. V osi 

F primarni nosilci nalegajo večinoma na AB stebre, v vsakem drugem rastru pa ni stebrov in je tam 

predviden primarni lepljeni nosilec 24/72 GL28h, ki prevzema lepljene nosilce z ustrezno izdelanim 
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jeklenim spojem skritim v notranjosti lepljenega nosilca. Podrobnosti spojev so specificirane v 

statičnem izračunu oz. v izvedbenih načrtih. 

Vsi elementi lesenih konstrukcij so izdelani iz lesa, ki mora biti suh in zaščiten proti insektom in gnitju s 

premazom. Horizontalna stabilizacija strešne konstrukcije je zagotovljena z legami in lesenim opažem, 

vse ustrezno žebljano kot že rečeno med seboj in na primarne lepljene nosilce 

2.3.1.3 MEDETAŽNE KONSTRUKCIJE 

Medetažne konstrukcije Domskega dela so monolitne križno-armirane AB plošče različnih dimenzij. 

Plošča nad 1. nadstropjem je debeline 15cm in je izdelana iz betona kvalitete C25/30, plošča nad 

pritličjem pa je debeline 25cm, ojačena za AB nosilci dimenzij 20/50cm in izdelana iz betona kvalitete 

C30/37. Vse plošče so armirane z mrežasto armaturo kvalitete S500B. 

2.3.1.4 VERTIKALNI NOSILNI ELEMENTI 

Vertikalni leseni elementi Domskega dela so AB stene debeline 20cm, izdelane iz betona kvalitete 

C25/30 in armirane z rebrasto in mrežasto armaturo kvalitete S500B. Vertikalni nosilni elementi 

garažnega dela pa so AB stebri dimenzij 50/50 izdelani iz betona kvalitete C25/30 in armirani z rebrasto 

armaturo kvalitete S500B. Stebri so vpeti v točkovne temelje. V garažnem delu objekta od osi E do D 

so stebri po obodi povezani z AB nosilci dimenzij 30/50cm izdelanimi iz betona kvalitete C25/30 in 

armiranimi z rebrasto armaturo kvalitete S500B. V tem delu se nahajata tudi portalna stenasta okvirja, 

ki ne nosita ničesar razen lastno težo in sta od konstrukcije garažnega dela dilatirana. 

2.3.1.5 SEIZMIČNA ODPORNOST KONSTRUKCIJE 

Potresna odpornost je izračunana z upoštevanjem 3D modela konstrukcije. Izvedena je modalna 

analiza in ovrednoteno nihanje konstrukcije. Upoštevana so temeljna tla E kategorije in projektni 

pospešek v vrednosti 0,25g. 

Domski del je modeliran kot sistem velikih šibko armiranih sten razreda duktilnosti DCM, kar je 

opravičeno z nizkim nihajnim časom konstrukcije. Upoštevan je faktor redukcije potresnih sil 2.45. 

Garažni del pa je modeliran za razred duktilnosti DCM s faktorjem redukcije potresnih sil 3.0 ter z 

upoštevanjem principa načrtovanja nosilnosti, zagotovljena je duktilnost primarnih potresnih 

elementov in ustrezna vpetost stebrov v temelje ter temu primerne dimenzije točkovnih temeljev. 

2.3.1.6 POŽARNA VARNOST KONSTRUKCIJE 

Konstrukcija ustreza in zagotavlja požarno varnost po smernicah požarnega elaborata. Požarna varnost 

AB elementov se zagotavlja z upoštevanjem minimalnih prerezov in zaščitnih plasti betonskih 

elementov in z ustreznimi dimenzijami lesenih elementov. 

2.3.1.6.1 Zahteve požarne odpornosti konstrukcijskih elementov Domskega dela objekta 

Požarne zahteve so privzete iz požarnega elaborata, ki ga je izdelalo podjetje KOMPLAST d.o.o., Tržaška 

511, 1351 Brezovica( št. elaborata 240-10/19-NPV).   
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Konstrukcijski element Zahtevana požarna odpornost 

Nosilna konstrukcija REI 60 

Požarna odpornost AB sten 

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zaščitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na 

spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je, da je nivo 

tlačnih napetosti v stenah pri požarni kombinaciji µfi =0,70 ter da so stene izpostavljene požaru na obeh 

straneh.  

Najmanjše dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene 

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4) 

 µµµµfi=0,35 µµµµfi=0,70 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10* 

  

Požarna odpornost medetažnih AB plošč 

Minimalna debelina AB etažnih konstrukcij vedno presega 8cm z zaščitno plastjo osno min a=10cm. 

Glede na spodnjo preglednico, etažne konstrukcije ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije plošč in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB  

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8) 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Debelina 
plošče 

Osna 
oddaljenost 
armature 

REI 60 80 10 

Požarna odpornost temeljne AB plošče 

Minimalna debelina AB temeljne plošče vedno presega 8cm z zaščitno plastjo osno min a=10cm. Glede 

na spodnjo preglednico, temeljna plošča ustreza zahtevani požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije plošč in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB plošče 

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8) 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Debelina 
plošče 

Osna 
oddaljenost 
armature 

REI 60 80 10 
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2.3.1.6.2 Zahteve požarne odpornosti konstrukcijskih elementov Garažnega dela objekta 

Leseni elementi so ustreznih dimenzij, da sami sebi s svojimi lastnostmi zagotavljajo zahtevano požarno  

odpornost. Izračunani so bistveni konstrukcijski elementi, kjer je dokazano izpolnjevanje zahtev 

požarne odpornosti in izračunana kritična temperatura za standardno požarno krivuljo ISO-834 v skladu 

z EN 1364-1. 

Požarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoštevanjem minimalnih prerezov in zaščitnih plasti 

betonskih elementov. AB stene in stebri izpolnjujejo zahteve požarne odpornosti REI60.  

Požarna odpornost AB sten 

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zaščitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na 

spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je, da je nivo 

tlačnih napetosti v stenah pri požarni kombinaciji µfi =0,70 ter da so stene izpostavljene požaru na obeh 

straneh.  

Najmanjše dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene 

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4) 

 µµµµfi=0,35 µµµµfi=0,70 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10* 

Požarna odpornost AB stebrov 

Minimalna dimenzija AB stebrov vedno presega 20cm z zaščitno plastjo osno min a=25mm. Glede na 

spodnjo preglednico, stebri ustrezajo požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije stebrov in osne oddaljenosti armature za  stebre večstransko izpostavljene požaru  

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.2a) 

  

Standardna 

požarna 

odpornost 

µµµµfi=0,20 µfi=0,50 µfi=0,70 

REI 60 200/25 300/31 350/40 
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2.3.1.7 TEMELJENJE OBJEKTA 

Domski del objekta se temelji z AB temeljno ploščo debeline 30cm. Pod temeljno ploščo se izvede 

tamponska temeljna blazina min. debeline 60cm. Podrobnosti izdelave tamponske blazine in 

temeljenja so opisane v geomehanskem poročilu. 

Temelji so izračunani ob upoštevanju modula reakcije tal v vrednosti 5.000 kN/m3. Dosežena računska 

napetost v temeljnih tleh znaša maksimalno 65 kN/m2 ob upoštevanju PP2 po SIST EN 1997-1, kar je v 

skladu z geomehanskim poročilom, 

Garažni del objekta se temelji s pasovnimi temelji debeline 70cm in ustreznih tlorisnih dimenzij. Temelji 

so izračunani ob upoštevanju ustreznih karakteristik zemljin iz geomehanskega poročila. 

Vsa dela se morajo izvajati ob ustreznem geotehničnem nadzoru, ki bo v primeru odstopanja od 

projektnih parametrov podal ustrezna navodila. 

2.3.1.8 NAČIN IZPOLNJEVANJA BISTVENE ZAHTEVE 

V skladu z 8. členom pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov izjavljamo, da je objekt 

projektiran v skladu z načeli in pravili standardov EUROCODE. 

2.3.1.9 ZAKLJUČEK 

Izvajalec del mora v času gradnje oz. izvajanja rekonstrukcijskih del voditi vso s predpisi zahtevano 

dokumentacijo s katero dokazuje kvaliteto vgrajenega materiala in izvajanja del. Pri gradnji objekta 

mora izvajalec upoštevati tudi vse varstvene predpise in ukrepe, ki so z zakonom predpisani. Vsa dela 

se morajo vršiti skladno s predhodno izdelanim elaboratom o varstvu pri delu. Upoštevati je potrebno 

tudi vsa navodila, ki jih glede varnosti med gradnjo poda varnostni inženir. 

Pred pričetkom del mora izvajalec pregledati dokumentacijo in obvestiti projektanta o morebitni 

nejasnosti in napaki. 

Izvajalec lahko dela izvaja le ob potrjeni izvedbeni dokumentaciji (PZI). 

 

  

Pooblaščeni inženir s področja gradbeništva:  

(univ.dipl.inž. gradb.) 

Primož Kvaternik, u.d.i.g. 

IZS G-2064 

 

  

_________________________ 
          

          Osebna štampiljka 

     inženirja 
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2.3.2.1 OBJEKT 1 – Pisarniški del z večnamensko dvorano 

2.3.2.1.1 MODEL 1 – Stalno in začasno projektno stanje 

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi 

katerih so ovrednoteni učinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne 

oz. časovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije. 

2.3.2.1.1.1  PODATKI O KONSTRUKCIJI 

V nadaljevanju je prikazan 3D model nosilne konstrukcije objekta iz katerega je razviden statični 

sistem ter karakteristike glavnih nosilnih konstrukcijskih elementov. 
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2.3.2.1.1.2  VPLIVI NA PROSTORSKI MODEL KONSTRUKCIJE 

Konstrukcija objekta je obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi katerih so ovrednoteni učinki 

vplivov ter izvršeno dimenzioniranje posameznih konstrukcijskih elementov za merodajno 

kombinacijo vplivov. 

2.3.2.2.1.2.1 LASTNA TEŽA ELEMENTOV 

Lastna teža elementov je upoštevana avtomatično, glede na njihov prerez, pri čemer je upoštevana 

specifična teža posameznih materialov. 

2.3.2.2.1.2.2 STALNI VPLIVI 

Stalni vplivi so podani pri analizi obtežbe etažnih konstrukcij, glej spodnjo specifikacijo. 

Etažna plošča POZ-200 

Etažna plošča predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad nadstropjem. Plošča je debeline 15cm in je 

izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrežasto armaturo S500B.  

 
 

Etažna plošča POZ-100 – območje terase 

Etažna plošča predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad pritličjem. Plošča je debeline 25cm in je 

izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrežasto armaturo S500B.  

 

Etažna plošča POZ-100 – območje objekta 

Etažna plošča predstavlja nosilno konstrukcijo stropa nad pritličjem. Plošča je debeline 25cm in je 

izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrežasto armaturo S500B.  
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Temeljna plošča POZ-TP 

Temeljna plošča predstavlja nosilno ploščo ma stiku konstrukcije s terenom. Plošča je debeline 30cm 

in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrežasto armaturo 

S500B.  
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2.3.2.2.1.2.3 OBTEŽBA SNEGA 

Obtežba snega je upoštevana na strešnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-3. Glej 

spodnji izračun in 3D model konstrukcije. 
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2.3.2.2.1.2.4 OBTEŽBA VETRA 

Obtežba vetra na AB konstrukcijo objekta ni upoštevana, ker je merodajna potresna obtežba. 

2.3.2.2.1.2.5 KORISTNA OBTEŽBA 

Koristna obtežba je upoštevana v skladu s SIST EN 1990-2004 za občasno pohodno streho oz. za 

pisarniške prostore in teraso. 

Etažna plošča POZ-200 

Koristna obtežba je upoštevana kot enakomerna zvezna obtežba na strešni plošči. 

 

Etažna plošča POZ-100 – območje terase 

Koristna obtežba je upoštevana kot enakomerna zvezna obtežba na etažni plošči. 
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Etažna plošča POZ-100 – območje objekta 

Koristna obtežba je upoštevana kot enakomerna zvezna obtežba na etažni plošči. 

 

Temeljna plošča POZ-TP 

Temeljna plošča predstavlja nosilno ploščo ma stiku konstrukcije s terenom. Plošča je debeline 30cm 

in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z rebrasto oz. mrežasto armaturo 

S500B. 
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2.3.2.1.1.3 KOMBINACIJE VPLIVOV 

Kombinacije vplivov so izvedene v skladu z SIST EN 1990 6.5 in preglednico A.1.1. Prikazane 

kombinacije za stalno in začasno projektno stanje. 
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2.3.2.2.1.4 PREVERBA NAPETOSTI IN DEFORMACIJ AB KONSTRUKCIJE 

Napetosti so preverjene za karakteristično in navidezno stalno obtežno kombinacijo za kritično steno 

in za ploščo Poz-100. Tlačne napetosti v betonu niso kritične in so v dopustnih mejah. 

 



 

Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 26 /172 



 

Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 27 /172 

 



 

Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 28 /172 



 

Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 29 /172 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 30 /172 

Deformacije so preverjene za navidezno stalno obtežno kombinacijo. Preverjene so trenutne elastične 

deformacije, kakor tudi reološke oz. časovno odvisne deformacije betona. Prikazan je izračun 

deformacij krčenja in lezenja betona v skladu z EN-1992-1-1. 
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Upogibni momenti v plošči Poz-100 za navidezno stalno obtežno kombinacijo. 
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Trenutne elastične deformacije za ploščo Poz-100 so prikazane kot sledi. 
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Reološke oz. časovno odvisne deformacije v plošči Poz-100 so prikazane kot sledi. 
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2.3.2.1.1.5 IZRAČUN STRIŽNIH NAPETOSTI AB PLOŠČ 

Strižne napetosti so izračunane za etažno ploščo Poz-100, ki je najbolj obremenjena in so preverjene 

po SIST EN 1992-1-1:2004. Strižne napetosti so v celotni plošči v dopustnih mejah, izjemoma so v 

območju križanja etažnih nosilcev za 10% prekoračene, prevzamemo jih s strižno armaturo etažnih 

nosilcev. V nadaljevanju so izračunane tudi strižne napetosti v temeljni plošči. 
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Preverjene so tudi strižne napetosti v temeljni plošči, ki so v dopustnih mejah razen v območju vogala 

notranje stene, kjer bodo za prevzem preboja plošče uporabljeni strižni mozniki Shöck-Bole. Detajl 

izračuna je prikazan v nadaljevanju. 
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2.3.2.1.1.6 PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL 

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izračunane ob upoštevanju elastičnega podprtja temeljev v 

vrednosti 5000 kN/m3 v skladu z geomehanskim poročilom. Upoštevan je projektni pristop 2( PP2) po 

SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti znašajo 89kPa oz. v nefaktoriranem stanju 

65 kPa, kar je v skladu z geomehanskim poročilom. 
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2.3.2.1.1.7 IZRAČUN NOSILNOSTI TMELJNIH TAL 

Nosilnost temeljev je izračunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in začasno ter 

potresno projektno stanje. Izračun je prikazan v modelu 2 – potresno projektno stanje. 

2.3.2.1.1.8 DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV 

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno za karakteristične konstrukcijske elemente po standardu 

SIST EN 1992-1-1:2004 kot sledi. 
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2.3.2.1.2 MODEL 2 – Potresno projektno stanje 

Objekt je modeliran kot prostorska stenasta konstrukcija, obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi 

katerih so ovrednoteni učinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Izvršeno je tudi 

dimenzioniranje za merodajno kombinacijo vplivov. 

2.3.2.1.2.1 Karakteristične vrednosti vplivov 

Karakteristične vrednosti vplivov delimo na naslednje glavne skupine. 

 Stalni vplivi 

Lastna teža elementov 

Program upošteva lastno težo elementov, glede na njihov prerez, pri čemer je upoštevana specifična 

teža elementov. 
3

25 /b kN mγ =  (Armirani beton) 

Stalni ploskovni vplivi 

Stalni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani pri izračunu plošč modela 1. 

Teža fasade 

Teža fasade je upoštevana kot ploskovna obtežba na fasadnih elementih v vrednosti 0,60 kN/m2. 

2.3.2.1.2.1.2 Koristni vplivi 

Koristni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani pri izračunu plošč modela 1. 

2.3.2.1.2.1.3 Potresni vplivi 

Masa konstrukcije 

Glede na geometrijo posameznih konstrukcijskih elementov program sam izračuna lastno maso 

konstrukcije na podlagi stalnih in spremenljivih vplivov, ob upoštevanju naslednjih parametrov: 

Kat. C kategorija objekta 

2i
ψ =  0,60 kombinacijski faktor za koristni vpliv 

ϕ =  1,00 faktor občasne obljudenosti 

 

Ei
ψ =  0,60 skupni kombinacijski faktor za koristni vpliv 

Kvaliteta tal 

V skladu z obstoječim geomehanskim poročilom ocenjujemo E kvaliteto tal. 

Izbira razreda duktilnosti 

Zaradi nizkega nihajnega časa in zasnove konstrukcije se sistem projektira kot sistem velikih šibko 

armiranih sten duktilnosti DCM. 

0
α =  1,04 prevladujoče razmerje med višino in dolžino sten 

w
k =  0,68 faktor ki upošteva prevladujoč način rušenja pri stenah 

1
/

u
α α =  1,20 faktorja redukcije potresnih vplivov 

Na podlagi zgornjih parametrov izračunamo faktor obnašanja potresnih vplivov q=2,45. 
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Spekter pospeškov 

Lokacija objekta spada v območje projektnega pospeška tal ag=0,25g. 

gRa =  0,25g referenčna vrednost projektnega pospeška lokacije na tleh tipa A 

kat =  IV gasilski dom 

i
γ =  1,40 faktor pomembnosti objekta 

ga =  0,35g projektni pospešek lokacije na tleh tipa A 

 

2.3.2.1.2.2 Modalna analiza 

V nadaljevanju so prikazane bistvene nihajne oblike in seizmični izračun. Vpliv TDR oz. P-∆ efekt ni 

upoštevan, ker je konstrukcija sorazmerno toga in koeficient občutljivosti znaša cca 0.02, kar dovoljuje 

uporabo TPR za analizo konstrukcije. 
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Načrt gradbenih konstrukcij št. 29/2018 | Statični izračun »Gasilski dom PIRNIČE« 
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naročnika, so pridržane. Poročilo se lahko reproducira samo v celoti 57 /172 

 

Pogoj o efektivnih modalnih masah za nihajne oblike, ki se  upoštevajo mora znašati vsaj 90% celotne 

mase konstrukcije. To je v našem primeru izpolnjeno že pri 10 nihajnih oblikah. 
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2.3.2.1.2.3 Preverba horizontalnih deformacij 

Horizontalne deformacije so preverjene po SIST EN 1998-1:2006, alineja 4.4.3.2. 
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2.3.2.1.2.4 Dimenzioniranje AB primarnih seizmičnih elementov 

Na tem mestu je prikazano dimenzioniranje AB sten za stalno in začasno in potresno projektno stanje. 

Dodatno so stene dimenzionirane kot seizmični zidovi, kjer so preverjeni interakcijski diagrami za osno-

upogibno obremenitev sten pri potresu po SIST EN 1992-1:2005. Glede na dejstvo, da je sistem 

modeliran v potresnem projektnem stanju kot sistem velikih šibko armiranih sten, dodatno 

zagotavljanje duktilnosti DCM sten ni potrebno. Stene dimenzioniramo na povečano strižno 

obremenitev s faktorjem 1.72, v skladu s SIST EN 1998-1 5.4.2.5. Pri dimenzioniranju upoštevamo tudi 

dodatno dinamično osno silo v vrednosti 50% osne sile v stenah zaradi gravitacijske obtežbe. Glede 

zasnove in obremenitve objekta, zadostuje v steni konstrukcijska mrežna armatura Q226, na vogalih 

vertikalne palice 4φ14, stremena φ6/10cm v skladu s SIST EN 1998-1 5.4.3.5.3. Lokalne koncentracije 

armature od nepotresnega projektnega stanja je potrebno armirati v skladu z statičnim izračunom. 
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2.3.2.1.2.5 Dimenzioniranje temeljne plošče in izračun nosilnosti temeljnih tal 

Na tem mestu je prikazano dimenzioniranje AB temeljne plošče v potresnem projektnem stanju in 

izračun nosilnosti temeljnih tal pod temeljno ploščo ob upoštevanju karakteristik zemljin raščenih tal, 

kjer se izvaja temeljenje. Pod temeljno ploščo se izvede peščeno gramozna tamponska blazina debeline 

min. 60cm, ki jo je potrebno skomprimirati do zbitosti 80MPa.  
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Na tem mestu je prikazano izračun nosilnosti temeljnih tal ob upoštevanju karakteristik zemljin 

raščenih tal v skladu z geomehanskim poročilom. 
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2.3.2.1.3 MODEL 3 – Požarno projektno stanje 

Požarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoštevanjem minimalnih prerezov in zaščitnih plasti 

betonskih elementov. AB stene in plošče izpolnjujejo zahteve požarne odpornosti REI60.  

Požarna odpornost AB sten 

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zaščitno plastjo osno min a=10mm. Glede na 

spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je, da je nivo 

tlačnih napetosti v stenah pri požarni kombinaciji µfi =0,70 ter da so stene izpostavljene požaru na 

obeh straneh.  

Najmanjše dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene 

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4) 

 µµµµfi=0,35 µµµµfi=0,70 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10* 
 

Požarna odpornost AB plošč 

Minimalna debelina AB plošč vedno presega 8cm z zaščitno plastjo osno min a=10mm. Glede na 

spodnjo preglednico, plošče ustrezajo požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije plošč in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB  

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8) 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Debelina 
plošče 

Osna 
oddaljenost 
armature 

REI 60 80 10 
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2.3.2.2 OBJEKT 2 – Garažni del z nadstreškom 

2.3.2.2.1 MODEL 1 – Stalno in začasno projektno stanje 

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi 

katerih so ovrednoteni učinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne 

oz. časovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije. 

2.3.2.2.1.1  PODATKI O KONSTRUKCIJI 

V nadaljevanju je prikazan 3D model nosilne konstrukcije objekta iz katerega je razviden statični 

sistem ter karakteristike glavnih nosilnih konstrukcijskih elementov. 

 

Talawanda
Callout
302

Talawanda
Callout
303

Talawanda
Callout
301
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2.3.2.2.1.2  VPLIVI NA PROSTORSKI MODEL KONSTRUKCIJE 

Konstrukcija objekta je obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi katerih so ovrednoteni učinki 

vplivov ter izvršeno dimenzioniranje posameznih konstrukcijskih elementov za merodajno 

kombinacijo vplivov. 

2.3.2.2.1.2.1 LASTNA TEŽA ELEMENTOV 

Lastna teža elementov je upoštevana avtomatično, glede na njihov prerez, pri čemer je upoštevana 

specifična teža posameznih materialov. 

2.3.2.2.1.2.2 STALNI VPLIVI 

Stalni vplivi so podani pri analizi obtežbe strešne konstrukcije, glej spodnjo specifikacijo oz. izračun 

strešnih konstrukcijskih elementov. 

Strešna konstrukcija POZ-300 –  Izoliran del osi E-D 

Strešna konstrukcija predstavlja nosilno konstrukcijo garaž. Konstrukcija se sestoji iz primarnih 

lesenih lepljenih nosilcev dimenzij 20/108cm ter sekundarnih strešnih leg dimenzij 16/24cm. Med 

legami je toplotna izolacija na opažu iz OSB plošč debeline 15mm. Nad legami se nahaja lesen opaž 

debeline 4cm, ki je namenjen stabilizaciji lepljenih nosilcev, tako da jeklene napenjalke niso potrebne. 
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Strešna konstrukcija POZ-300 – Neizoliran del osi E-F, napušči 

Strešna konstrukcija je enaka kot za izoliran del, le da med legami ni toplotne izolacije in spodnjega 

opaža iz OSB plošč. 

 

Talna plošča POZ-TP-1 

Talna plošča je ločena od osnovne konstrukcije objekta in predstavlja povozno površino za parkirana 

vozila. Plošča je debeline 18cm in je izdelana iz armiranega betona kvalitete C25/30 in armirana z 

rebrasto oz. mrežasto armaturo S500B. Pod talno ploščo je predvidena toplotna izolacija XPS – 

uporabi naj se tip XPS N-V-L, ki je predviden za visoke tlačne obremenitve. 

 

Fasadni sloj 

Med AB stebri fasade je predvidena lesena stena, ki se pritrjuje na spodnje AB temeljne grede in na 

AB etažni nosilec. Stena je sestavljena iz lesenih stebričkov dimenzij 8/16cm razporejenih na razmaku 

62.5cm, med njimi je obojestranski lesen opaž. 

 
 

2.3.2.2.1.2.3 OBTEŽBA SNEGA 

Obtežba snega je upoštevana na strešnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-3 in je 

popolnoma istega velikostnega razreda kot pri upravnem objektu. 
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2.3.2.2.1.2.4 OBTEŽBA VETRA 

Obtežba vetra je upoštevana na fasadnih konstrukcijskih elementih v skladu s SIST EN 1991-1-4. Srk 

pod nadstreškom ni upoštevan, ker predstavlja 40% obtežbe snega, ki je merodajna obtežba. Glej 

spodnji izračun in 3D model konstrukcije. 
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2.3.2.2.1.2.5 KORISTNA OBTEŽBA 

Koristna obtežba je upoštevana na talni plošči parkirišča v skladu s SIST EN 1990-2004 za srednje 

težka vozila do skupne teže maksimalno 160kN. 
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2.3.2.2.1.2.6 TOPLOTNI VPLIVI 

Toplotni vplivi na konstrukcijo so upoštevani kot enakomerna sprememba temperature v stavbah in 

so izračunani v skladu s SIST EN 1991-1-5.  
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2.3.2.2.1.3 KOMBINACIJE VPLIVOV 

Kombinacije vplivov so izvedene v skladu z SIST EN 1990 6.5 in preglednico A.1.1. Prikazane 

kombinacije za stalno in začasno projektno stanje. 
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2.3.2.2.1.4 PREVERBA DEFORMACIJ LESENIH ELEMENTOV 

Preverjene so začetne elastične deformacije za karakteristično obtežno kombinacijo in reološke 

deformacije za navidezno stalno obtežno kombinacijo. 
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2.3.2.2.1.5    PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL 

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izračunane ob upoštevanju elastičnega podprtja temeljev v 

vrednosti 5000 kN/m3 v skladu z geomehanskim poročilom. Upoštevan je projektni pristop 2( PP2) po 

SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti znašajo 70kPa, kar je v skladu z dopustnimi 

vrednostmi kontaktnih napetosti v geomehanskem poročilu. 
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2.3.2.2.1.6    IZRAČUN NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL 

Nosilnost temeljev je izračunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in začasno ter 

potresno projektno stanje. Izračun je prikazan v modelu 2 – potresno projektno stanje. 

2.3.2.2.1.7    DIMENZIONIRANJE LESENIH ELEMENTOV 

Dimenzioniranje lesenih elementov je izvedeno za karakteristične konstrukcijske elemente po 

standardu SIST EN 1995-1-1:2005 kot sledi.  
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2.3.2.2.1.8    DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV 

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno za karakteristične konstrukcijske elemente po standardu 

SIST EN 1992-1-1:2004 kot sledi.  
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2.3.2.2.2 MODEL 2 – Potresno projektno stanje 

V okviru tega projektnega stanja je konstrukcija objekta obremenjena z osnovnimi vplivi, na podlagi 

katerih so ovrednoteni učinki vplivov v posameznih konstrukcijskih elementih. Preverjene so trenutne 

oz. časovno odvisne deformacije, razpoke oz. lastne frekvence glede na zahtevnost konstrukcije. 

2.3.2.2.2.1  KARAKTERISTIČNE VREDNOSTI VPLIVOV 

Karakteristične vrednosti vplivov delimo na naslednje glavne skupine. 

2.3.2.2.2.1.1 STALNI VPLIVI 

Lastna teža elementov 

Program upošteva lastno težo elementov, glede na njihov prerez, pri čemer je upoštevana specifična 

teža posameznih elementov. 

Stalni ploskovni vplivi 

Stalni vplivi na konstrukcijskih elementih so podani pri izračunu strešne konstrukcije. 

2.3.2.2.2.1.2 KORISTNI VPLIVI 

Koristni vplivi niso prisotni, sneg se pri potresni obtežni kombinaciji ne upošteva. 

2.3.2.2.2.1.3 POTRESNI VPLIVI 

Glede na geometrijo posameznih konstrukcijskih elementov program sam izračuna lastno maso 

konstrukcije na podlagi stalnih in spremenljivih vplivov, ob upoštevanju naslednjih parametrov: 

Kat. IV kategorija objekta 

2i
ψ =  0,00 kombinacijski faktor za koristni vpliv 

ϕ =  1,00 faktor občasne obljudenosti 

 

Ei
ψ =  0,00 skupni kombinacijski faktor za koristni vpliv 

Kvaliteta tal 

V skladu z obstoječim geomehanskim poročilom ocenjujemo E kvaliteto tal. 

Izbira razreda duktilnosti 

Konstrukcija je projektirana kot DCM, faktor redukcije potresnih sil je izbran v vrednosti 3,0. 

Spekter pospeškov 

Lokacija objekta spada v območje projektnega pospeška tal ag=0,25g. 

γi = 1,40 kategorija objekta  

S =  1,40 tla E kategorije 

g
a =  0,49g projektni pospešek lokacije na tleh tipa E 
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2.3.2.2.2.2  MODALNA ANALIZA 

V nadaljevanju so prikazane bistvene nihajne oblike in seizmični izračun.  
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2.3.2.2.2.3  KONTROLA HORIZONTALNIH DEFORMACIJ 

Zahteva za omejitev poškodb je izpolnjena, če so etažni pomiki omejeni v skladu z SIST EN 1998-1 

4.4.3.2 (1). To je v našem primeru izpolnjeno. 
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2.3.2.2.2.4  DIMENZIONIRANJE AB ELEMENTOV 

Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno v skladu z SIST EN 1992-1-1, preverjeni so kritični 

konstrukcijski elementi. Upoštevan je postopek načrtovanja nosilnosti. 
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2.3.2.2.2.5   PREVERBA KONTAKTNIH NAPETOSTI TEMELJNIH TAL 

Kontaktne napetosti temeljnih tal so izračunane ob upoštevanju elastičnega podprtja temeljev v 

vrednosti 5000 kN/m3 v skladu z geomehanskim poročilom. Upoštevan je projektni pristop 2( PP2) po 

SIST EN 1997-1. Projektne vrednosti kontaktnih napetosti v potresnem projektnem stanju znašajo 

52kPa, kar je manj kot v stalnem projektnem stanju, kjer je 76 kPa. Potrebno pa je upoštevati dejstvo, 

da to ni merodajen kriterij, saj je potrebno v potresnem projektnem stanju upoštevati postopek 

načrtovanja nosilnosti (Capacity design), kjer se na temelje prenašajo največje sile ki jih zgornja 

konstrukcija lahko prenese. Detajlno bo to obdelano pri izračunu nosilnosti temeljnih tal. 
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2.3.2.2.2.6   IZRAČUN NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL 

Nosilnost temeljev je izračunana v skladu s SIST EN-1997-1 in sicer skupaj za stalno in začasno ter 

potresno projektno stanje. Kot že rečeno je v potresnem projektnem stanju upoštevan postopek 

načrtovanja nosilnosti. Izvedeno je tudi dimenzioniranje temeljev tako za stalno kakor tudi za potresno 

projektno stanje. 
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2.3.2.2.3 MODEL 3 – Požarno projektno stanje 

Za izračun požarne odpornosti konstrukcijskih elementov je upoštevana nezgodna obtežna 

kombinacija za primer požarne obremenitve v skladu z SIST EN 1990. Za nominalno temperaturno 

obremenitev je upoštevana standardna temperaturna krivulja ISO-834 v skladu z SIST EN 1991-1-2. 

Preverjeni so kritični konstrukcijski elementi, kjer je izračunana kritična temperatura in v primeru, da 

ni zagotovljena zahtevana požarna odpornost REI60, je izračunana potrebna požarna zaščita. 

2.3.2.2.3.1  DIMENZIONIRANJE LESENIH ELEMENTOV 

Dimenzioniranje lesenih elementov je izvedeno v skladu z SIST EN 1995-1-2, preverjeni so kritični 

konstrukcijski elementi, kjer je izračunana kritična temperatura oz. preverjena zahtevana požarna 

odpornost. Izkazalo se je, da vsi leseni elementi zagotavljajo zahtevano požarno odpornost REI60. 
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2.3.2.2.3.2  DIMENZIONIRANJE AB  ELEMENTOV 

Požarna varnost AB elementov se zagotavlja z upoštevanjem minimalnih prerezov in zaščitnih plasti 

betonskih elementov. AB stene, plošče in stebri izpolnjujejo zahteve požarne odpornosti REI60.  

Požarna odpornost AB sten 

Minimalna debelina AB sten vedno presega 14cm z zaščitno plastjo osno min a=1,0cm. Glede na 

spodnjo preglednico, stene ustrezajo zahtevani požarni odpornosti REI 60. Upoštevano je, da je nivo 

tlačnih napetosti v stenah pri požarni kombinaciji µfi =0,70 ter da so stene izpostavljene požaru na 

obeh straneh.  

Najmanjše dimenzije sten in osne oddaljenosti armature za nosilne AB stene 

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.4) 

 µµµµfi=0,35 µµµµfi=0,70 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

Stena 
izpostavljena 
na eni strani 

Stena 
izpostavljena 
obojestransko 

REI 60 100/10* 120/10* 130/10* 140/10* 
 

Požarna odpornost AB plošč 

Minimalna debelina AB plošč vedno presega 8cm z zaščitno plastjo osno min a=10cm. Glede na 

spodnjo preglednico, plošče ustrezajo požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije plošč in osne oddaljenosti armature za polne obojestransko nosilne AB  

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.8) 

Standardna 

požarna 

odpornost 

Debelina 
plošče 

Osna 
oddaljenost 
armature 

REI 60 80 10 
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Požarna odpornost AB stebrov 

Minimalna dimenzija AB stebrov vedno presega 20cm z zaščitno plastjo osno min a=25mm. Glede na 

spodnjo preglednico, stebri ustrezajo požarni odpornosti REI 60. 

Najmanjše dimenzije stebrov in osne oddaljenosti armature za  stebre večstransko izpostavljene 

požaru  

( SIST EN 1992-1-2, preglednica 5.2a) 

  

Standardna 

požarna 

odpornost 

µµµµfi=0,20 µfi=0,50 µfi=0,70 

REI 60 200/25 300/31 350/40 

 

Glede na to, da imamo v požarnem projektnem stanju vrednost redukcijskega faktorja zelo nizko 

µfi=0.05 in koeficient armiranja stebrov 1% ocenjujemo, da imajo stebri, ne glede na to da ne 

izpolnjujejo pogoja za uklonsko dolžino v skladu s SIST EN 1992-1-2 5.3.2, zagotovljeno požarno 

odpornost REI60. 

 

 



2.4 RISBE
k projektu gasilskega doma PIRNIČE



2.4 VSEBINA RISB

Načrta gradbenih konstrukcij št. 29/2018

2.4.1 Opažni načrti List

Temelji O1

Talna plošča parkirišča O2

Stene v pritličju prerez 1-1 do 5-5 O3

Stene v pritličju prerez 6-6 do 11-11 O4

Stene v nadstropju prerez 1-1 do 7-7 O5

Stopnice v pritličju O6

Stebri in nosilci O7

Plošča Poz-100 O8

Plošča Poz-200 O9

2.4.2 Armaturni načrti List

Temelji - spodnja armatura A1

Temelji - zgornja armatura A2

Sidra iz temeljev, talna plošča garaž A3

Stene v pritličju v prerezih 1-1 do 8-8 A4

Stene v pritličju v prerezih 9-9 do 11-11 A5

Stene v nadstropju v prerezih 1-1 do 7-7 A6

Stopnice v pritličju A7

Stebri in nosilci A8

Plošča Poz-100 A9

Plošča Poz-200 A10

Rekapitulacija materiala A10

2.4.3 Načrti jeklenih in lesenih konstrukcij List

Montažni načrt konstrukcije, specifikacija materiala J1

Varjenci, elementi in pločevine J2
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