.m d -0-0 - ZALOSKA CESTA 143, 1000 LIUBLJANA
e Wa ’ TEL: 01-5461 662  FAX: 01-5461
663

ANALIZA TVEGANJA ZARADI SIRITVE GRAMOZNICE PLETERJE
K.P:

401/47, 401/48, 401/20, 401/21, 401/22, 401/23, 401/24, 401/25, 401/26, 401/27, 401/55,
401/28, 401/57, 401/30

FAZA KONCNA

JANUAR 2021

HGEM, d.o.0.. (Hidrogeologija. Geotehnologija. Ekologija. Monitoring). Zaloska cesta 143. 1000 Ljubljana:
DruZzba je vpisana v register pri okroznem sodi¢u v Ljubljani. pod v1. 5t. 1/36121/00 dne 15.5.02: Osnovni kapital:8.763.00€
TR: S156 0430 2000 3194 291 Nova KBM: Maticna §t.: 1715771: ID za DDV.: §196623829: E-mail: hgem'@-hgem.si



N o' 98-

Analiza tveganja zaradi Siritve gramoznice Pleterje
| K.P: 401/47, 401/48, 401/20, 401/21, 401/22, 401/23, 401/24, 401/25, 401/26, |
| 401/27, 401/55, 401/28, 401/57, 401/30
Tip dokumenta: Konéno porodilo
J Kraj: Kidricevo
Naroénik: CP Ptujd.d.,
Zagrebska 49A,
2250 Ptuj
HGEM, d.o.o.
Izdelovalec: Zaloska cesta 143
1000 Ljubljana
Direktor: Martin TANCAR, u.d.i.
Podpis:




A 4
W 200,

Avtor: Martin TANCAR, u.d.i.
Podpis:

Faza: Konéna

Stevilka dok: HIGV- 04/21

Datum: 15.01.2021




1 UVOD e bt 1
2 ZAKONSKE OSNOVE ......coituiiimciii et e st re oo eems e 3
3 GEOGRAFSKI POLOZAY ....oocccvesveereereensmssessissssssssssssssssssesssissssssssosssssesssoees oo oo 5
3.1 SPLOSEN GEOGRAFSKI PREGLED.........ccccccoceerreecsmveseesreceseeeseseees et eseceeessees e e esnseee st seenenss s 5

4 GEOLOSKE RAZMERE-.....c..oocvreereeessnsnssssnsesssssssssssessssssssssssssssesssessoess oot 7
4.1 SPLOSEN GEOLOSKI PREGLED........ooooicoooecseeeseoevssseseessseseesees et eeses e eeeseees e eeeeeseeeseeenrreeee s 7
4.2 GEOLOSKI PREGLED OBRAVNAVANEGA OBMOCUA ....oocccccccvrevieeeeeeeeeseeseceneseesesseseseeesesseseeeeeesee s 7

5 HIDROGEOLOSKE RAZMERE .....ocooooseieoeveooveeeeeeeseeeoe oo oeeesssesees et eresessess st ese e erennseree e 9
5.1 POVRSINSKE VODE ......cocoseeiiiovveesvereeessesessooeeeosesesee oot sssesesee s ssssessssss s 9
5.2 PODZEMNE VODE ..........oioicirinctnresesi sttt sa s sttt 9
5.2.1. Hidrogeoloska Karakierizacija..................ccoovvieiiirnneei e 9
5.22. GlODING POAZEMNE VOUB.......coucvuveriieiee ettt eb et ee et en e e s esereens 10
5.23. KOETICIENE PIEPUSINOSE ........ooevioiv et r ettt 11
524, Smer toka POAZEMNE VOUE ...ttt ittt 11
5.25. Kakovost POAZEMNE VOUE ..o ettt 12

8. VODNI VIRI [N VODOVARSTVENA OBMOCUA .........ooooooooeeees oo esesessseneses e seesessessssseesesseenns 13
7. OPIS NAMERAVANEGA POSEGA .....ccooiiieiiee ettt ese e e e resereoe 15
71 PTIAODIVAINT PIOSION. ...ttt s e s eres e sees 15
7.2 Izkori$Canje in izvajanje del pri izKOrSEaNJU QraMOZA .............co.evvveieie et 15
7.3 SANACHA IN TEKUIIVACIA ......cvvee ettt et ettt reseeeee s eaeeneees 15

8. OPREDELITEV EMISIJ IN ONESNAZEVAL .....ccoooeeeee oo eseesseseesesses e sese e e eese e 17
9 OPREDELITEV SCENARIJEV RAZVOJA NEZGODNIH DOGODKOV ... 18
10. OPREDELITEY TVEGANJA ZA ONESNAZENUE ........ooooveoveveeveeeeeeeeeceeeoeeoeeeseeee oo seeveees e eeereesssssssessessseresssereeneens 23
1. OPIS OGROZENIH VODNIH VIROV Z OCENO RELATIVNE OBCUTLIIVOST! .o eeveeeneenseseen 24
12. PREDLOG UKREPQOV ZA ZASCITO ....eooeeetssesseseese ettt ee s eeesese s s seeessesessr s Kl
13. MONITORING .......cooomeimritinrirsenie i ssses ettt ettt et ee s s e eeereees 34
14. POVZETEK IN SKLEPNA OCENA ........oiiriiiiitereisrre st sessss st st srees 36
15. LITERATURA bbbt st ss bbb 37

8t. projekta:  H/GV-03/21 i| Stran




SLIKE
Slika 1:
Slika 2:
Slika 3:
Slika 4:

Slika 5:

Slika 6:

Slika 7:

Slika 8:

Slika 9:

Slika 10:
Slika 11:
Slika 12;
Slika 13:
Slika 14:
Slika 15:
Slika 16:

TABELE

Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:

Makro lokacija obmodja posega je 0Znacena Z TUMENO. ..........cecuecviirieees et enes e enenen 1
Geografska lega obmoéja posega (Brilly, 2011) ...t 5
Izsek iz geoloSke karte Slovenije z legendo; LIST Maribor 1:100 000 (Izrez ni v merilt 1) ..ovvevecvcveveniinece e, 8

Piezometri ARSO uporabljeni za dolo€itev maksimalnega nivoja podzemne vode na obmodju peskokopa, obmogje
peskokopa je 0ZNaceno z FUMENO BAINVO. ......ccccocvriirinei ettt 10
Interpolirane vrednosti gladin podzemne vode na mestu razsiritve peskokopa za visoko vodno stanje v m.n.m.,
doseZeno 30.10.2014, obmocje peskokopa je 0znateno z rumeno barvo. ...........ccoc.oveevveeecvreeresees e 11
Piezometritna karta Dravsko Ptujskega polja s hidroizohipsami in smerjo toka padzemne vode, na obravnavani
lokaciji je smer toka podzemne vode iz smeri severozahoda profi jugovzhodu (Brilly, 2011)......ccocoveevirenenn. 12

Prikaz VVO na obmodju predvidene lokacije Siritve gramoznice, ki je oznatena z rdecim krogcem

Prikaz vnosa onesnazevala v ModFlow-u-v obmogje bodote gramoznice. ...........cceveveeevcrvcesiseenesors s

Diagram postopka umerjanja modela podzemnega toka. ..........c.ccocoovvivrvorrciieee e

Graf umeritve modela na Dravsko — PHUSKEM POIU ....cvvvvurvrriiieiiinric s 25
Gladine podzemne vode na Dravsko-Ptujskem polju (Modelski izradun) z izradunano smerjo delcewv.................. 26
Disperzijski oblak onesnazenja 100 dni PO ONESNAZENU........vv.voeeicieveiiieericce e sen et 27
Disperzijski oblak onesnazenja 200 dni PO ONESNAZENJU............c..o..cuereriiiriiieteeete e e eetee e eeneeees 28
Disperzijski oblak onesnazenja 250 dni po ONESNAZENJU.......ccocoo.ooiiaeeeciec e et 28
Disperzijski oblak onesnazenja 365 dni PO ONESNAZENJU.........covorvrieriireiee et 29
Predlagana mesta opazovalnih vrtin 0znatena z modro barvo ...t 34

Mejna vrednost izbranega onesnazevala

DoloCitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval - gradnja ..........c.oevvvereeeereerecenreeceeeeeeeeeeeeeeee e 19

DoloCitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval - Obratovanj...............ooevveeveerveeieeeeeeeeeeeeeesee e 20

St. projekta:  H/GV-03/21 ii Stran



Analiza tveganja

1. UvoD
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Slika 1:  Makro lokacija obmocja posega je oznacena z rumeno.

Investitor, podjetie CP Ptuj, d.0.0., namerava najuznem obmo¢ju Gramoznica Pleterje (juzni del, parcelne Stevilke:
401/47,401/48, 401/20, 401/21, 401/22, 401/23, 401/24, 401/25, 401/26. 401/27, 401/55, 401/28, 401/57, 401/30),
v Obcini KidriCevo, izvesti Siritev gramoznice in izkori$¢ati gramoz. Makro lokacijo obmoja posega prikazuje slika
1.

Glede na klasifikaciio CC.Si poseg uvrééamo:

e 23010 1 Rudarski objekti (vkljuéno z gramoznicami)

Za katere je iziemoma dovolieno, ¢e je poseg izveden »...v skladu z drZavnim prostorskim naértom ali
obcinskim podrobnim prostorskim nacrtom, ki je sprejet v skladu s predpisi, ki urejajo prostorsko naértovanie,
in za katerega je izvedena celovita presoja vplivov na okolje ter pridobljeno soglasje v skladu s predpisi, ki
urejajo varstvo okolja. Sprejemljivost vplivov objekta infrastrukture na vodni rezim in stanje vodnega telesa ter
vplive zascitnih ukrepov na zmanjSanje tveganja za onesnaZenje preverja ministrstvo na podiagi izsledkov
analize tveganja za onesnazenje v postopku izdaje mnenja k drzavnemu prostorskemu naértu ali ob&inskemu

podrobnemu prostorskemu nacrtu.«

Hkrati je treba v analizi tveganja pripraviti predlog prepovedi, omejitev in zascitnih ukrepov z oznakami “-* ali
“+" ali “pd" ali “pp” ali “pip”, ki se jim lahko dopisejo dodatna pojasnila, kot je dologeno v 9. &lenu Pravilnika o
kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmogja (Uradni list RS, §t. 64/04, 5/06, 58/11 in 15/16).
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Obmocje naCrtovanega posega zavzema parcele v neposrednem nadaljevanju, zahodno od obstojee
gramoznice Pleterje in se v celoti nahaja na SirSem vodovarstvenem obmocju VWO [l (Ur. I. RS, §t. 59/07,
32/11,24/13in 79/15).

o VWO Il pip®

Razlaga pip'3:

Pri izkopih zaradi izkoriS¢anja minerainih surovin mora biti dno izkopa vsaj 2 m nad najvijo gladino podzemne
vode glede na povprecje ravni gladin v zadnijih 10 letih. Najvi$ja gladina podzemne vode je najvi$ja gladina v nizu
meritev gladine oziroma nivoja podzemne vode. Kot niz meritev gladine podzemne vode se upostevajo podatki
monitoringa podzemne vode na vodovarstvenem obmocju, ki ga vodi Agencija RS za okolje, ali podatki meritev
gladine podzemne vode, ki jih izvaja upravijavec vodnega vira, na podlagi zahtev, predpisanih v vodnem dovoljenju
za izvajanje monitoringa podzemne vode, ali podatki meritev z avtomatskimi merilci nivojev podzemne vode ali vsaj
dvakratmesecnih roénih meritev gladine podzemne vode na vodovarstvenem obmodju v obdobju vsaj dveh

hidroloskih ciklusov (dve leti opazovanj), ki jih na obmoéju predvidenega posega izvaja investitor.
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2.  ZAKONSKE OSNOVE

e Uredba o vodovarstvenem obmo€ju za vodno telo vodonosnikov Dravsko-ptujskega polja (Uradni list RS,
8t. 59/07, 32/11, 24/13 in 79/15)

e Zakon o vodah (ZV-1), Url. RS, 8t. 67/02, 2/04 - ZZdrl-A, 41/04 - ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in
56/15

SPLOSNO
e Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, &t. 39/06 ~ uradno pre¢i$éeno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 —

odl. Us, 33/07 - ZPNacrt, 57/08 - ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09- ZPNacrt-
A, 48/12, 5712, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ in 21/18 — ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE)

e Gradbeni zakon (GZ), Uradni list RS, §t. 61/17 in 72/17 - popr.

e Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih drzavnega pomena t Uradni list RS, &t. 109/11 in 61/17 -
GZ (PodaljSanje uporabe (glej 122. ¢len GZ))

» Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Uradni list RS, t. 47/05)

e Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo, Ur.l. RS, t.
47/2005, Ur.l. RS, &t. 45/2007, 79/2009, 64/2012 in 98/15

e Uredba o odvajanju in ¢i¢enju komunalne odpadne vode Uradni list RS, §t. 98/15 in 76/17
e Uredba o odpadkih, Ur.l. RS, §t. 37/2015, 69/2015
e Uredba o odpadnih oljih, Ur.l. RS, &t. 24/12

o Uredba o posegih v okolie, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje, Ur.l. RS, §t. 51/14, 57/15in
26/17

e Pravilnik o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmogja, Ur.l. RS, 5t. 64/2004, Ur.l. RS, &t. 5/2008, Ur.I.
RS, $t. 58/2011, 15/2016

¢  Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode (Uradni list RS, &t. 66/17, 4/18 in 77/19)

e Pravilnik o pitni vodi, Ur.l. RS, §t. 19/2004, Ur.l. RS, §t. 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009, 74/15 in
51117
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e Pravilnik o monitoringu podzemnih voda, Ur.l. RS, §t. 31/2009

e Pravilnik 0 vsebini vlog za pridobitev projektnih pogojev in pogojev za druge posege v prostor ter o vsebini
vloge za izdajo vodnega soglasja, Uradni list RS, §t. 25/09

o Uredba o stanju podzemnih voda, Ur.| .RS, §t. 25/2009, 68/2012 in 66/16

o Pravilnik o dolo€itvi in varstvu naravnih vrednot, Ur.l. RS, §t. 111/2004, Ur.l. RS, §t. 70/2006, Ur.l. RS, &t.
93/2010in 23/15
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3.  GEOGRAFSKI POLOZAJ

3.1 SPLOSEN GEOGRAFSKI PREGLED

VIRI PODATKOV.
Marbor GEDGRAFSKI PREGLED GBMOCJA

Slika 2: Geografska lega obmocja posega (Brilly, 2011)

Dravsko polje je obseZen ravninski del Stajerske na desnem bregu reke Drave (Slika 2). V grobem obsega ozemlje
trikotne oblike s povrSino 260 km? med Mariborom, Ptujem in Pragerskim. Povpreéna nadmorska vi§ina polja je
250 m. Dravsko polie na zahodu obdaja Pohorje, na severu Slovenske gorice, na jugu pa Haloze in Dravinjske
gorice. Na vzhodu (v okolici Ptuja) se od levega brega Drave proti Ormozu ravninski del nadaljuje kot Ptujsko polje.
Povrsje polja je poloZno nagnjeno od severozahoda proti jugovzhodu. Ravninski del Dravskega polja ni popolnoma
raven, temve¢ razélenjen v pleistocenske in komaj opazne holocenske reéne terase (Zlebnik, 1982). Vzporedno z
reko Dravo po polju teCe e kanal hidroelektrarne Zlatoli¢je, sicer pa vegina vodotokov prihaja iz zahodnih oziroma
juznih obrobij Dravskega polja in so desni pritoki Drave. Ti so: Dravinja, Polskava, Reka, Troj$nica, Devina,
Kamenisnica in nekaj manj$ih studencev. Pri Ptuju se Drava razsiri v umetno zajezeno Ptujsko jezero, iz katerega
reka nadaljuje svojo pot tudi preko obseZnega vodnega kanala hidroelektrarne Formin. Na zahodnem delu polja se
nahaja tudi nekaj manjSih jezer oziroma ribnikov. Najpogostej$a naselja so razlozene, med seboj sklenjene vasi
obcestnega tipa. Neko¢ vecinoma kmecko prebivalstvo se je danes pustilo izriniti intenzivnim pridelovalnim

kombinatom, farmam prai¢ev, klavnicam pi$¢ancev Perutnine Ptuj, Agrokombinatu Maribor, kemiéni industriji v
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kraju Race, tovarni aluminija v Kidri¢evem, itd. V preteklosti so na zahodnem delu Dravskega polja, kamor so potoki
s Pohorja prinaSali veliko glinastih in ilovnatih snovi, delovale mnoge opekarne. Zaradi mocvime zemlje je bil v
preteklosti juzni in zahodni del polja bolj primeren za Zivinorejo, severni in zahodni, prodnati del, pa za poljedelstvo
(Slika 2).

Ptujsko polje je ravnina med Ptujem in OrmoZem in skupaj z Dravskim poljem predstavlja najvedji ravninski del na
obmocju severovzhodne Slovenije. LoCnica med poljema je reka Drava (v okolici Ptuja). Ptujsko polje leZi na levem
bregu Drave, veje, Dravsko polje pa na desnem bregu. Ptujsko polje na severu prehaja v Pesnisko dolino, kjer ga
obdajajo Slovenske gorice, na jugu pa Haloze. Vzporedno z Dravo je po njem speljan $e kanal Hidroelektrame
Formin, sicer pa so vodotoki Se reka Pesnica ter Zvirenéina in Sejanski potok. Povpreéna nadmorska visina polja
je 215 m (Slika 2).
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4. GEOLOSKE RAZMERE
4.1 SPLOSEN GEOLOSKI PREGLED

Obravnavano ravninsko obmocje leZi v Mariborsko ~ Ptujski pliokvartarmni depresiji, ki je najvetja med
pliokvartamimi depresijami tega dela Slovenije. Sega od Maribora na severu, do vzhodno od Ptuja na jugovzhodu.
Od mariborskega bloka jo lo¢i na vzhodu dravski prelom, na zahodu pa meji na ribnisko-selniski tektonski jarek,
pohorsko tektonsko enoto in konjisko depresijo. Na jugu meji s polskavskim prelomom na halosko tektonsko enoto.
V geoloski zgradbi so predvsem dravske naplavine (prod, pesek, glina), ki se pogosto kazZejo v posameznih re¢nih
terasah. Posamezni terasni nivoji nam kaZejo na neotektonsko aktivnost depresije in vpliv neotektonike na

sedimentacijo.

42 GEOLOSKI PREGLED OBRAVNAVANEGA 0BMOCJA

Podlaga kvartamim (aluvijalnim) sedimentom Dravskega polia

Zbrani podatki Stevilnih vrtin kaZejo, da so podlaga kvartamim sedimentom na Dravsko Ptujskem polju miocenske
in pliocenske klasticne kamnine in sedimenti. Severno in severovzhodno od Dravskega polja, na levem bregu reke
Drave, se razprostirajo obronki Slovenskih Goric, ki jih sestavljajo miocenske klastitne kamnine (Ma' in Mg?). V
kamninah prevladujejo laporovci, glinovci in meljevei, mestoma pa nastopajo tudi pe$tenjaki. Te kamnine

zasledimo tudi v podlagi kvartarnega vodonosnika Dravskega polja.

Severno od Ptuja in Ptujskega polja, obronke Slovenskih Goric gradijo pliocenski sedimenti in kamnine; pesek,
pescen prod, konglomerat, glina, meljasta glina in glinast lapor. Pliocenski sedimenti so nekoliko bolj debelozrnati

kot miocenski skladi.

Zastopana sta kremenov prod in pesek, ki sta dominantna pliocenska sedimenta. Plasti leZijo superpozicijsko na

miocenskih sedimentih.

Na podlagi podatkov Stevilnih vrtin, ki so bile izdelane na Dravskem polju, je razvidno, da predkvartarna podiaga ni
ravna, temvec mocno valovita. Greben visoko dvignjene podlage, ki poteka po sredini polja od zahoda proti vzhodu,
deli prodni zasip osrednjega dela Dravskega polja na severno in juzno globel ter osrednjo plitvej$o polico. Te
morfolodke znacilnosti vplivajo tudi na tok podzemne vode (Zlebnik, 1982). Miocenske in pliocenske kamnine in
sedimenti, ki tvorijo podlago prodnemu zasipu, so za vodo slabo prepustne do neprepustne.

[y

Kvartarni sedimenti Dravskega polia

Kvartari sedimenti so razviti v obliki razliénih naplavin (Slika 3). Zastopani so barjanski sedimenti (melj in glina),
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puhlicasti sedimenti (peScene gline), prod, pesek, pedéena glina, aluvialni, deluvialni in proluvialni material na

obrobju (d, g). Proda (dravski prod) je najve¢ v recnih terasah.

Ob reki Dravi je ugotovijen povodenjski facies in mrtva korita (Slika 3), ki so zapolnjena z meljem in z organsko
glino. Stratigrafska delitev sedimentov na pleistocen in holocen je problemati¢na zaradi pomanjkanja fosilnih

ostankov. Dravski prod je verjetno sedimentiran delno v pleistocenu in delno v holocenu.

Pleistocensko - holocenski sedimenti Dravskega polja
Z nasega vidika je na Dravsko Ptujskem polju najpomembnej$i sediment dravski prod (Slika 3), ki gradi obSirne

recne terase (t). Recne terase so se ohranile ob reki Dravi, v man;jsi meri pa $e ob Dravinji, kjer predstavijajo le
manje ostanke, povecini ze erodiranih terasnih odsekov. Terasni material sestavlja prod, peSéen prod, pesek, melj
in peséena glina. V okolici Maribora, oziroma na Dravskem polju, je Drava urezala v Ze akumuliranem materialu 4
glavne in ve¢ vmesnih terasnih nivojev, katerih viSine znaajo od nekaj metrov do 30 metrov. Vegji del terasnih
nivojev je Ze erodiranih in jih ni mogoce slediti kontinuirano. Med terasnimi sedimenti previaduje predvsem prod
(70 %), ki mu sledita pesek (20 %) in, ped&ena glina (10 %). Prodniki so v glavnem iz kremena, metamorfnih in
magmatskih kamenin (amfibolit, tonalit, gnajs), v manjsi meri pa tudi iz karbonatnih sedimentov. Sortiranost je slaba,
velikost posameznih prodnikov pa sprementjiva, od nekaj centimetrov do par decimetrov. Prod se je ponekod sprijel
v plasti in leCe konglomerata debeline do 1 m. Na povrsini je prod prekrit s tanko pesceno in meljno plastjo, ki je
ponekod zaradi re¢ne erozije odnesena. Debelina prodnega zasipa je dokaj enakomema tako v vzdolzni kot v

precni smeri; v osrednjem delu polja zna$a 22 do 26 m, na obrobju ob strugi Drave pa 5 do 15 m (Zlebnik, 1982).

Legenda:

KVARTAR:

- Retne trase

Pescena glina
. I

I
' Barjanski sedimenti
=
i Pesek, prod, konglomerat, viozki gline
El Povodenjski facies in facies korti - pesek prod

@ Aluvij

--- Prelom

@ Obravnavano obmodje

Slika 3: izsek iz geoloske karte Slovenije z legendo; LIST Maribor 1:100 000 (Izrez ni v merilu !)
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5.  HIDROGEOLOSKE RAZMERE

51  POVRSINSKE VODE

Glavni vodotok na obravnavanem obmodju je reka Drava, ki teGe ca 4 km severno in vzhodno od obravnavane
lokacije. Vzporedno z reko Dravo po polju te¢e Se kanal hidroelektrame Zlatolicje, sicer pa vecina vodotokov prihaja
iz zahodnih oziroma juZnih obrobij Dravskega polja in so desni pritoki Drave. Ti so: Dravinja, Polskava, Reka,
TrojSnica, Devina, Kameni8nica in nekaj manj$ih studencev. Kanal HE Zlatoli¢je do pregrade nima kontakta s

podzemno vodo Dravskega polja.
5.2 PODZEMNE VODE

9.21. Hidrogeoloska karakterizacija

Debelina fluvioglacialnih prodno pescenih naplavin je na osrednjem delu Dravskega polja dokaj enakomerna in
znasa do 26 m (pleistocenska terasa, dravski prod). Prodno pe$¢ene naplavine nizke holocenske terase pa so
debele med 4 in 18 m. Prodne naplavine so izdaten in dobro prepusten medzmski vodonosnik, ki se napaja s
ponikovanjem pohorskih potokov in infiltracijo padavin (Zlebnik, 1982). Neprepustna podlaga se sestoji v
severozahodnem delu Dravskega polja iz neprepustnega miocenskega laporja, v osrednjem, juznem in vzhodnem
delu pa iz pliocenskih peska, proda, konglomerata in gline. Prepustnost pliocenskega proda je dva do tri velikostne
rede manj$a od prepustnosti dravskega proda, npr. prepustnost dravskega proda je na raziiénih lokacijah od 5*10-
*do 2*10-2 m/s, koeficient prepustnosti pliocenskih prodov je ranga 1*106 do 5*10-m/s, holocenska terasa je zaradi
glinenih primesi nekaj slabSe prepustna. Na celotnem zahodnem obrobju Dravskega polja je prodni zasip prece;
meljast in zaglinjen ter manj prepusten (Breznik, 1961, Zlebnik, 1982, Supovec, 2004, Tancar et al. 2009a in 2009b,
2011).

Iz dosedanijih hidrogeolo$kih raziskav prodnega zasipa je bila na podiagi granulometrije privzeta ocena o 25 %
poroznosti (najpogosteie je za prodni sediment privzeta poroznost n = 25-30 %, za pesceni sediment n = 30-50 %),
vendar litoloSke nehomogenosti vodonosnika, neenakomema zmavost sedimenta povzrotajo prostorsko
variabilnost tega parametra. Efektivna poroznost pomeni delez prostomnine z vodo zapolnjenih por sedimenta, ki
lahko gravitacijsko drenira glede na celotno prostomino sedimenta. Efektivna poroznost ali tudi specifiéna izdatnost
je definirana z volumnom vode, pridobljenim na enoto povrsine vodonosnika in pri enoti zniZanja nivoja podzemne
vode, opisuje pa sposobnost vodonosnika, da sprejme oz. zadrzi ali odda vodo ((Breznik, 1961, Zlebnik, 1982,
Supovec, 2004, Tancar et al. 2009a in 2009b, 2011)).

Za pesceno prodnate sedimente Dravsko Ptujskega polja lahko po Eckis-u privzamemo 5 % koeficient retencijske

sposobnosti, torej je privzeti faktor efektivne poroznosti 20 %. Fluvioglacialni prodno pes&eni sedimenti tvorijo

obsezen odprt medzrnski vodonosnik s prosto gladino podzemne vode.
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VT podzemne vode, Sifra vodnega telesa: 3012

Ime vodnega telesa: Dravska kotlina
Povodje: Donava
Povrsina vodnega telesa (v km2): 429

Sirina vodnega telesa (v km): 13,8

DolzZina vodnega telesa (v km): 67

Stevilo tipiénih vodonosnikov: 3, za naé namen je pomemben samo prvi.

Prvi vodonosnik ali skupina vodonosnikov: Prodnopesceni zasip Drave - Aluvialni vodonosnik. Tip prvega

vodonosnika ali skupine vodonosnikov po IAH: Medzrski - ObSimi in srednje do visoko izdatni vodonosniki.

5.22. Globina podzemne vode
Glede na zahteve iz Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnikov Dravsko-ptujskega polja. UL
RS. 32/2011, ki zahteva, da so izkopi za izkorid¢anje mineralnih surovin vsaj dva metra nad 10 letno najvisjo gladino

podzemne vode glede na povpreéno raven gladin v zadnjih 10 letih, smo v nadaljevanju posebej ocenili tudi to.

I. £
142000594 (ks

5.

552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000

Slika4: Piezometri ARSO uporablieni za doloéitev maksimalnega nivoja podzemne vode na obmodju

peskokopa, obmoéje peskokopa je ozna¢eno z rumeno barvo.

Za oceno smo uporabili 8tiri merodajne piezometre opazovalne mreze ARSO. Dva sta bila izdelana v zadnijih letih.
Gor vodni Brunsvik, gledano s staliS¢a podzemne vode, je aktiven od leta 2011, dol vodni Kungota, pa od leta 2009.

Obstojajo tudi podatki od prej, ki pa nimajo popolnih nizov in niso popolnoma primerljivi, saj prej omenjena
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opazovaina piezometra nadomes¢ata opuséena stara dva. Ostala dva sta Zg. Gorica (1631) in Zg. Jablane (Slika
4).

Nivo podzemne vode smo dolocili s pomogjo interpolacije. Maksimalno vodno stanje smo dologili s sedtevanjem
vrednosti izmerjenih gladin na Stirih prej omenjenih piezometrih. Najvecja vrednost sestevka je bila doloéena za
datum 30.10.2014 in zna3a 960.97 m. Na izmerjenh podatkih z najvecjo vsoto smo izdelali interpolacijo in v obmogju
bodocega peskokopa dologili interpolirano vrednost gladine podzemne vode. Tej vrednosti smo pristeli 2 metra in
doloCili minimalno koto izkopa. Za interpolacijsko metodo smo izbrali Kriging, ki je bil izveden v programu Surfer
15.

144000 - /|

142000 4 (7|

?/

140000 4 &

4|

bt % A

| S LA T e A e

2 ] E{_—' , Tt'-,-_ gff‘ﬁ& <3
LN R

554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000
Slika 5:  Interpolirane vrednosti gladin podzemne vode na mestu razsiritve peskokopa za visoko vodno stanje v

m.n.m., dosezeno 30.10.2014, obmocje peskokopa je oznateno z rumeno barvo.

5.23. Koeficient prepustnosti

Na obmocju Dravskega polja je bilo v fluvioglacialnem vodonosniku opravijeno veliko hidrogeoloskih testiran
(Breznik, 1961, Zlebnik, 1982, Supovec, 2004, Tancar et al. 2009a in 2009b, 201 1). Plasti kvartarnega zasipa so
dobro vodoprepustne. Koeficient prepustnosti pleistocenskega pe$teno prodnega zasipa Dravskega polja je na
razliénih lokacijah ranga od 9,1*10 do 6,6*103 m/s.

5.2.4. Smertoka podzemne vode

Gladina podzemne vode je v glavnem nagnjena od zahoda proti vzhodu (Slika 5 in 6). V severnem delu polja tece
podzemna voda proti severu in se drenira v Dravo, v osrednjem delu polja te¢e voda proti vzhodu delno
severovzhodu, na juznem obrobju pa te€e vzporedno z reko Polskavo od zahoda proti vzhodu (Breznik, 1961,
Zlebnik, 1982, Supovec, 2004, Tancar et al. 2009a in 2009b, 201 1).
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Slika 6:  Piezometritna karta Dravsko Ptujskega polja s hidroizohipsami in smerjo toka podzemne vode, na

obravnavani lokaciji je smer toka podzemne vode iz smeri severozahoda proti jugovzhodu (Brilly, 2011).

5.25. Kakovost podzemne vode

Viri onesnaZenja vodonosnikov Dravsko-ptujskega polja so:

e promet s prometnimi nesreCami,
e deponije odpadkov,
s urbane povrsine in

e  kmetijska dejavnost.

Najvecjo obremnjenost podzemne vode na Dravsko — Ptujskem polju predstavija kmetijska dejavnost. Trendi
zadnijih let sicer nakazujejo zmanjSevanije vsebosti fitofarmacevtskih spojin in nitrata (ARSO, 2015). Kljub temu so
mnogokrat vrednosti nitrata v aluviainem vodonosniku visje od mejne vrednosti nitrata, ki je dlolo¢ena na 50 mg
NOs/l. Podobna slika je s fitofarmaceviskimi spojinami, ki véasih presegajo posamezne vrednosti véasih pa skupne
dovoliene vrednosti. Vsebnosti lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov in mineralnih ofj so v mejah
normale (Lapajne, 2008).
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6.  VODNIVIRIIN VODOVARSTVENA OBMOCJA

Slika 7: Prikaz VWO na obmocju predvidene lokacije Siritve gramoznice, ki je 0znacena z rdegim krogcem.

Lokacija spada v VVO 3 (Slika 7).

WO 3 dolota Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o vodovarstvenem obmodju za vodno telo
vodonosnikov Dravsko-ptujskega polja. UL St. 32/2011. Uredba je za samo Siritev gramoznice pomembna tudi
zaradi dolocila, da lahko potekajo rudarska pridobivaina dela le do kote, ki je 2 m nad maksimalno koto podzemne

vode izmerjeno v zadnjih 10 letih.

Ocenjujemo, da je glede na polozaj in smer toka podzemne vode, lahko ogrozen le vodni vir Skorba. Na tem viru
poteka Crpanje v aluvialnem vodonosniku in tudi v spodej leze¢em pliocenskem vodonosniku. V plitvem delu se
nahaja 7 vodnjakov, dva sta v stalnem obratovanju, eden v ob&asnem, ostali pa so v rezenvit V spodnjem
vodonosniku, je izvrtanih 7 vodnjakov. Gladine podzemne vode v spodnjem vodonosniku so nad gladinami
aluvialnega vodonosnika. MoZno zatekanje morebitnega onesnaZenja v spodnji vodonosnik je pogojno mozno le
na ozkem vplivnem obmogju vrtin, zato smo za oceno vplivov uporabili aluvialni model. Vpliv aluvialnih vodnjakov
sega nekje do meje VVO L.
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Obmocje posega uvrs¢amo: CC. Si. klasifikaciji v 23010 (1) - Rudarski objekti vkljuéno z gramoznicami -, z

veljavnostjo pogojev 1,3 in 13.

1 za oZje in najozje VVO,
e 3 pa za Sire in
13 izkori¢anje mineralnih surovin!
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741 Pridobivalni prostor

Pridobivalni prostor bo na obmog¢ju naslednjih parcelnih Stevilk: 401/47, 401/48, 401/20, 401/21, 401/22, 401/23,
401/24, 401/25, 401/26, 401/27, 401/55, 401/28, 401/57, 401/30. Trenutno je obravnavano obmocgje porasteno z
gozdom in se na severovzhodni strani navezuje na obstojeCo gramoznico Pleterje, kjer se $e aktivno izvaja mokri
izkop gramoza. V novem pridobivalnem prostoru za potrebe izkori$¢anja gramoza ni predvidena gradnja
spremijajocih objektov, saj se bo le-ta formiral v neposrednem nadaljevanju, juzno od obstojeGe gramoznice
Pleterje, ki je Ze infrastruktumo opremljena (obstojeci dovoz z manipulativnimi povr§inami, osnovni plato, obstojeca
mehanizacija in strojna oprema za primarno predelavo proda, obstojece pisare in sanitarije za zaposlene). Na
obmodji se bodo uredile za¢asne poti za transport gramoza iz obmodja pridobivanja do separacij in betoname ter

do roba gramoznice.

7.2 Izkoris€anje in izvajanje del pri izkori$¢anju gramoza
Zaloge gramoznega materiala v tem prostoru nam niso poznane, kakor tudi ne ¢as trajanja (obdobje) izkoris¢anja.
Izkoris¢anje pa bo na podlagi podatkov iz primerljivih gramoznic trajalo vet let.

V celotnem tehnoloskem procesu izkoris¢anja gramoza se bodo izvedla/izvajala naslednja dela:

¢ Posek gozda in ¢iS¢enje podrasti; sproti za vsako odkopano polje oziroma po posamezni fazi érpanja se
bo opravil golosek obmocja, korenine pa se bodo popoinoma odstranile.

¢ QOdstranjevanje humusa in povrsinske jalovine; na celotni povrsini izkréenega prostora se bo odstranil
humusni pokrov v debelini ca. 0,30 — 0,50 m, pod humusom pa $e okoli 0,5 m zaglinjenega proda, ki se
Steje kot jalovina. Humus in jalovina se bosta zagasno deponirala praviloma na robovih pridobivalnega
prostora ali deponirala na prostoru predvidenem za deponijo. Odstranjevanje odkrivke se bo opravijalo
z buldozeriem. Deponirani material bo uporabljen za sprotno in konéno sanacijo ter rekultivacijo
izkorisCenih delov pridobivalnega prostora.

e Odkopavanje; odkopavanje materiala se bo opravljalo strojno z razli¢nimi stroji — buldoZerjem, bagrom,
nakladalnikom.

e Nakladanje in odvoz materiala; material pridoblien na etazah se bo nakladal in s kamioni odvaZal z etaz
v predelavo ali na mesto uporabe.

e Predelava - obogatitev; predelava se bo izvajala na separacijah, kjer se bo izvajalo lo¢evanje in sejanje

pridoblienega materiala na doloc¢ene frakcije ter eventualno drobijenje vedjih frakcij in ponovno sejanje.

7.3 Sanacija in rekultivacija
Sanacija breZin gramoznice bo izvajana sproti, po koncu izkopa oziroma po posamezni fazi odkopanega polja, in

sicer z ublaZitvijo naklonov konénih brezin, delnim zasutjem izkori§¢enih delov in primernim oblikovanjem novo
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nastalih povrsin, tako da se vklopijo v prvotno okolje. Vse povrSine z zmanj$anim naklonom se bo prekrilo z plastjo

zemlje in humusa, zatravilo in zasadilo z avtohtonim drevjem in grmiéevjem.
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8. OPREDELITEV EMISIJ IN ONESNAZEVAL

Ocenjujemo, da najvetjo moZno nevarnost predstavijajo razliia pogonskih goriv v ¢asu gradnje (priprave) in
obratovanja. Za pogonska goriva v splonem velja, da v pogojih dobre zraénosti ne predstavljajo vegje dolgotrajne
obremenitve za okolje in so v glavnem netopna v vodi, razen benzena, ki je delno topen. V primeru redukcijskih
pogojev pa lahko pri¢akujemo nastajanje metabolitov znagilnih za redukcijsko okolje. Gre za snovi, ki so loveku
nevarne in povzrocajo zastrupitve, ki imajo lahko tudi trajne posledice. Pogonska goriva se prakticno Sirijo le po
povrini podzemne vode in so v njej prakti¢no netopna. Sirjenje zaradi ne mesanja z vodo, v podzemni vodi poteka
v obliki polifaznega toka (vec fazni tok) (Custodio, 1996 a, 1996b, De Marsily, 1986, Domenico 1997). Izjema je
benzen, ki je v vodi topen in ima v podzemni vodi dolgo obstojnost. V modelu bomo uporabili enofazni transportni
model snovi nekonzervativnega onesnazevala. Tako bomo simulirali prenos snovi, ki je bistveno manj ugoden od
opisanega scenarija. V modelu bomo predvideli, da se onesnazevalo raztopi s podzemno vodo tako, da se obnasa

kot enofazni tok, poslediéno bodo doseg, koncentracija in hitrost gibanja onesnazenja vec;ji.

Znatilnosti benzena, kot najbolj reprezentativnega moznega onesnazevala:

° tekocina sladkastega vonja,
o zaradi kancerogenosti je zdravju skodljiva,
. benzena je do najvec 0,1% v naftnem gorivu in do 3,6 v % bencinu (Spletni vir 1), (zaradi varnosti smo se

odloCili, da v modelu modeliramo z vrednostjo 1%)
o benzen je v podzemni vodi bolj obstojen, njegova razpolovna doba je lahko veé 100 (1825) dni (EPA,
2004), na zraku 8 dni (Narender, 2007, EPA, 2004)),

o Dovoljena vrednost v vodi namenjeni vodooskrbi 0.001 mg/l.

Tabela 1: Mejna vrednost izbranega onesnazevala

ORGANSKI PARAMETERI Mejne vrednosti ﬁ) Pravilniku o pitni vodi ‘
Benzen skupno mg/! 0,001 |
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9.  OPREDELITEV SCENARIJEV RAZVOJA NEZGODNIH DOGODKOV

Za opredelitev razvoja nezgodnih dogodkov smo predvideli tri scenarije. Normalen scenarij ne predvideva iztekanja
tekocin iz delovnih strojev, transportnih vozil in naprav. Ta scenarij po nasi oceni ne predstavlja obremenitev za
vodni vir. V normalnih razmerah in z upoStevanjem uveljavljenih vamostnih ukrepov ni razlitia onesnazeval iz
delovnih, transportnih strojev in drugih naprav. Poslediéno ni vnosa onesnazeval v tla. Do onesnazenja pri tem

scenariju ne more priti.

Kot alternativni scenarij ocenjujemo iztekanje tekogin iz delovnih strojev, transportnih vozil in naprav, ki nastane
kot posledica manjSih ali vecjih okvar oz. poskodb. V takih primerih je ¢as iztekanja omejen, tak$na iztekanja bi
delavci relativno hitro opazili in ukrepali. Ocenjujemo, da kolicine, ki nastanejo v takih primerih niso velike in ne

predstavljajo nevarnosti vodnemu viru.

Pri scenariju najslab3e moZnosti lahko pride do izlitia nevarnih snovi med izvajanjem rudarskih del zaradi nesrece
delovnih strojev. Ob odstopanju od normalnega poteka dogodkov in dejanj ocenjujemo, da koli¢ina onesnazevala,
ki se lahko izlije znotraj obmoéja posega, ni vecja od 100 (10 kg doseZe podzemno vodo v desetih dneh) kg.
Ocenjujemo, da je najvecja moznost nastopa najslabse moznega scenarija med izvajanjem rudarskih del, ko bi

pri$lo do nesrece z zapoznelim ukrepanjem.

Opozoriti je treba, da je vodno telo, ze sedaj izpostavlieno v nadaljevanju opisanim nevarnostim narmalnega in

alternativnega scenarija, ki izhajajo iz sosednje gramoznice, a pri tem vodni viri niso bili ni¢ bolj obremenjeni.

Normalen in alternativni scenarij v Easu obratovanja in izgradnje:

Normalen scenarij (Tabeli 2 in 3) ne predvideva iztekanja teko€in iz delovnih strojev, transportnih vozil in naprav
rudarsko-gradbene mehanizacije. Ta scenarij po nasi oceni ne predstavija obremenitev za vodni vir. V normalnih
razmerah in z upoStevanjem uveljavijenih vamostnih ukrepov ni razlita onesnaZeval iz delovnih strojev,
transportnih vozil in naprav rudarsko-gradbene mehanizacije. Poslediéno ni vnosa onesnazeval v tla ali v

kanalizacijo. Do onesnaZenja pri tem scenariju ne more priti.

Kot alternativni scenarij (Tabeli 2 in 3) ocenjujemo iztekanie tekocin iz delovnih strojev, transportnih vozil in naprav

rudarsko-gradbene mehanizacije, ki nastane kot posledica manjsih ali vedjih okvar oz. poskodb. V takih primerih je
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Cas iztekanja omejen na obmocje pojava. Ocenjujemo, da koligine, ki nastanejo v takih primerih zaradi prostorske

zasCite ne predstavijajo nevamosti vodnemu viru.

Najslabsi mozni scenarij - izjemnega dogodka v ¢asu obratovanja in izgradnije:

Pri scenariju najslabse moznosti (Tabeli 2 in 3) lahko pride do izlitjia/razsutia nevamih snovi zaradi nesreée delovnih

strojev, transportnih vozil in naprav rudarsko-gradbene mehanizaciie, tako med obratovaniem kot tudi med gradnjo

(pripravo pridobivalnega prostora). V taki nesreéi predvidevamo, da pride do iztoka onesnazeval v tla, ki bi

povzrocilo 10 dnevno poviSanje koncentracij onesnazevala v podzemni vodi na mestu nesrede!

Tabela 2: Dolocitev dejavnosti in opredelitev onesnaZeval - priprava prostora

Morebitno  |Kemijske lastnosti, Interakcija |  Toksiénost Mobilnost
onesnazenje izvor in koli¢ina potencialnega | (nevarne lastnosti)| onesnazZevala
Vrsta dejavnosti L . S
onesnazevala onesnazevala onesnhaZevala
in okolja
Gradbisce v Casu NE Onesnazevala v NE DA NE
normalnega poteka okolju niso prisotna
del teko€ine v vozilih, | onesnaZevalav
delovnih strojih, v okofju niso
{normalen scenarij) rudarsko-gradbeni
. prisotna
mehanizaciji ipd.
Brez izpustov
Alternativni scenarij v NE Vozila, delovni stroji VODA DA NE
¢asu gradbiséa in rudarsko-
v il teko€ine v vozilih, | potencialno na
(razlitje goriva in gradbena
- it delovnih strojih, v gradbiséne
maziv) mehanizacija
rudarsko-gradbeni povrsine,
{alternativni scenarij) - mehanizaciji ipd. hidrogeoloska
situacija s
odtekanje tekodin -
pravilnim
ukrepanjem
§t. projekta: HIGV-
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Vrsta dejavnosti

Morebitno

onesnazenje

Kemijske lastnosti,
izvor in kolicina

onesnazevala

Interakeija
potencialnega
onesnazZevala

in okolja

Toksiénost
(nevarne lastnosti)

onesnaZevala

Mobilnost

onesnaZevala

Tabela 3: DoloCitev dejavnosti in opredelitev onesnazeval - obratovanje

- prepredi Siritev

onesnazenja v

okolje

Vrsta dejavnosti

Morebitno

onesnazenje

Kemijske lastnosti,
izvor in koli¢ina

onesnhazevala

Interakcija
potencialnega
onesnazevala

in okolja

Toksicnost
{(nevarne lastnosti)

onesnazevala

Mobilnost

onesnaZevala
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¢asu obratovanja

(alternativni scenarij)

8t. projekta:

0372019

in rudarsko-
gradbena

mehanizacija

odtekanje tekogin

tekogine v vozilih,
delovnih strojin, v
rudarsko-gradbeni

mehanizaciji ipd.

Morebitno  |Kemijske lastnosti, Interakcija Toksiénost Mobilnost
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Slika 8: Prikaz vnosa onesnazevala v ModFlow-u-v obmocje bodoce gramoznice.

V nadaljevanju podajamo opis in izradune najslabSega moZnega scenarija, ki predvideva onesnaZenje podzemne
vode z razlitiem onesnazeval v &asu pripravijalnih del ali obratovanja. Do takega razvoja dogodkov lahko pride ob

strojelomu, nesredi ali &em podobnem ob hkratni zapozneli reakciji osebja.

Za najslab3i mozZen scenarij bomo privzeli, da se kmalu po razlitiu onesnaZevala, pojavijo moéne padavine, ki
onesnazevalo izpirajo v podzemno vodo. Kot je zahtevano je na obmocju peskokopa vsaj 2 metra debel peéeno
prodni zasip. Obmocje onesnaZenja podzemne vode zaradi disperzije ne preseZe velikosti modelske celice, kiima
na mestu vnosa dimenzije 91,0 m x 62,6 m in s tem povrsino 5.696,6 m2. Izpiranje poteka tako, da se vse izlitie
infiltrira v podzemno vodo v prvih 10 dneh. Ocenjujemo, da je najvetja mozna koli¢ina benzena, ki doseze
podzemno vodo 0.01 kg/dan (privzeto je deset dnevno napajanje). Ob upostevanju, da je povrina modelske celice
5.696,6 m2 njena debelina omocenega sloja 10 m zna$a volumen onesnaZenja 56.966 m3 ali 56.966.000 |.
Koncentracija v modelski celici pa znada 10.000.000 1g/56.966.000 |=0.175 pg/l. Zaradi nedologenosti sistema,

bomo pri modelu upostevali 10 x vecje vrednsoti 1.75 ug/l (Slika 8).

§t. projekta: H/GV-
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10. OPREDELITEV TVEGANJA ZA ONESNAZENJE

Potencialno nevarnost onesnazenja v ¢asu gradnje (priprave pridobivalnega prostora) predstavijajo predvsem
razlitja zaradi strojelomov in nesre¢ z zapoznelo reakcijo osebja. Pri teh lahko pride do razlitia nevamih snovi v
okolje. Ocenjujemo, da najvecjo mozno nevamost razlitia predstavijajo razlitja goriv, katerih zdravju $kodljiva in v

podzemnem okolju relativno dolgo obstojna snov je benzen.

Tudi v Casu obratovanja (pridobivanja) ocenjujemo nevarnosti onesnaZenja, z nesreto ali strojelomom.

Ocenjujemo, da je ta scenarij bolj verjeten v ¢asu obratovanja, kot v ¢asu gradnje.

Glede na smer podzemne vode, njeno dinamiko in izratune matematiénega modela ocenjujemo, da so lahko

potencialno ogrozeni vodni viri na vodnem viru Skorba.

Pri scenariiu najslab$e moznosti (Tabeli 2 in 3) lahko pride do izlitja/razsutia nevamih snovi zaradi nesrece delovnih

strojev, transportnih vozil in naprav rudarsko-gradbene mehanizaciie, tako med obratovaniem kot tudi med gradnijo

(pripravo pridobivalnega prostora). V taki nesreéi predvidevamo, da pride do iztoka onesnazeval v tla. ki bi

povzro€ilo 10 dnevno poviSanje koncentracij onesnaZevala v podzemni vodi na mestu nesrece!

St. projekta: H/GV-
03/2019
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OPIS OGROZENIH VODNIH VIROV Z OCENO RELATIVNE OBCGUTLJIVOSTI

Najprej smo v ModFlow-u izdelali enoplastni tokovni model. Odlodili smo se, da izdelamo stacionarni model za

previadujoce nizko stanje, saj v tem pride do najvecjega vpliva Skorbe na dinamiko podzemne vode.

Kot osnovo za postavitev modela smo uporabili naslednje ugotovitve:

St.
0312019

Kot modelsko orodje smo izbrali programsko orodje ModFlow, ki izradune opravija na osnovi metode
koncnih razlik.

Izbrali smo stacionarni model, ki opisuje obdobje prevladujoéega nizkega stanja.

[zdelali smo eno plastoven model.

Hidrodinami¢ne vrednosti snovnih lastnosti rezultat umerjanja modela.

Vodonosnik ima razliéne snovne lastnosti po celotnem svojem prostoru, ki so rezultat modeliranja.

honcepiusind model
; il
{mhnnnlnp] W’Nﬂl [ b:::: E-
Il - 4 |
E ” Model e
[+]
-
=
totol lans @ maing
o Kandni k)
pobee ok iy
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Slika 9: Diagram postopka umerjanja modela podzemnega toka.

Prej opisan scenarij ponazorimo z modelom, najprej resimo tokovni del problema in na to e transportni. Pri tem je
treba model umeriti, nacin umeritve modela prikazujemo na sliki 9. Obmogje modeliranja, z nizkimi gladinami
podzemne vode je prikazano na sliki 10. Geometrija vodonosnika Dravsko-Ptujskega polja je v numeriénem modelu
predstavljena z razdelitvijo obravnavanega volumna v mreZo 500 (stolpcev) x 500 (vrstic) pravokotnih elementov z
dolzinama stranic 91,0 m x 62,6 m. Umerjen je v skladu z diagramom na sliki 9, na hidrodinamiéne meje opisane v
poglavju 5 in izkusen;j avtorjev pri modeliranju aluvijalnih vodonosnikov. Rezultati umerjanja so prikazani na sliki

10, ki prikazuje graf umerjanja tokovnega modela.

Calculated vs. Observed Head : Steady state

B (ayer#t
95% confidence interval
"7t §5% interval
=
E |
s
22
i
2 ]
&
3 B
C3|_ S —_— ——— .
194.56 2141.56 23;58 2541.56
Qbserved Head (M
; Kum. of Data Points : 20
MESCIRESKNISE S (] stdSefl Standard Emor of the Estimate : 0.035 (m)
Mh..Rwdual: 0 (m) at 46D/ Root Mean Squared : 0.152 (m)
Residual Mean : -0.001 (m) Normalized RMS : 0.205 (%)
Abs. Residual Mean : 0.073 (m) Corvelation Coefficient - 1

Slika 10: Graf umeritve modela na Dravsko — Ptujskem polju

» Model je umerjen na stopnjo NORM RMS = 0,205 % in s tem zadovoljivo umerjen za potrebe analiz

tveganja.
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» Maksimalen rezidual dosega vrednost 0,49 m (merilno mesto 45P/1 na Ptujskem polju), kar je glede na
izraCunano debelino omocenega sloja na tem mestu, 8 m, dober rezuitat. Meritev je namre¢ na robu

modela.

S tako umerjenim modelom, smo izradunali nivoje gladin podzemne vode, ki jih podajamo na sliki 11. V splodnem

je smer od Z proti SV.

Na sliki 11 je prikazana smer toka podzemne vode in transporta snovi na obmodju érpali$ta Skorba, ki se nahaja
vzhodno od gramoznice, modelirana z Visual Modflow-om. Pri izraunu so upostevani Aluvialni érpalni vodnjaki,
ocenjujemo, da je vpliv spodaj lezecih pliocenskih vodnjakov na dogajanje v aluvialnem vodonosniku zanemarljiv,
saj ju loCi precej debela plast akvitarda. Izradun na sliki 11 pokaze, da v nobenem primeru podzemna voda z
obmocja gramoznice ne zateka v obmocje ¢rpali§éa Skorba. Torej vodni vir Skorba, tudi v primeru najslabSega

moznega scenarija ni ogrozen.

&’

g g
Smer potovanja delcev .. .
g

-
#d
= =..

Slika 11: Gladine podzemne vode na Dravsko-Ptujskem polju (Modelski izraGun) z izraGunano smerjo delcev

Poleg analize potovanja delcev, smo izdelali tudi konzervativni model disperzijskega prenosa benzena z vrednostjo

koeficienta longitudinalne dispezivnosti 5 m. Oblak onesnaZenja je prikazan na slikah 12 do 15.

St. projekta: HIGV-
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Slika 12: Disperzijski oblak onesnazenja 100 dni po onesnazenju
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Slika 13: Disperzijski oblak onesnazenja 200 dni po onesnazenju

q

Slika 14: Disperzijski oblak onesnaZenja 250 dni po onesnazenju

§t. projekta: HIGV-
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Slika 15: Disperzijski oblak onesnazenja 365 dni po onesnazenju

Kot je razvidno iz slik 12 do 15 disperzijski oblak onesnaZevala potuje po poti isti poti kot je smer delcev. Glede na
izracune onesnazenje ne poseze v vodni vir Skorba. Prav tako je razvidno, da se vsebost benzena mde potjo zaradi

razre¢enja mocno znizuje (Slike 12 do 15)

Ker pa gre za obCutljivo obmocje vodnih virov in mozne negotovosti v modelu, predlagamo monitoring s tremi
opazovalnimi piezometri, v okviru katerega predlagamo vzoréevanje 4 krat na leto. Menimo, da na osnovi take
frekvence opazovanj, onesnaZenje lahko zaznamo dovolj zgodaj. Ocenjujemo, da s prej prediaganim monitoringom
morebitno onesnaZenje na piezometrih, lahko ugotovimo Ze ob prvem naslednjem vzoréevanju, ki se dogodi po

dogodku onesnazenja.

Na osnovi izra€unov matematiénega modelirania je mozno ugotoviti, da vodni vir Skorba ni ogrozen!

St. projekta: H/GV-
03/2019
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12.  PREDLOG UKREPOV ZA ZASCITO

121 Ukrepi za zas¢ito med gradbeno-rudarskimi deli

Med gradbeno - rudarskimi deli se morajo ukrepi izvajati na celotnem obmogju gradbidéa, transportnih poteh in
drugih manipulativnih povrsinah, ki so v povezavi s predvidenimi posegi ob izgradnji. Ukrepi se nanasajo predvsem

na preprecevanje razlitja, izpiranja ali iziuZevanja nevarnih kemikalij v tla na obmogju gradbeno-rudarskih posegov.

Najpomembnejsi ukrepi so:

* lzvajalec gradbeno-rudarskih del mora izdelati projekt ureditve gradbi$ta, iz katerega bodo razvidne
pozicije gradbiséne ograje, transportnih poti, pisam, sanitarij in garderob, skladi$&, deponij materiala,
popis gradbene in rudarsko-gradbene mehanizacije, podatki o komunalnih prikljuckih, nadinu érpanja
morebitne vode iz gramoznice, predvideno ravnanje z odpadki in nevarnimi snovmi, ki bodo nastajali med

gradnjo ter morebitno skladi§¢enje nevarnih snovi.
* Nepooblad¢enim osebam je dostop na obmocje gradbi$éa prepovedan.
* Vse osebje; izvajalci, nadzor in drugi, morajo biti seznanjeni z ukrepi varstva podzemne vode.

*  Vzemeljske nasipe in tampone se ne sme vgrajevati materialov, ki bi lahko (z izpiranjem izluZenjem ipd.)

onesnazili podzemno vodo.
*  Delovisce mora biti organizirano tako, da je verjetnost onesnaZzenja zmanj$ana na najmanj$o mozno mero.
«  Strogo prepovedano je izlivanje nevarnih in drugih tekoGih odpadkov v tla.

* Za zaCasne prometne in pridobivalne povrsine naj se prednostno uporabijo obstojeée infrastrukturne in
druge manipulativne povrSine. Tudi te povrSine morajo biti opredeliene (dolodene) pred zadetkom

izvajanja del.

> Pri pridobivanju se smejo uporabljati le tehniéno ustrezna vozila in naprave; predvsem je potrebno redno

preverjati morebitno puséanje motornih olj ipd.

»  Gorivo za stroje je potrebno dovazati sproti in po potrebi. Oskrba strojev in naprav z gorivom na delovid&u

ni dovoliena.

+  Sanitarije na delovi&u, razen kemicnih stranis¢, niso dovoljene.

vvvvv

odpadke, ki nastanejo pri gradbeno-rudarskih delih, lodeno po vrstah odpadkov iz kiasifikacijskega

seznama odpadkov.
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Izvajalec mora zagotoviti, da izvajalci gradbeno-rudarskih del odpadke hranijo ali zacasno skladiscijo na

gradbisCu tako, da ne onesnazujejo okolja in je zbiralcu odpadkov omogocen dostop in njihov prevzem.

Morebitne nevarne odpadke je potrebno zbirati loceno {prepovedano je mesanje z nenevamimi). V ta
namen mora biti doloceno in ustrezno opremljeno mesto na gradbi$éu za sortiranje. Skladiscne posode
morajo biti iz ustreznih materialov odpornih na skladis¢ene snovi, zaprte in ustrezno oznacene (oznaka

nevarnosti), s Cimer bo prepre¢eno iztekanje ali izpiranje.
Skladis¢enje morebitnih nevamih snovifkemikalij ni dovoljeno!

V primeru nesrece je potrebno takoj izkopati onesnazeno zemijino in jo deponirati na ustrezno lokacijo ter
predati poobfasCeni organizaciji za ravnanje s tovrstnimi odpadki. Izvajalec gradbeno-rudarskih del mora
zagotoviti ustrezna adsorbcijska sredstva za omejitev in zajem nevamnih tekocin in drugih materialov.

Adsorbcijska sredstva morajo biti uskladis¢ena na obmogju gradbiséa in takoj dostopna.

V primeru nesreCe je potrebno obvestiti vse za to pristojne sluzbe, ki po potrebi odredijo ogled

razlitja/razsutja in Se sprejem dodatnih sanacijskih ukrepov ter monitoring.

Po koncani gradnji je potrebno odstraniti vse ostanke morebitne deponije materialov, ki bi nastale v tem

¢asu.
Ukrepi za zas¢ito med obratovanjem
»  Skladiséenje morebitnih nevarnih snovitkemikalij ni dovoljeno!

* Nenevarne snovi, ki se bodo skladisCile, morajo biti opredeljene v skladu z veljavnimi predpisi kot

nevarne.

* Vse zunanje povrsine namenjene skladis¢enju nenevamnih snovi, sortiranju odpadkov, prevozu in
manipulaciji se mora redno pregledovati in voditi dnevnik pregledov, morebitne poskodbe morajo biti

takoj sanirane.

»  Za primere nesre€ z razlitiem ali razsutjem nevarnih tekogin ali drugih materialov je potrebo ravnati
skladno z dolocbami Uredbe o spremembah in dopolnitvah Uredbe o vodovarstvenem obmodju za
vodno telo vodonosnikov Dravsko-Ptujskega polja (Ur.l. RS, &t. 32/2011), Uredba o vodovarstvenem
obmocju za vodno telo vodonosnikov Ru$, Vrbanskega platoja, Limbuske dobrave in Dravskega polja
Url. RS, &t. 22/2013.

»  Morebitne nevamne odpadke in onesnazen material je potrebno predati pooblaséenim organizacijam.

= Na zalogi naj bo vedno zadostna koliina krp ali adsorpcijskega sredstva, s katerim lahko takoj

pobrisejo oziroma adsorbirajo morebitne razlite snovi. Onesnazene krpe ali absorpcijsko sredstvo naj
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se skladisCi v za to namenjeni posodi do predaje pooblaséeni organizaciji za ravnanje z nevarnimi

odpadki.

* Interventni ukrepi v ¢asu obratovanja se izvajajo v primeru razlitia nevarnih snovi/pripravkov med
obratovanjem, predvsem je misljen iztok goriv ali tehnicnih tekogin iz delovnih vozil. Ukrepi obsegajo
zbiranje/lovljenje razlite snovi in njen odvoz, ki ga vrsi le zato pooblagéeno podietje. Kakrsnokoli

spiranje ni dovoljeno..

* lzkop za pridobivanje mineralnih surovin, oz. gradbenega materiala, naj ne bo globlii od kote 238

m.n.v.

* Dopustna so odstopanja v lokaciji posameznih objektov in postrojenj v gramoznici zaradi
napredovanja v izkori$¢anju gramoza, pod pogojem, da spremembe ne poslabsajo splosnih razmer

Vv gramoznici.

*  Dopustna so tudi odstopanja od naklona brezin, ki so lahko mestoma bolj strma, vendar mora naklon

Se zmeraj omogocati zasaditev drevja in grmi¢evja.

* lzvaja naj se monitoring, kot je predviden v poglavju 13.
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13.  MONITORING

143000

142500

142000

557000 557500 558000 558500 558000 559500
Slika 16: Predlagana mesta opazovalnih vrtin oznacena z modro barvo

Za kontrolo kakovosti podzemne vode, predlagamo, da se izvaja monitoring v skladu s Pravilnikom o obratovalnem
monitoringu stanja podzemne vode. Piezometre naj se izvrtata v kombinaciji kotalnega dleta in zrak, s sistemom
»odex« ali podobno, do podiage. Izvrtanina in napredovanje vrtanja naj se belezi ves ¢as del, za kar naj poskrbi

nadzor, ki naj gaizvaja univ. dipl. inz. geologije z vsaj 5 letno delovno prakso na podro¢ju hidrogeoloskega nadzora.

Predlagamo, da se najprej izdelal uvodna kolona, ki naj se zacementira po Perkinsu in zacevi z jeklenimi cevmi
244 mm, globina uvodne kolone naj bo 3 metre. Po strditvi cementa se vrtanje lahko nadaljuje z vrtanjem do
neprepustne podlage. Piezometriéna cevitev naj se izvede s PVC cevmi premera DN100 (4"). Filtrski del naj se
postavi od 1 metra nad nivojem podzemne vode pa vse do podlage. V podlago naj se zavrta e dva metra za
izdelavo usedalnika. Vrtina se na dnu zacepi s PVC ¢epom. Ustje vrtine je potrebno zascititi z betonskim temeliem

in piezometri¢no kapo s kljuéavnico. Vrtino naj se o€isti in aktivira z zrakom. Predvidene globine so do max 30 m.
Po izdelavi piezometrov je potrebno ustja vrtin geodetsko posneti (x,y,z koordinata).

Mesta piezometrov naj bodo doloéena v skladu s Pravilnikom o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode.

Na sliki 11 so prikazana okvima mesta piezometrov, ki se iih lahko smiselno tudi prestavi na naéin, da so smeri

toka podzemne vode pokrite. Ker ie na tem prostoru veé nosilcev rudarske pravice, smo monitoring pripravili tako,

da omogoca skupno spremliavo vseh pravnih oseb s podelieno rudarsko koncesiio.

Predlagane koordinate piezometrov so (Slika 16):
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Y X Ime
567844 143102 OP-1
558769 141877 OP-2

559452 142878 OP-3
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14. POVZETEK IN SKLEPNA OCENA

e  Lokacija, nakateri je predvideno pridobivanje gradbenega materiala, leZi na vodovarstvenem obmogju za vodno

telo vodonosnikov Dravsko-Ptujskega polja, in sicer na SirSem vodovarstvenem obmodju VVO Il

o Ker gre za objekte po CC-SI klasifikaciji, za katere je potrebno gradnjo, v skladu z Uredbo o vodovarstvenem
obmocju za vodno telo vodonosnikov Dravsko-Ptujskega polja, preveriti na podlagi rezultatov analize tveganja za

onesnazenje smo izdelali analizo tveganja.

o Debelina nezasiCene cone na obmocju posega znasa od 8 metrov do najve¢ 12 metrov, odvisno od rezima

vodnega stanja podzemne vode.
e |zkop za pridobivanje mineralnih surovin, 0z. gradbenega materiala, naj ne bo globlji od kote 238 m.n.v.

e Za oceno ogroZenosti vodnega vira Skorba smo predvideli tri scenarije, in sicer: normalni, alternativni in

najslabsi mozni scenarij.

»  Smer podzemne vode v §ir§i okolici smo dologili na podlagi nivojev podzemne vode in numeriénega modeliranja.
HidrogeoloSke razmere so prikazane v poglavju 5. Ugotovili smo, da podzemna voda iz obravnavane lokacije

teCe proti vzhodu - severovzhodu in sicer severno od vodarne Skorba.

o Zaradi moznosti, da se hidravlicni reZim, zaradi drugih posegov in morebitneqa pove¢anja ¢rpanja v vodarni

Skorba spremeni, smo prediagali monitoring objekta. ki naj se izvaia v skladu s poglaviem 13.

¢ Kerje na tem prostoru ve¢ nosilcev rudarske pravice, smo monitoring pripravili tako, da omogoéa skupno

spremliavo vseh pravnih oseb s podelieno rudarsko koncesiio.

* Rudarjenje na navedenem obmocju se vsekakor lahko izvaja ob doslednem upostevanju navedenih

pogojev (poglavje St. 12), ker so v tem primeru vsi riziki zanemarljivi,

» Relativna obCutljivosti nismo racunali, saj glede na izraéune modela vodni vir v primeru najslabsega

moznega scenarija ni ogrozen.

SKLEP:
Ker glede na opisane ukrepe in mozne scenarije izrednih dogodkov vodni vir Skorba ni ogrozen

upravnemu organu predlagamo, da poseg odobri.
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