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1. STATICNA PRESOJA OBJEKTA V OBSTOJECEM STANJU

trajno projektno stanje

1.1. UPOSTEVANI VPLIVI (OBTEZBE)

1.1.1. STALNIVPLIVI

Stresna konstrukcija (S1): o= 17°
kritina 0,250 / 0,96 = 0,26 kN/m2
termoizolacija 0,10 kN/m2
I.teza konstrukcije 0,30 kN/m2
o] = 0,66 kN/m2
Stropna konstrukcija nad 2.nadstropjem - podstresje:
betonski estrih 0,070 * 22,00 = 1,54 kN/m2
folija 0,00 kN/m2
topl. Izolacija 0,100 * 2,00 = 0,20 kN/m2
AB plosca 0,200 * 25,00 = 5,00 kN/m2
omet 0,25 kN/m2
0,37 g = 6,99 kN/m2
Stropna konstrukcija nad 2.nadstropjem - uéilnica:
finalni tlak 0,20 kN/m2
betonski estrih 0,070 * 22,00 = 1,54 kN/m2
folija 0,00 kN/m2
topl. Izolacija 0,100 * 2,00 = 0,20 kN/m2
AB plos¢a 0,200 * 25,00 = 5,00 kN/m2
omet 0,25 kN/m2
0,37 g = 7,19 kN/m2
Stropna konstrukcija nad pritli¢jem in 1.nadstropjem:
finalni tlak 0,20 kN/m2
betonski estrih 0,070 * 22,00 = 1,54 kN/m2
folija 0,00 kN/m2
topl. 1zolacija 0,040 * 2,00 = 0,08 kN/m2
AB plosca 0,200 * 25,00 = 5,00 kN/m2
omet 0,25 kN/m2
0,31 g = 7,07 KN/m2
Stopnice § = 280 cm h = 175 cm
montazne AB stopajnice 0,05 * 250 * 1625 = 2,03 kN/m2
jeklena konstrukcija 1,00 kN/m2
g = 3,03 kN/m2
Teza predelnega zidu iz siporexa na m2 pogleda zidu: d= 20 cm
omet 0,020 * 20,00 = 0,40 kN/m2
siporex zid 0,200 * 6,50 = 1,30 kN/m2
omet 0,020 * 20,00 = 0,40 kN/m2
g = 2,10 kN/m?
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1.1.2. SPREMENLJIVI VPLIVI (koristne obtezbe):

Ucilnice (kategorija uporabe C1) q = 3,00 kN/m? Q = 4,00 kN
kombinacijski faktorji: Yo= 0,70 VY1 = 0,70 Y= 0,60
Pisarne (kategorija uporabe B): g = 3,00 KN/m? Q = 450 kN
kombinacijski faktorji: Yo= 0,70 Y1 = 0,50 Y= 0,30
. - - 2
Neizkori$éeno podstresje: q = 1,00 kKN/m Q = 4,00 kN
kombinacijski faktorii: Yo = 0,70 Y1 = 0,50 Y2= 0,30
Streha:
Obtezba snega:
Cona: A2
nadmorska viSina: A = 292 m
nagib strehe o} = 17 ~°
koef.izpostajenosti vetru:  obi¢ajna Ce = 1
termic¢ni koeficient: obi¢ajno C = 1
oblikowni koeficient: I8 = 0,80
sk = 1,293 *(1+ (A/728)2) = 1,50 kN/m2
S = pn*Ce*Ci*sy = 1,20 kN/m2
s1 = 1,220 kN/m
kombinacijski faktorji: Yo= 0,50 VY1 = 0,20 Y= 0,00

Obtezba vetra:

Cona: 1
nadmorska viSina: A = 292 m
referencna hitrost vetra Vbo = 20,00 m/s
osnowna hitrost vetra Vb = Wbo * Cgir * Cseason = 20,00 m/s
faktor smeri Cdir = 1,00
faktor letnega ¢asa Cseason = 1,00
kategorija terena lIl. Z9 = 0,30 m
Zmin = 5,00 m
Zmax = 200,00 m
faktor terena Ky = 0,22
gostota zraka p; = = 1,25 kg/m3
osnowni pritisk vetra Ob = 0,5%p*w> = 0,25 kN/m2
zunanji pritiski vetra na elemente: We = Op (Ze ) * Cpe (+) tlak, (-) srk
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1.1.3. VPLIV POTRESA

Projektni pospesek tal (po karti Potresna nevarnost
Slowenije -projektni pospesek tal za powatno dobo 475

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

let): ag = 0,225
parameter tal - tla C kategorije (Geomehansko poro€ilo
StekGG): S = 1,15
Tg(s) = 0,20
Tc(s) = 0,60
Tp(s) = 2,00
faktor pomembnosti objekta: Kat. Ill (SOLA) YT = 1,20
faktor obnasanja konstrukcije (AB meSan sistem, zahtewe
EC8 za duktilnost M niso izpolnjene): q = 2,00
1.2. UPOSTEVANE KARAKTERISTIKE MATERIALOV
Armiran beton C 20/25
karakteristiCna tlacna trdnost: fox = 20,00 MPa
karakteristiCcna natezna trdnost: fem = 2,20 MPa
modul elasti¢nosti: E = 30000 MPa
strizni modul: G = 12000 MPa
delni faktor varnosti za beton (stalna, koristna): Y™Me = 1,50
delni faktor varnosti za beton (nezgodna): Y™Me = 1,20
Armatura S400 (rebraste palice)
karakteristi¢na tlacna trdnost: fok = 400,0 MPa
modul elasti¢nosti: E = 210000 MPa
delni faktor varnosti za jeklo (stalna, koristna): YMj = 1,15
delni faktor varnosti za jeklo (nezgodna): VM = 1,00
Armatura S500 (mreze)
karakteristicna tlacna trdnost: fk = 500,0 MPa
modul elasti¢nosti: E = 210000 MPa
delni faktor varnosti za jeklo (stalna, koristna): VM = 1,15
delni faktor varnosti za jeklo (nezgodna): VM = 1,00
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1.3. KONTROLA NOSILNOSTI STROPA NAD 2. NADSTROPJEM

1.3.1. AB ploséa nad 2. nadstropjem - osnovna analiza

(v osnovnem projektu poz. P/7)

Geometrijski podatki:
odm.arm.|odm.arm.
spodaj zgoraj

b (cm) h(cm) | a(cm) | a(cm)

dimezje plosce

100,0 20,0 2,5 5,0
Materiali:
Beton klasifikacija Lastnosti materiala:
E fek YMc feq
MPa MPa MPa

C 20/25 30000 20,00 1,50 13,33

Jeklo klasifikacija Lastnosti materiala:
E fw M fa
MPa MPa MPa

S 400 210000 400 1,15 347,83

Vplivi (obteZbe):

lastna, stalna
lastna, stalna - zvezna enakomerna:

vpliv g (kN/m?2)
strop 2. nad. - podstre$je gl = 6,99
|strop 2. nad. - ucilnica g2 = 7,19 |
lastna, stalna - koncentrirana:

vpliv §t. g (kN/m2 Sir. wpliva Sir.vpliva; g (kN)
stopnice 1 3,03 0,75 1,8 4,09
Skupaj: G2 = 4,09
wpliv St. g (KN/m2 {Sir. vpliva | Sir. wliva{ g (kKN)
streha 1 0,66 3,50 3,20 7,39
AB stebricek 1 0,20 0,40 1,50 25,00 3,00
Skupaj: G3 = 10,39
koristna:

koristna - zvezna enakomerna:

vpliv g (KN/m2)
strop 2. nad. - podstresje g2 = 1,00
|strop 2. nad. - udilnica gl = 3,00 |

koristna - koncentrirana
vpliv g (kKN/m2 { 8ir. wpliva | Sir. wpliva{ g (kN)
stopnice 3,00 0,75 1,80 4,05

Skupaj: Q3 = 4,05

Nk

vpliv St. g (KN/m2 {Sir. vpliva { Sir. vpliva | g (kN)
streha - sneg 1 1,20 3,50 3,20 13,44
Skupaj: Q4 = 13,44
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Razporeditev obtezb:

lastna, stalna

. 7.2 KN/m2

5.99 kN/m2

koristna:
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U¢€inki vplivov: mejna obremenitev
1.35%G +1.50%Q
Megx (kNm) A

1.35%G +1.50"Q
. = . .

Meay (kNm)
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Potrebna armatura:

1.35%G + 1.50%Q
Ay spodaj (CM2/m) e

) e

i

£
i
'

>

|
o = L

< (11}
bottom Ax d y
[cm2im]
-1.64e-003

1.35*G +1.50%Q
. >< . .

Ay spodaj (CM2/m)

L

|

mn
bottom Ay d 5.—
om2) E
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Ax,zgoraj (CmZ/m) 1.35*G + 1.50*Q
Tk .

top Ax
[cm2im]
-1.92e-003

Ay zgoraj (CM2/M) 135G + 1,50
56+ 150

<

LI
top Ay
[em2im] 10,
-1.52e-003
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Pomiki (cm)

1.00%G +1.00*Q
. % . .

|

‘ w

mn
0 e
-3.38e-002

Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecéje polje):

zacetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dovoljeni pomik (L/B)
Lo g q Wo o Winax faktor W, |KOntrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax /Wgov
6,90 6,99 1,00 0,46 3,60 1,50 250 2,76 0,54 OK!
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Pri kontroli nosilnosti smo upostevali odmik armature od zgornjega roba ploS¢e 5 cm, odmik od spodnjega roba

plos¢e pa 2,5 cm.

Polje med osmi b razmik - , 2 qei Izkoris ce
1-2/A-D in 1-2/D-G mm) | s (em) (crr?;/e:n) (C;;‘;tr;]) /: E nost | Kontrola nosilnosti
apotr  [nosilnosti
polje smer x 10 40,0 1,96
12 40,0 2,83 4,79 4,80 1,00 1,00 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,80 1,31 0,76 OK!
podpora D/1-2 10 40,0 1,96
10 40,0 1,96
10 40,0 1,96 5,89 9,80 0,60 1,66| NE ZADOSCA !
podpora 2/A-C 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 9,50 0,79 1,26 NE ZADOSCA !
lokalno - segi§&e osi 2/C 7,54 11,20 0,67 1,49 NE ZADOSCA !
podpora  2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 11,31 9,00 1,26 0,80 OK!
lokalno - seCiSCe osi 2/E 11,31 11,00 1,03 0,97 OK!
Polje med osmi -
2-4{6-(: @ poljvi, ¢ razmik fa e fa potr fa ce Iﬂ(:czlsstce Kontrola nosilnosti
plosa se obesana | (mm) | s (cm) (em2/m) | (cm2/m) | /faporr |nosilnosti
steno 3/B-C)
polje smer x 12 20,0 5,65 5,65 0,80 7,07 0,14 OK!
polje smery 8 25,0 2,01 2,01 2,00 1,01 0,99 OK!
robni nosilec P9 (sp.] 3 ¢14 4,62 4,62 4,00 1,15 0,87 OK!
podpora C/2-4 10 15,0 5,24 5,24 4,80 1,09 0,92 OK!
podpora 2/A-C 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 9,50 0,79 1,26/ NE ZADOSCA!
podpora 3/B-C 8 25,0 2,01 2,01 1,60 1,26 0,80 OK!
aOrI:nOal\:luBr:; na delu plosce ob osi B v Sirini ca 1,4 m ni negativne NE ZADOSCA 1
robni nosilec P9 (zg.] 3 ¢14 4,62 4,62 3,60 1,28 0,78 OK!
podpora 4/B-C 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 5,00 1,28 0,78 OK!
Polje med osmi b razmik - , 2 o Izkoris ce
2-4/C-E mm) | s (em) (C;;‘;Jn) (C;;’;;]) /fa E nost | Kontrola nosilnosti
apotr [nosilnosti
polje smer X 10 15,0 5,24 5,24 2,30 2,28 0,44 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 2,40 3,14 0,32 OK!
podpora C/2-4 10 15,0 5,24 5,24 5,20 1,01 0,99 OK!
podpora E/2-4 10 15,0 5,24 5,24 4,40 1,19 0,84 OK!
podpora 2/C-E 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 11,31 6,60 1,71 0,58 OK!
podpora 4/C-E 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 6,60 1,54 0,65 OK!
Porocilo se sme reproducirati samo v celoti! PRILOGA D stran 11/90



P-17-017-01 ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Polje med osmi b razmik - ¢ o o Izkori§ce
2-4/E-G mm | s cm) (C;;;’:n) (c:qujtr;) /fa e nost | Kontrola nosilnosti
apotr Inosilnosti
polje smer X 10 25,0 3,14 3,14 1,50 2,09 0,48 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 1,70 4,44 0,23 OK!
podpora E/2-4 10 15,0 5,24 5,24 4,40 1,19 0,84 OK!
podpora 2/E-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 11,31 9,00 1,26 0,80 OK!
podpora  4/E-G 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 9,00 1,13 0,89 OK!
Polje med osmi o razmik £ ‘ 2 e Izkoris e
4-5/B-D mm | s (em) (cr;;ﬁn) (cr:wpzjc;tr;) /: e nost | Kontrola nosilnosti
apotr  nosilnosti
polje smer x 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,60 1,39 0,72 OK!
polje smery 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,20 1,52 0,66 OK!
podpora  D/4-5 10 30,0 2,62
10 30,0 2,62
10 30,0 2,62 7,85 8,60 0,91 1,09| NE ZADOSCA!
podpora  4/B-C 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,90 1,30 0,77 OK!
podpora  4/C-D 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 5,20 1,95 0,51 OK!
Polje med osmi o razmik - ¢ £, o Izkoris e
4-5/D-G mm | s (em) (cr:;/erln) (C;;‘;tr;]) /fa e nost | Kontrola nosilnosti
apotr Inosilnosti
polje smer X 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,80 1,33 0,75 OK!
polje smery 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 6,40 1,00 1,00 OK!
podpora  D/4-5 10 30,0 2,62
10 30,0 2,62
10 30,0 2,62 7,85 8,60 0,91 1,09| NEZADOSCA!
podpora 4/D-G 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 9,00 1,13 0,89 OK!
lokalno - se¢is&e osi 4/E 10,16 | 10,60 0,96 1,04 NEZADOSCA!
LEGENDA: XX ... prekoracitev na podpori ... prekoracitev v polju
XX ... 0znacena polja, ki smo jih dodatno analizirati ob upostevanju vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov

NOSILNOST NE ZADOSCA!

Kontrola nosilnosti pokaze, da vgrajena armatura ne zagotavlja ustrezne nosilnosti na vseh delih
plosce.

Glede na to, da ima ploS¢a veliko sposobnost prerazporeditve upogibnih momentov, v nadaljevanju izvedemo
detajlno analizo kriti€nih polj (sivo ozna¢ena polja) ob upoStevanju delne prerazporeditve upogibnih momentov in
izkoriS€enju rezerve pri nosilnostii v ostalih prerezih.
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1.3.2. AB plos¢a nad 2. nadstropjem - Polje med osmi 1-2/A-D
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Aalizo plosc¢e v polju 1-2/A-D izvedemo z upostevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah. Nad
podporo 2/A-D upoStevamo nosilnost plastiCnega ¢lenka, ki izhaja iz koli¢ine vgrajene armature, na podpori D/1-
2 pa zaradi velike prekoracitve nosilnosti upoStevamo, da vtem prerezu pride do popus€anja armature, zaradi
Cesar ne upoStevamo njene nosilnosti.

V nadaljevanju preverimo nosilnst plos¢e ob upoStevanju pove€anih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

Ucinki vplivov: z upostevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Medx (KNm) 1.35*C + 1.50*

Megy (KNm) 1.35%G + 1.50*

4| 1
myy
: -3 200
Nmy
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Potrebna armatura v polju: z upo$tevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Axspocej (CM2IM) 4 35+ 4 500

4|

1l [ b
Caae | B B
[emi2imi])
-1.54e-00 5.44

Ay spodsj (€m2/m)  1.35°G + 1.50*

4|

1l [ b
bottom Ay
[cmi2/mi) 0 3
-1.64e-00
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z upostevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Pri kontroli nosilnosti smo upostevali odmik armature od zgornjega roba plo$¢e 5 cm, odmik od spodnjega roba

plosce pa 2,5 cm.

Kontroli nosilnosti v primeru koristne obtezbe na neizkoriS¢enem podstreSju q = 1,0 kN/m2

Polje med osmi ) IZkorig&e
1-2/A-D 0 razmik fa cej fa potr fo de nost |[Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (cm2/m) | (€m2/m) | /faporr |nosilnosti

polje smer X 10 40,0 1,96

12 40,0 2,83 4,79 5,00 0,96 1,04 NE ZADOSCA !
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 7,70 1,16 0,87 OK!
podpora D/1-2 10 40,0 1,96

10 40,0 1,96

10 40,0 1,96 5,89 0,00
podpora 2/A-D 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 7,54 7,54 1,00 1,00 OK!
LEGENDA: ... plasti¢ni ¢lenek prekoracitev v polju

Ob vzpostavitvi plastiénih €lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D se upogibni momenti v polju pove¢ajo.
Ob upostevani koristni obtezbi na neizkoriS¢éenem podstresju q=1,0 kN/m2 je nosilnost plos¢e v smeri
x prekoracena za ca 4%, nosilnost v glavni smeri y je zadostna in ima Se nekoliko rezerve.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!
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1.3.3. AB plos¢a nad 2. nadstropjem - Polje med osmi 1-2/D-G
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Analizo plos¢e v polju 1-2/D-G izvedemo z upostevanjem prerazporeditve upogibnih momentov. Na podpori D/1-
2 zaradi velike prekoraCitve nosilnosti upostevamo, da vtem prerezu pride do popu$€anja armature, zaradi
Cesar ne upoStevamo njene nosilnosti.

V nadaljevanju preverimo nosilnst plos¢e ob upo$tevanju pove€anih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

U€inki vplivov: z upostevanjem vzpostavitve plasti¢nega ¢lenka na podpori D/1-2

Mde (kNm)

4 | 1]

mece
[kMmJm]

Meggy (KNm)

4 | 1

myy

| F
4 100
MNmy
Sl T R .
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Potrebna armatura v polju: z upo$tevanjem vzpostavitve plasti¢nega ¢lenka na podpori D/1-2

Ay spodaj (CM2/m)

Ay spodaj (CM2/m)

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti! PRILOGA D stran 17/90
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Kontrola nosilnosti:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nega ¢lenka na podpori D/1-2

Pri kontroli nosilnosti smo upostevali odmik armature od zgornjega roba ploS¢e 5 cm, odmik od spodnjega roba

plos¢e pa 2,5 cm.

Polje med osmi i Izkorid &e
1-2/D-G ¢ razmik fa aej fa potr fa ge nost |Kontrola nosilnosti
(mm) s (cm) (em2/m) | (em2/m) | /fapotr [nosiinosti

polje smer x 10 40,0 1,96

12 40,0 2,83 4,79 4,90 0,98 1,02| NE ZADOSCA !
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 7,50 1,19 0,84 OK!
podpora D/1-2 10 40,0 1,96

10 40,0 1,96

10 40,0 1,96 5,89 0,00
podpora 2/D-G 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 11,31 10,50 1,08 0,93 OK!
LEGENDA: ... plasticni &lenek ... prekoragitev v polju

Po prerazporeditvi upogibnih momentov je nosilnost plos€e zadostna.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!
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1.3.4. AB plos¢a nad 2. nadstropjem - Polje med osmi 2-4/A-C
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Zaradi odsotnosti negativne armature na delu podpore 3/B-C in odsotnosti obeSalne armature v obmocju vrat
opravimo analizo nosilnosti ploS€e v polju 2-4/A-C brez upoStevanja podpore 3/B-C. Pri tem upoStevamo tudi
vzpostavitev plasti€nega ¢lenka na podpori 2/A-C.

V nadaljevanju preverimo nosilnst ploS¢e ob upostevanju povecanih obremenitev v preostalih prerezih kot
posledice prerazporeditve upogibnih momentov.

Uc¢inki vplivov: z upoStevanjem popuScanja obeSalne armature v osi 3/B-C in vzpostavitve plasti¢hega
¢lenka na podpori 2/A-C

Meax (KNm) 135G + 1500

Megy (KNm) 1.35°C + 1.50°Q

T w_ ] 3

myy

4 110 I | 4
My
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Potrebna armatura: z upoStevanjem popuscanja obeSalne armature v osi 3/B-C in vzpostavitve
plasti¢nega ¢lenka na podpori 2/A-C

A i (cm2/m
x.spoca ( ) 135G + 15070

4 1

bottom Ax
2 e A
-1.64e-00

Ay spodaj (CM2/m) 1.35*G +1.50°Q

m | 3
bottom Ay
S " B B
-1.64e-00
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P-17-017-01

Ax,zgorajj (CM2/m) 135G + 1.50*0Q

4 L [ 2
top Ax
o 100
~1.92e-0 103

[em2imi]

Ay zgoraj (€M2/m) 1.35%G +1.50"0

L

top Ay

[cm2fm])
-1.52e-01
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Kontrola nosilnosti:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

z upoStevanjem popusc¢anja obeSalne armature v osi 3/B-C in vzpostavitve
plasti€nega ¢lenka na podpori 2/A-C

Pri kontroli nosilnosti smo upostevali odmik armature od zgornjega roba plos¢e 5 cm, odmik od spodnjega roba

plos¢e pa 2,5 cm.

Polje med osmi orig
2-4/A-C (2 polji, i _ . orisce
plosca s(e (?bejéa na (md:n) rsaz(::]l; (Crf;‘;;":n ) (C:?]pz‘;‘r;) /ffadeJ nost | Kontrola nosilnosti
steno 3/B-C) apotr |nosilnosti
polje smer x 12 20,0 5,65 5,65 3,60 1,57 0,64 OK!
polje smery 8 25,0 2,01 2,01 2,50 0,80 1,24 NE ZADOSCA !
robni nosilec P9 (sp] 3¢ 14 4,62 4,62 4,20 1,10 0,91 OK!
podpora C/2-4 10 15,0 5,24 5,24 5,20 1,01 0,99 OK!
podpora 2/A-C 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 7,54 7,54 1,00 1,00 OK!
podpora 3/B-C Podpore ne upostevamo
robni nosilec P9 (zg] 3 ¢14 4,62 4,62 4,00 1,15 0,87 OK!
podpora 4/B-C 10 30,0 2,62

12 30,0 3,77 6,39 6,10 1,05 0,95 OK!
LEGENDA: ... plasti¢ni €lenek ... prekoracitev v polju

NOSILNOST NE ZADOSCA!

Ob neupostevanju stene v osi 3/B-C zaradi popuscanja obesalne armature in odsotnosti
negativnhe armature nad podporo ter vzpostavitvi plasticnega ¢lenka na podpori 2/A-C se
upogibni momenti v ostalih prerezih povecéajo (potrebna armatura zapisana odebeljeno).
Nosilnost plosce v polju v smeri y je tem primeru prekorac¢ena za ca 24%.

SVETUJEMO OJACITEV PLOSCE!

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!
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1.3.5. AB plos¢a nad 2. nad. v primeru popusc¢anja pre¢nih nosilcevv oseh Cin E

Zaradi ugotovljene prekoracitve nosilnosti v pre¢nih nosilcih v oseh C in E (Poz P/2) smo v nadaljevanju
ploS¢o preracunali Se brez upostevanja teh nosilcev.

Ucinki vplivov: mejna obremenitev
Meax (KNm) 1.35%C +1.50%Q =

e

-2 A
Mm/m
SR T

Meay (KNmM) 135G + 1.50¢0

——m—

myy 5
Mmy - ;
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Potrebna armatura:

1.35*G + 15070 =

Ay spodaj (€M2/m)

4 »

bottom A 0
[em2im]
-1.64e-00

1.35*G +1.68000Qx - -

Ay spodaj (CM2/m)
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1.35*G +1.8070 =
Ay, zgoraj (CM2/m) S

top Ax o .
[em2/m] [ 3. ). 1
-1.52e-00.

135G+ 15070 =

Ay zgoraj (CM2/m)

b
top Ay
[om2/m] 10. 1
-1.92e-00
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Pomiki (cm)

Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (veéje polje):

1.00*G +1.00"Q =

[cm

W
] 0 Se
-2.67e-003

zaCetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dovoljeni pomik (L/B)
Lo g q W o @ Winax faktor Wey |KONtrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  |Wmax /Wdov
6,90 6,99 1,00 0,45 3,60 1,48 250 2,76 0,54 OK!
Porocilo se sme reproducirati samo v celoti! PRILOGA D stran 26/90
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Kontrola nosilnosti:

Pri kontroli nosilnosti smo upoStevali odmik armature od zgornjega roba ploS¢e 5 cm, odmik od spodnjega roba
plos¢e pa 2,5 cm.

Polje med osmi b razmik £ ¢ £ e IZkorig&e
1-2/A-D in 1-2/D-G mm) | s cm) (Cn:;;‘n) (Cr;’;‘;;) /: . nost | Kontrola nosilnosti
apotr |nosilnosti

polje smer X 10 40,0 1,96

12 40,0 2,83 4,79 4,80 1,00 1,00 OK!
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 6,80 1,31 0,76 OK!
podpora  D/1-2 10 40,0 1,96

10 40,0 1,96

10 40,0 1,96 5,89 9,10 0,65 1,54/ NE ZADOSCA!
podpora  2/A-C 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 7,54 11,20 0,67 1,49 NE ZADOSCA !
lokalno - secis¢e osi 2/C
podpora 2/C-G 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 11,31 11,40 0,99 1,01 OK!
lokalno - secis¢e osi 2/E
Polje med osmi .
2-4{60 @ poljvi, ¢ razmik fa gej fa potr fa ce IZk:c:IsStce Kontrola nosilnosti
plosCa se obesana | (mm) | s (cm) (cm2/m) | em2/m) | /fapor |nosimnosti
steno 3/B-C)
polje smer X 12 20,0 5,65 5,65 1,70 3,33 0,30 OK!
polje smery 8 25,0 2,01 2,01 3,50 0,57 1,74| NE ZADOSCA!
robni nosilec P9 (sp.] 3 ¢14 4,62 4,62 4,30 1,07 0,93 OK!
podpora C/2-4 10 15,0 5,24 5,24
podpora  2/A-C 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 7,54 11,10 0,68 1,47 NE ZADOSCA!
podpora  3/B-C 8 25,0 2,01 2,01
robni nosilec P9 (zg.] 3 ¢ 14 4,62 4,62 6,70 0,69 1,45 NE ZADOSCA!
podpora  4/B-C 10 30,0 2,62

12 30,0 3,77 6,39 6,90 0,93 1,08 NE ZADOSCA!
Polje med osmi o razmik £ ¢ £ e Izkoris ée
2-4/C-E mm) | s em) (cn:;;:n) (C;pz‘;:q) /;‘ E nost | Kontrola nosilnosti

apotr |nosilnosti

polje smer X 10 15,0 5,24 5,24 1,80 2,91 0,34 OK!
polje smery 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 7,54 4,60 1,64 0,61 OK!
podpora C/2-4 10 15,0 5,24 5,24
podpora E/2-4 10 15,0 5,24 5,24
podpora 2/C-E 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 11,31 10,50 1,08 0,93 OK!
podpora  4/C-E 10 30,0 2,62

12 30,0 3,77

12 30,0 3,77 10,16 9,10 1,12 0,90 OK!
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Polje med osmi b razmik - ¢ £, o Izkori§ Ce
2-4/E-G mm | s cm) (Cni‘;;'n) (C;”z‘;‘r;]) ) : e nost | Kontrola nosilnosti
apotr Inosilnosti
polje smer x 10 25,0 3,14 3,14 1,60 1,96 0,51 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 3,60 2,09 0,48 OK!
podpora E/2-4 10 15,0 5,24 5,24
podpora 2/E-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 11,31 11,30 1,00 1,00 OK!
podpora  4/E-G 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 10,50 0,97 1,03 NE ZADOSCA !
Polje med osmi o razmik - ¢ f go Izkorig ce
4-5/B-D mm) | s (em) (cn:;;]n) (C;;‘;:q) ) : . nost | Kontrola nosilnosti
apotr  [nosilnosti
polje smer X 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,00 1,60 0,63 OK!
polje smery 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 3,80 1,68 0,59 OK!
podpora  D/4-5 10 30,0 2,62
10 30,0 2,62
10 30,0 2,62 7,85 8,20 0,96 1,04 NE ZADOSCA!
podpora  4/B-C 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 7,00 0,91 1,10 NE ZADOSCA!
podpora  4/C-D 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 7,70 1,32 0,76 OK!
Polje med osmi . Izkoris Ge
4-5/D-G ¢ razmik fa e fa por fa ce nost | Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (em2/m) | em2/m) | /faporr |nosinosti
polje smer x 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 4,60 1,39 0,72 OK!
polje smery 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 6,39 6,40 1,00 1,00 OK!
podpora  D/4-5 10 30,0 2,62
10 30,0 2,62
10 30,0 2,62 7,85 8,20 0,96 1,04 NEZADOSCA!
podpora  4/D-G 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 10,16 | 10,40 0,98 1,02| NE ZADOSCA!
lokalno - secis¢e osi 4/E 10,16
LEGENDA: XX ... prekoragitev na podpori ... prekoragitev v polju
XX ... 0znacena polja, ki smo jih dodatno analizirati ob upo$tevanju vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov

Analiza plosce v primeru popusc¢anja precnih nosilcev v oseh C in E (Poz P/2) pokaze, da
srednje polje plosée v obmoc¢ju med osmi 2-4 / C-G z zadostno varnostjo prevzame
obremenitve.

Kritiéno pa je polje med osmi 2-4 / A-C, kjer nastopijo velike prekoracitve nosilnosti!
SVETUJEMO OJACITEV PLOSCE!

Na druga polja to nima vecjega vpliva, ostanejo zakljucki iz prejSnjih tock.
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1.3.6. AB plos¢a nad 2. nadstropjem -
kontrola preboja ploscée pod AB stebri€kom, ki nosi streho

Preverim polje 4-5/B-G

Podatki:
Geometrijski podatki Karakteristike materialov:
L
dimezije stebra Beton C 20/25 Jeklo S 400
Cx Cy deb. pl. E fox YMmc fea E fyk Ymj fyd
(cm) (cm) h (cm) MPa MPa MPa MPa MPa MPa
20,0 40,0 20,0 30000 20,00 1,50 13,33 || 210000 400 1,15 347,83

Vgrajena natezna armatura v ploS¢i - polje 4-5/B-G

povpr.

smer X smery statiéna

[0 razmik Agy odmik.ar.| stat.vi§. 0 razmik Ay, |odmikar.| statvis. [ \iging

(mm) | s,(cm) |(cm2/m) | ac(cm) | di(cm) | (mm) | s,(cm) |(cm2/m)| a,(cm) | dy(cm) | d (cm)
10 30,0 2,62 10 30,0 2,62
12 30,0 3,77 12 30,0 3,77

6,39 3,5 16,50 6,39 2,5 17,50 17,00

Maksimalna mejna obremenitev plosée nad pilotom:

faktor varnosti: wednost| prispevna Sirina Stati¢éna koli¢ina:
wpliva
wrsta wpliva (kN) Li(m) | Ly(m) (\Iilfld) (k’\ll\IE/(jr;*Xl) (IL\IN%:)
lastna, stalna: YG 1,35 10,40 14,04 0,00 0,00
koristna: 1Q 1,50 13,50 20,25 0,00 0,00
Mejna obremenitev. 34,29 0,00 0,00

Kontrola prebojne strizne nosilnosti ploS¢e brez strizne armature:

pogoj 1: VEq VRdc ... strizna armatura ni potrebna

pogoj 2: VEd

INIA

VRd, max ... mora biti vedno izpolnjen

Projektna wednost prebojne strizne odpornosti vzdolZ obravnavanega kontrolnega prereza pri plo$c¢i brez
strizne armature proti preboju:

VRd,c ~ (CRd,c *k * (100 * py * fex [MPa])1/3 + kg * OCp) = VRde,r VRde = 0,470 MPa

VRde,min = (Vimin + K1 * O¢p) VRde,min = 0,443 MPa
Parametri:

Crac = 0,18/ 1y = 0,120

k = 1+SQRT(200/d) < 2,0 = 2,000 ... (kjerjedvmm)

Px = A/ dy 0,0039

Py = Ag /dy 0,0037

P1 = SQRT(p1y * p1z) £ 0,02 0,0038 ... srednji procent armiranja

ki = = 0,100

Gex = Nepx/Acx = 0,000

Gc,y = NED,y /Acy = 0,000

Op = (Ogy +0cz) /2 = 0,000 ... srednja wednost normalnih napetosti (+ tlak)

Vmin = 0,035% k¥2 * f,, /2 = 0,443
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Najvecja prebojna strizna odpornost vzdolZz obrawnavanega kontrolnega prereza plosce:
VRd,max = 0,4* v*fy VRd,max = 2,944 MPa
v=0,6*(1-fx[MPa]/ 250) = 0,552

Kontrola strizne nosilnosti betonskega prereza v osnovnem kontrolnem obsegu u;:

up = 2*(cxtey) + 4*rd = 333,6 cm ... osnowvni kontrolni obseg

Mcont = Uip / (2 *7T) = 53,1 cm

B = 1,15 ... za srednji steber

Veq1 = B*Vgq/ (ug *d) 0,070 MPa ... prebojna strizna napetost vzdolZ kontr. obseg
Kontrola: Ved / VRde = 0,148 < 1,00 OK!

Kontrola iz pogoja za omejitev strizne armature: VRdes / VRde < Kmax
VRd,cs = VEd Kmax = 1,50

Veq / VRde = 0,148 < 1,50 OK!

Kontrola odpornosti glede tlaénih razpor v prerezu tik ob stebru:

Ug = 2*(cx+cy) 120,0 cm ... obod obremenjene ploskve
Vedo = B * VEq/ (ug * d) 0,193 MPa ... prebojna strizna napetost vzdolz oboda stebr:
Kontrola: Vedo / VRdmax = 0,066 < 1,00 OK!

Nosilnost proti preboju je zadostna.
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1.4. KONTROLA NOSILNOSTI STROPA NAD 1. NADSTROPJEM

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

1.4.1. AB ploséa nad 1. nadstropjem - osnovna analiza

(v osnovnem projektu poz. P/15)

Geometrijski podatki, materiali in vplivi kot pri ploS¢i nad pritli¢jem.

Razporeditev obtezb:

lastna, stalna

= =" 53 =4 3 &
= ]
= [
(.
w
NE=
%&‘5 -4 & o o
2 =
’i‘ B.72 kNim~
=
| 7.07 kN/m2 !
A
£ £10 kim2
> & o o o <
i 3 a3 o i
koristna: - E= " e £ =
3 kMN/m2 3 kN/m2
%\k
v L % 5 9 o)
=%
i} sl 5 3kMm2 B
o '
i3 2 kN/m2
), £ i ¥ ] L4
3 kMN/m2 3 kMN/m2
iy - T T &
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Ucinki vplivov: mejna obremenitev

1356+ 15000 PO G

IVlde (kNm)

Mz 5
Mmy - y

Meay (KNm) T e T =Ty o R S S S —

4

.
— . : :
K] ¥ T 0. 0 | 5h
505 _ _ 34.4
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Potrebna armatura:

Rl e TR 1L o T N . G —— S —— ——

Ax,spodaj (Cm2/m)

1 I

bottom Ax
[em2/m] 0
-1.54e-00.

1.35%G « 1.5070Q

Ay spodaj (CM2/m)

1 I

bottom Ay

[em2/m]
-1.64e-00
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135G 15070 e

Ax,zgoraj (CmZ/m)

4
top Ax 0
[em2im])
-1.8e-00

LRCLETe R NCT1 o T — A — S — ———

Ay zgoraj (CM2/m)

I
top Ay PE—
0 100 1
cma|
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Pomiki (cm)

3.60%G + 1.00%Q

W 0
[em]
-5.897e-00

Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecéje polje):

zacetni
stat.r. upost.obtezbe pomik dovoljeni pomik (L/B)
Lo g q W o o Wmax faktor Wgoy |KONtrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax Waov
6,90 7,07 3,00 0,47 3,60 1,33 250 2,76 0,48 OK!
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Kontrola nosilnosti:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Pri kontroli nosilnosti smo upoS$tevali odmik armature od zgornjega roba ploS¢e 4 cm, odmik od spodnjega roba

plosce pa 2,5 cm.

Polje med osmi . _ Izkorig e
1-2/A-D ¢ razmik fa aej fa potr fa ce nost |Kontrola nosilnosti
(mm) | s(cm) (em2/m) | em2/m) | /fapotr |nosilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,20 0,93 1,07| NE ZADOSCA'!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,07 1,47 0,68 OK!
podpora  D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 9,20 0,43 2,34| NE ZADOSCA'!
podpora  2/A-D 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 9,00 0,99 1,01| NEZADOSCA!
lokalno - secidce osi 2/C 8,90 10,90 0,82 1,22| NE ZADOSCA!
Polje med osmi o razmik - ¢ £, o Izkorisce
1-2/D-G mm) | s em) (C;;/er'n) (C;;‘;tr;) e ! nost | Kontrola nosilnosti
apotr Inpsilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 3,90 1,01 0,99 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 5,80 1,53 0,65 OK!
podpora  D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 9,20 0,43 2,34| NE ZADOSCA'!
podpora  2/D-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 12,30 1,03 0,97 OK!
Polje med osmi o razmik - ¢ f, o Izkoris ce
2-3/A-C (mm) s (cm) (crr:;;?n) (C;;c;:q) . ] npst . Kontrola nosilnosti
apotr |nopsilnosti
polje smer X 8 25,0 2,01 2,01 0,80 2,51 0,40 OK!
polje smery 10 20,0 3,93 3,93 1,15 3,41 0,29 OK!
podpora  C/2-3 8 25,0 2,01 2,01 4,70 0,43 2,34 NE ZADOSCA'!
podpora  2/A-C 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 9,00 0,99 1,01 NE ZADOSCA!
podpora  3/B-C 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
Polje med osmi . ) Izkori§ce
3-4/B-C ¢ razmik fa aej fa potr fa g nost |Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (em2/m) | em2/m) | /fapotr |nosilnosti
polje smer X 8 25,0 2,01 2,01 0,80 2,51 0,40 OK!
polje smery 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
robni nosilec P16 (sp{ 3 ¢ 14 4,62 4,62 3,40 1,36 0,74 OK!
nosilec vpl. P17 (sp.) 3¢ 14 4,62 4,62 1,50 3,08 0,32 OK!
podpora  3/B-C 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
podpora  4/B-C 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,00 1,48 0,67 OK!
robni nosilec P16 (zg{ 3 ¢14 4,62 4,62 4,00 1,15 0,87 OK!
nosilec vpl. P17 (zg.) 3¢ 14 4,62 4,62 3,80 1,22 0,82 OK!
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Polje med osmi o razmik . ¢ f e IZkorig&e
2-4/C-G (mm) s (cm) (Cn:;/erln) (Cr;;jtr;]) . ] npst . Kontrola nosilnosti
apotr  Inpsilnosti
polje smer x 8 25,0 2,01 2,01 3,00 0,67 1,49 NE ZADOSCA!
ojacitev v ploS¢i ob odprtini ob
osi G (sp.) 5¢14 7,70 7,70 5,00 1,54 0,65 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 5,00 1,51 0,66 OK!
ojacitev v ploS¢i ob odprtini ob
osi G (sp.) 5¢14 7,70 7,70 5,20 1,48 0,68 OK!
podpora  C/2-4 8 25,0 2,01 2,01 5,30 0,38 2,64 NE ZADOSCA'!
podpora  2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 12,30 1,03 0,97 OK!
podpora  4/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 11,20 1,13 0,88 OK!
Polje med osmi ¢ razmik £ ¢ £, o Izkorisce
4-5/B-D mm) | s cm) (Cr;‘;/er‘n) (C;;‘;‘r;) Iy ! nost Kontrola nosilnosti
apotr Inosilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,30 0,91 1,09| NE ZADOSCA!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 3,70 2,41 0,42 OK!
podpora  D/4-5 10 20,0 3,93 3,93 9,00 0,44 2,29 NE ZADOSCA!
podpora  4/B-C 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,00 1,48 0,67 OK!
podpora  4/C-D 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 6,40 1,98 0,51 OK!
Polje med osmi o razmik - , £, o Izkori§ce
4-5/D-G mm) | s (em) (cn:;/e:n) (cr;;(;:w) / fa . nost | Kontrola nosilnost
apotr |nosilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,00 0,98 1,02| NE ZADOSCA'!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 5,70 1,56 0,64 OK!
podpora  D/4-5 10 20,0 3,93 3,93 9,00 0,44 2,29| NE ZADOSCA'!
podpora  4/D-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 11,20 1,13 0,88 OK!
LEGENDA: XX ... prekoracitev na podpori ... prekoracitev v polju
XX ... 0znacena polja, ki smo jih dodatno analizirati ob upoStevanju vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov

NOSILNOST NE ZADOSCA!

Kontrola nosilnosti pokaze, da vgrajena armatura ne zagotavlja ustrezne nosilnosti na vseh delih
plosce.

Glede na to, da ima ploS¢a veliko sposobnost prerazporeditve upogibnih momentov, v nadaljevanju izvedemo
detajlno analizo kriti¢nih polj (sivo oznacena polja) ob upoStevanju delne prerazporeditve upogibnih momentov in
izkori§€enju rezerve pri nosilnostii v ostalih prerezih.
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1.4.2. AB plos¢a nad 1. nadstropjem - Polje med osmi 2-4/C-G
analiza plosc¢e kot enosmerno nosilne

Zaradi velike prekoracitve nosilnosti v smeri x plo§€o preverimo kot enosmerno nosilno vsmeri y. Pri tem
upostevamo vzpostavitev plasti¢nih ¢lenkov na podporah 2/C-G in 4/C-G nastopijo plasti¢ni ¢lenki.

V nadaljevanju preverimo nosilnost plo§¢e ob upostevanju povecanih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

Geometrijski podatki: Materiali:
swetlar. | stat. r. | dimezije nosilca [odm. arm.|odm. arm. Beton C 25/30
r
Ls Lo | b(ecm) | h(cm) | asp(cm) | a4 (cm) Jeklo S 400
6,40 6,60 100,0 20,0 3,0 4,0
Vplivi:
lastna, stalna teza plosce: gl = 7,07  kN/m2
lastna, stalna teza predelne stene (pre¢no in vzdolZno): g2 = 6,72  kN/m2
672 kN
S — )
s
459 T kNm
All loads All loads

koristna obtezba: q = 3,00 kN/m2

T e I T

Ucinki vplivov: mejna obremenitev

Megq (KNM) 13 c+1500

13BE+1300Q

V g4 (KN)

Enote: kM
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Kontrola nosilnosti plos€e kot enosmerno nosilne:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Polje med osmi ik ¢ nosilnost| obrem. |[|zorigen
2-4IC-G (m"r’n) razmi a dej Mg Med ost |Kontrola nosilnosti
s (cm) (cm2/m) (KNm) (kNm) nosilnosti
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 41,00 29,70 0,72 OK!
podpora 2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00
podpora 4/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00
LEGENDA: ... plasti¢ni ¢lenek ... prekoracitev v polju
. . Mx - N chart
Nosilnost prereza v polju:
200 —
0 -
-200 —
-400 —
-600 —
-800 —
-1000 —
-1200 —
-1400 —
-1600 —
-1800 —
-2000 —
-2200 —
2400 —
& & 5L E L DL N P
Te . Yoo o9 = @ ¥ v o~
Mx [kNm ]
Mx - N chart
Nosilnost prereza na podporah: 500 —
/ L1
0
-500 —
-1000 —
-1500 —
-2000 —
-2500 —
-3000
bbb bbbbb bbb L] N
GI)CIOIT('QUI')V(\')(\I\—C - mwm@l\ooma

-
'

Mx [kNm]

Pri kontroli ploSée kot enosmerno nosilne nosilnost zadosca!
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1.4.3. AB plos¢a nad 1. nadstropjem - Polje med osmi 2-4/C-G
Robni pas ob jasku ob osi G

Geometrijski podatki: Materiali:
swetlar. | stat.r. dimezije nosilca [odm. arm|odm. arm. Beton C 25/30
F

Ls Lo b(cm) [ h(cm) | asp (cm) | az (cm) Jeklo S 400
6,40 6,60 100,0 20,0 3,0 4,0

Vplivi:

lastna, stalna teza plosce: gl = 7,07 kN/m2

lastna, stalna teza predelne stene (pre¢no in vzdolzno): g2 = 6,72 kN/m2

@ """"""""""""""""" [T 111 67kum H@

4SO [ T T T[] []

I -
AT s

koristna obtezba: q 3,00

kN/m2

nads

______________________________________________________________________ ){é

LILTIL Il 3wm) [ Lol )))]

UCinki vplivov: mejna obremenitev

Mg (kNm) 1.35G+1300Q

VEd(kN) 135G+ 1500
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Pomiki (Cm) IBGE+100Q

Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecje polje):

zagetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dowvoljeni pomik (L/B)
Lo g q W g @ Wimax faktor Weoy |KONtrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax /Waov
6,60 7,07 3,00 0,64 3,60 1,30 250 2,64 0,49 OK!

Kontrola nosilnosti plo$¢e kot enosmerno nosilne:

Polje med osmi i ; nosilnost| obrem. | |zorigée
2-4/C-G (mqr)n) razm a del Mg Meq nost | Kontrola nosilnosti
S (cm) (cm2/m) (KNm) (kNm) nosilnosti
polje smery 12 30,0 3,77
prerez 1 12 30,0 3,77 7,54 | 41,00 | 54,40 1,33 NE ZADOSCA'!
polje smery 12 30,0 3,77
prerez 2 12 30,0 3,77
r
5¢14 7,70 15,24 77,00 54,40 0,71 OK!
podpora 2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00
podpora 4/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00
LEGENDA: ... plasticni ¢lenek ... prekoracitev v polju
Polje - Prerez 1: Polje - Prerez 2:
Mx - N chart Mx - N chart
] 400 —
20g L1 200 — L1
0
1200 -200
-400 — -400 —
-600 — -600 —
-800 — -800 —
-1000 — -1000 —
]
-1400 — -1600 —
-1600 — -1800 —
-1800 — -2000 —
-2000 — ~2200
-2200 — :;ggg:
-2400 4 -2800
S S O T N A A A A A XX EEEEEEE R E R R R
M'X [kNmH] N @ < wn © ~ Mx [kNm]
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Prerez nad podporo:

Mx - N chart
0 L1
BRI IERIIERETIEEEIIEY

Mx [kNm]

Potek prekoracitev nosilnosti vzdolz y smeri ploS¢e glede na vgrajeno armaturo:

polje 2-4-C-G (koncna) - Reinforced Concrete Design of Element [1]

1
b 't m
Precni prerez [cm] c Bars are no! defined!
[Unknown] E
h = 20.00 @ o (R[] 020 030 0o 030 [ 070 030 00 1,00
_b=100.00
Sirini podpor E
elementa levo = i
o = T
0.00 cm, desno = z 0.5 o2 [0.05%]
I] ["] cm 040 030 el ard 030 050 1.0
Beton: C 20425 .
Armatura: 5400 z
g
2.4 a3 a5d awa 05530 as9] 1109
¥ Checl ultimate limit states.
¥ Check serviceability limit st| o =
I 5 |5 |5
U uiimate ]SSem ] o
o
ERE
5] G+ /ger 2
[5] g 8 q - B8
I @ 8
o : i = :
000 [iR ] 020 0.3 040 030 08l L] 030 050 100
=15
-1.H E
o
= 0 o . E
=
m
o -1 T T T T T
..E 000 010 00 L1 ] [1E54] el 050 100
£ 05 = a3 =
- 5 5 g g o o
114 =
Select (U] Clear Al
15
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Mejno stanje uporabnosti:

kontrola pomikov in razpok

polje 2-4-C-G (koncna) - Reinforced Concrete Design of Element [1]

1
Pretni prerez [cm] 2 caars are nat =l
[Unknown] E
h = 20.00 5 oo
h = 100.00 a0a ol 0:50 050 0.lo 03 afa a7 051 o 1.0
Dam s ol
Sirini podpor o
elementa levo = £ 19
0.00 cm, desno = En * ) )
u-["] cm = 0.5 o2 [2.05%]
.00 a1d Q20 .z 040 [ B [l-a] [adrin ]
Beton: C 20§25 =
Armatura: 5400 o
:_E 10
H _
o
007 [ R[] a2
¥ Check uttimate limit states. 35
[akcny
¥ Check serviceabilty limit st =0
025 E
U usmz= S Servi... ] o] 8
U] G+ - o Q15 E E
o
a1 = S o
,E, (=]
_E, [l E
o 0o
g_ 0.0 a1a =20 [k a) a4a asa asa a7y aE 099 100
E .05 .
g
.10 =
= |
.15 o = I
W= 0.2 5
02 &
b |
025 = 5 o
= (=]
s = 05
Select [S] Clear All
-3

NOSILNOST NE ZADOSCA!

V robni pas ob jasku so po projektu sicer vgrajene palice 5 ¢ 14, vendar ne potekajo po celotnem
razponu plosce. V kolikor palice ne segajo dovolj preko sredine polja, je nosilnost na tem mestu

prekorac¢ena za ca 30 do 40%.

SVETUJEMO OJACITEV PLOSCE!
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1.4.4. AB ploséa nad 1. nadstropjem - Polje med osmi 4-5/B-D
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Analizo ploSce v polju 4-5/B-D izvedemo z upoStevanjem popu$&anja armature, na podpori D/4-5, upoStevamo
wrtljivo podporo.

V nadaljevanju preverimo nosilnost ploS€e ob upostevanju povecanih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

Ucinki vplivov: z upostevanjem vzpostavitve plastic¢nih ¢lenkov na podporah
Meax (kNm) 1.354G + 1.50*Q

< |

s

] [ F
: -4 100
My
S T T B

Megy (KNm) 135G + 160°Q

4|

I [ F
myy
=
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Potrebna armatura v polju: z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah

Ay spodaj (CM2/m) 1.38*G + 1.80*0

4|

. | . “.
rmzf-iﬁ“e'”

Ay, spodaj (CM2/m) 1.35%G + 1.50*0

4 |

R | I 'III
[Dﬂ'IE."I'n—F Gde-0
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Kontrola nosilnosti: z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah

Pri kontroli nosilnosti smo uposStevali odmik armature od zgornjega roba ploS¢e 4 cm, odmik od spodnjega roba
plos¢e pa 2,5 cm.

Kontroli nosilnosti v primeru koristne obtezbe na neizkori§¢enem podstreSju q = 3,0 kN/m2

Polje med osmi i« - ¢ £ IZkorisce
4-5/B-D (m(Ir)n) r:lz(::;) (cn?;7:71) (cr:]pzjtr:n) , fadeJ nost |Kontrola nosilnosti
apotr |nosilnosti

polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 5,00 0,79 1,27| NE ZADOSCA'!
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 4,80 1,85 0,54 OK!
podpora D/4-5 10 20,0 3,93 3,93 0,00
podpora 4/B-C 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 8,80 1,01 0,99 OK!
podpora 4/C-D 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 12,67 10,00 1,27 0,79 OK!
LEGENDA: ... plasti¢ni ¢lenek ... prekoracitev v polju

Ob popuséanju na podpori D/4-5 se upogibni momenti v polju poveéajo. Ob upostevani koristni
obtezbi q=3,0 kN/m2 je nosilnost plos€e v smeri x prekoradena za ca 27 %. V smeri y ima plos¢a Se
precej rezerve.

Glede na to, da se predelne stene nahajajo druga nad drugo v vseh etazah do tal, ojacitev v tej fazi
nismo predvideli. V kolikor bi se predelna stena v spodnji etazi odstranila, pa potrebno opazovati
poves plosce!
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1.5.

1.5.1. AB plos¢a nad pritli€jem - osnovna analiza

Geometrijski podatki:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

KONTROLA NOSILNOSTI STROPA NAD PRITLICJEM

. " < s odm.arm.|odm.arm.
dimezje plosce . )
spodaj zgoraj

b (cm) h(cm) | a(cm) | a(cm)

100,0 20,0 2,5 4,0
Materiali:

Beton klasifikacija Lastnosti materiala:

E fox YMc fea
MPa MPa MPa
C 20/25 30000 20,00 1,50 13,33
Jeklo klasifikacija Lastnosti materiala:
E fy v fa
MPa MPa MPa
L
S 400 210000 400 1,15 347,83

Vplivi (obtezbe):
lastna, stalna
lastna, stalna - zvezna enakomerna:
vpliv q (KN/m?2)
plo$¢a nad pritli¢jem: gl = 7,07
Ipredelne stene v sanitarijah: gl = 2,90 |
lastna, stalna - linijska:
wliv $t. g (kN/m2 | Sir. vpliva | g (kN/m")
predelna stena siporex d=20cm 1 2,10 3,20 6,72
Skupaj: g'2 = 6,72
lastna, stalna - koncentrirana:
vpliv St. g (KN/m2 i Sir. vpliva | Sir. vpliva | g (kN)
stopnice 1 3,03 0,75 1,80 4,09
Skupaj: G3 = 4,09
koristna:
koristna - zvezna enakomerna:
vpliv q (kN/m2)
UCilnice (kategorija uporabe C1) gl = 3,00
|Kabineti |/ pisarne (kategorija uporabe B) g2 = 3,00 |
koristna - koncentrirana
wpliv St. g (KN/m2 {Sir. wpliva | Sir. wliva{ g (kKN)
stopnice 1 3,00 0,75 1,80 4,05
Skupaj: Q3 = 4,05
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Razporeditev obtezb:

lastna, stalna S

— . E— o — A
£ £H
Z[] Z[]
N - N -
ol L
' ':;\5 ] ]
- H, = & — — =
2 £ e— £
7 = -] =4
= ] o B[ FgN/mE —]
N SsHITTEHT T
_ ' 7.07 kN/m2
o
2 & 10kN/m2
,\ . L4 —a — <
= =g
= = |ml
] fo [
o0 — [y N—
S & J 4 s
koristna: . . . .
o= = = ” e E43 L
3 kN/m2 3 kN/m2 3 kN/m2
'—’—;-c\
T
% O - [ -
=47
G
- .
E=3
2 — Sl & 3 khp/m?2 %
P
5 & 2kN/m2
._‘> Ly e > ) 'y
3 KN/m2 3 KN/m2
% - < & &
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U¢inki vplivov: mejna obremenitev
1.357G+ 1.507Q

Mde (kNm)

1.35G+ 1.50°Q

Megy (KNm)

I | r
myy P—
Sy [ TR
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Potrebna armatura:

Ax,spodaj (Cm2/m) 135 G 'f"].é:[] {]_

L

2
bottom Asx 0 y SR
cm B

1.35%G + 1.50°0
Ay,spodaj (CmZIm) i i . . .

bottom Ay A
-1.64e-00
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1.35°G + 1.50*0
Ay zgoraj (CM2/mM) 7 = 0 7

top Ax
[em2fm]

Ay,zgoraj (cm2/m) 135 G 'T'Té:ﬂ {','l_

top Ay
[cm2imi]
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Pomiki (cm)

3.60G + 1.00*Q

I
0 0 1. 1
-0112

Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecéje polje):

zacetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dowvoljeni pomik (L/B)
Lo g q W o ? Winax faktor Wgo, |Kontrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  |Wmax /Waov
6,90 7,07 3,00 0,52 3,60 1,53 250 2,76 0,55 OK!
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Pri kontroli nosilnosti smo upoStevali odmik armature od zgornjega roba plo$¢e 4 cm, odmik od spodnjega roba

plosc¢e pa 2,5 cm.

Polje med osmi 0 razmik - ¢ f e IZkorigce
1-2/A-D mm) | s (em) (cn?;/erln) (C:]F’z‘;tr:]) e ! nost | Kontrola nosilnosti
apotr |nosilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,20 0,93 1,07| NE ZADOSCA'!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,00 1,48 0,67 OK!
podpora  D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 10,10 0,39 2,57| NEZADOSCA'!
podpora  2/A-D 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 8,90 1,00 1,00 OK!
lokalno - segisée osi 2/C 8,90 10,80 0,82 1,21| NE ZADOSCA !
Polje med osmi b razmik £ ¢ £ e Izkori§ &e
1-2/D-G mm) | s (em) (cn:;;jn) (C:]pz‘;‘r;]) e ! nost | Kontrola nosilnosti
apotr  [nosilnosti
polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,60 0,85 1,17 NE ZADOSCA !
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 7,00 1,27 0,79 OK!
podpora  D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 10,10 0,39 2,57| NEZADOSCA'!
podpora  2/D-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 | 14,40 0,88 1,14| NE ZADOSCA'!
Polje med osmi . - | 1zkorisce
2-3/A-C ¢ razmik fa gej fa porr fa g nost |Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (em2/m) | em2/m) | /fapotr |nosiinosti
polje smer x 8 25,0 2,01 2,01 0,80 2,51 0,40 OK!
polje smery 10 20,0 3,93 3,93 1,15 3,41 0,29 OK!
podpora  C/2-3 8 25,0 2,01 2,01 4,70 0,43 2,34| NE ZADOSCA'!
podpora 2/A-C 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 8,90 1,00 1,00 OK!
podpora 3/B-C 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
Polje med osmi . _ IzZkoris e
3-4/B-C ¢ razmik fa gej fa porr fa ge nost |Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (ecm2/m) | (em2/m) | /faporr |nosilnosti
polje smer x 8 25,0 2,01 2,01 0,80 2,51 0,40 OK!
polje smery 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
robni nosilec P9 (sp.] 3414 4,62 4,62 3,40 1,36 0,74 OK!
nosilec vpl. P17 (sp.| 3414 4,62 4,62 1,50 3,08 0,32 OK!
podpora 3/B-C 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
podpora  4/B-C 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 6,20 1,44 0,70 OK!
robni nosilec P9 (zg.] 3¢14 4,62 4,62 4,00 1,15 0,87 OK!
nosilec vpl. P17 (zg.| 3414 4,62 4,62 3,80 1,22 0,82 OK!
Porocilo se sme reproducirati samo v celoti! PRILOGA D stran 53/90



P-17-017-01

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Polje med osmi o razmik £ ¢ £ e IZkori§ ce
2-4/C-G mm) | s (em) (cn:;;?n) (cnipzj:q) It ! nost Kontrola nosilnosti
apotr Inosilnosti
polje smer x 8 25,0 2,01 2,01 3,20 0,63 1,59 NE ZADOSCA!
ojacitev v ploS¢i ob odprtini ob
osi G (sp.) 5 ¢ 14 7,70 7,70 5,20 1,48 0,68 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 5,30 1,42 0,70 OK!
ojacitev v ploS¢&i ob odprtini ob
osi G (sp.) 5¢14 7,70 7,70 5,60 1,37 0,73 OK!
podpora C/2-4 8 25,0 2,01 2,01 5,30 0,38 2,64 NE ZADOSCA'!
podpora 2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 | 14,40 0,88 1,14/ NE ZADOSCA'!
podpora 4/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 513 12,67 10,30 1,23 0,81 OK!
Polje med osmi 0 razmik - , £, o Izkori§ ce
4-5/B-D mm) | s (em) (cn:;/e:n) (cnipzc;tr;) y ! nost | Kontrola nosilnosti
apotr |npsilnosti
polje smer X 12 20,0 5,65 5,65 4,60 1,23 0,81 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 4,10 2,17 0,46 OK!
podpora D/4-5 12 20,0 5,65 5,65 5,40 1,05 0,95 OK!
podpora  4/B-C 12 30,0 3,77
14 30,0 513 8,90 6,20 1,44 0,70 OK!
podpora  4/C-D 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 7,00 1,81 0,55 OK!
Polje med osmi . _ Izkorisce
4-5/D-E ¢ razmik fa dej fa por fa ce nost |Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (em2/m) | (em2/m) | /faporr  |nosilnosti
polje smer X 10 20,0 3,93 3,93 2,00 1,96 0,51 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 1,00 8,90 0,11 OK!
podpora  D/4-5 12 20,0 5,65 5,65 5,40 1,05 0,95 OK!
podpora E/4-5 12 20,0 5,65 5,65 5,20 1,09 0,92 OK!
podpora  4/D-E 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 7,80 1,62 0,62 OK!
Polje med osmi ) . Izkorisce
4-5/E-G ¢ razmik fa dej fa porr fa ce nost |Kontrola nosilnosti
(mm) s (cm) (em2/m) | (em2/m) | /faporr |nosilnosti
polje smer X 12 20,0 5,65 5,65 4,30 1,32 0,76 OK!
polje smery 12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 8,90 4,10 2,17 0,46 OK!
podpora E/4-5 12 20,0 5,65 5,65 5,20 1,09 0,92 OK!
podpora 4/E-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 10,30 1,23 0,81 OK!
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LEGENDA: XX ... prekoracitev na podpori ... prekoracitev v polju
XX ... 0znacena polja, ki smo jih dodatno analizirati ob upostevanju vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov

NOSILNOST NE ZADOSCA!

Kontrola nosilnosti pokaze, da vgrajena armatura ne zagotavlja ustrezne nosilnosti na vseh delih

plosce.

Glede na to, da ima ploS¢a weliko sposobnost prerazporeditve upogibnih momentoyv, v nadaljevanju izvedemo
detajlno analizo kriti€nih polj (sivo ozna¢ena polja) ob upostevanju delne prerazporeditve upogibnih momentov in
izkori&&enju rezerve pri nosilnostii v ostalih prerezih.
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1.5.2. AB plosé¢a nad pritliGjem - Polje med osmi 1-2/A-D
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Analizo ploS¢e v polju 1-2/A-D izvedemo z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah. Nad
podporo 2/A-D upoStevamo nosilnost plastiCnega €lenka, ki izhaja iz koli¢ine vgrajene armature, na podpori D/1-
2 pa zaradi velike prekoracitve nosilnosti upoStevamo, da vtem prerezu pride do popusc€anja armature, zaradi
Cesar ne upoStevamo njene nosilnosti.

V nadaljevanju preverimo nosilnost plo§¢e ob upoStevanju povecanih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

U€inki vplivov: z upostevanjem vzpostavitve plastic¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Megx (KNm
e (N4 3506+ 150°
4 »
M2
: -4 10
Meqy (KNm)

1.35%G +1.50¢

X

myy

r
-4 100
Mimy
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Potrebna armatura v polju: z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih €lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Axspodaj (CM2/M)  1.35%G + 1.50°

4 [

bottom A
[emi2/mi]) 0
-1.64e-00

Ay spodaj (CM2/M) 4 35+ + 1 50*

4

[
bottom Ay
[em2im] 0 53
-1.64e-00
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z upostevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D

Pri kontroli nosilnosti smo upo$tevali odmik armature od zgornjega roba plo$¢e 4 cm, odmik od spodnjega roba

plos¢e pa 2,5 cm.

Kontroli nosilnosti v primeru koristne obtezbe na neizkoriS§¢enem podstreSju q = 3,0 kN/m2

Polje med osmi . Izkoris ¢e
1-2/A-D ¢ razmik fa aey fa potr fo g nost | Kontrola nosilnosti
(mm) | s (cm) (em2/m) | ecm2/m) | /faporr |nosiinosti

polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 4,50 0,87 1,15 NE ZADOSCA!
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 7,20 1,24 0,81 OK!
podpora D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 0,00
podpora 2/A-D 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 8,90 1,00 1,00 OK!
LEGENDA: ... plasti¢ni ¢lenek ... prekoracitev v polju

Ob vzpostavitvi plasti€nih €lenkov na podporah D/1-2 in 2/A-D se upogibni momenti v polju pove¢ajo.
Ob upostevani koristni obtezbi q=3,0 kN/m2 je nosilnost ploS€e v smeri x prekoraéena za ca 15%,
nosilnost v glavni smeri y je zadostna in ima Se nekoliko rezerve.
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1.5.3. AB plos¢a nad pritliGjem - Polje med osmi 1-2/D -G
analiza s prerazporeditvijo upogibnih momentov

Analizo plos¢e v polju 1-2/D-G izvedemo z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah. Nad
podporo 2/D-G upostevamo nosilnost plasti€nega ¢lenka, ki izhaja iz koli¢ine vgrajene armature, na podpori D/1-

2 pa zaradi velike prekoracitve nosilnosti upoStevamo, da vtem prerezu pride do popus€anja armature, zaradi
Cesar ne uposStevamo njene nosilnosti.

V nadaljevanju preverimo nosilnost ploS€e ob upostevanju povecanih obremenitev v polju kot posledice
prerazporeditve upogibnih momentov.

Ucinki vplivov: z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/D-G

Mea: kNM) 4 354G + 1500
4 |
Mo
[EMmm
Megy (KNm)

1.35*G +1.50%Q

B
1 | m

| P
My c _ ;
khmym] - E= S
-51. 47.7
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Potrebna armatura v polju: z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/D-G

Ax,spodaj (CM2/m)

1.35%G + 1.5070Q

1 |

bottom Asx
[cmi2/mi] 0
-1.64e-00

Ay spodaj (€M2/m)

135G + 150°Q

€ |

bottom Ay
-1.64e-00
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z upoStevanjem vzpostavitve plasti¢nih ¢lenkov na podporah D/1-2 in 2/D-G

Pri kontroli nosilnosti smo upostevali odmik armature od zgornjega roba ploS€e 4 cm, odmik od spodnjega roba

plos¢e pa 2,5 cm.

Kontroli nosilnosti v primeru koristne obtezbe na neizkoriS§¢enem podstresju q = 3,0 kN/m2

Polje med osmi b razmik - ; f o Izkorisce
1-2/D-G om | s em) (Cn:‘;;":n ) (C;;‘;‘r;) /fa e nost | Kontrola nosilnosti
apotr  nosilnosti

polje smer x 10 20,0 3,93 3,93 5,20 0,76 1,32| NE ZADOSCA!
polje smery 12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 8,90 8,50 1,05 0,95 OK!
podpora D/1-2 10 20,0 3,93 3,93 0,00
podpora 2/D-G 12 30,0 3,77

12 30,0 3,77

14 30,0 5,13 12,67 12,67 1,00 1,00 OK!
LEGENDA: ... plasticni &lenek ... prekoragitev v polju

Ob vzpostavitvi plasticnih €lenkov na podporah D/1-2 in 2/D-G se upogibni momenti v polju povecajo.
Ob upostevani koristni obtezbi q=3,0 kN/m2 je nosilnost plos¢e v smeri x prekoracena za ca 30%.

SVETUJEMO OJACITEV PLOSCE!
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1.5.4. AB plosé¢a nad pritliGjem - Polje med osmi 2-3/A-C
preveritev nosilnosti plo§€ée kot enosmerno nosilne plosée

C 25/30
r

S 400

Geometrijski podatki: Materiali:

swetlar. | stat. r. | dimezije nosilca |odm. arm.[odm. arm. Beton
Ls Lo b (cm) | h (cm) | asp (cm) | az (cm) Jeklo

3,10 3,30 100,0 20,0 3,0 4,0

Vplivi:

lastna, stalna: g = 10,00 KkN/m2

koristna: q = 2,00 kN/m2

Ucinki vplivov: mejna obremenitev

1881508 MEd (kNm) NG 1508 VEd(kN)

5
Emote: kNm Ernote: kN

Kontrola nosilnosti:

polje 2-3-A-C - Reinforced Concrete Design of Elernent [1] E\@
o 1
Pretni prerez [cm] E 7 a1 3ne ot e
[Unknown] 2w
h = 20.00 @ oo aio aZo 030 030 a0 a0 wro a5 a0 1.0
_b=100.00 m 1
Sirini podpor £
Elerr::lenta IEW& El]l].m] =z “fh aio az0 .30 040 a0 a50 ava as a0 1.9
cm, desno = U, cm 5
Beton: C 20425 §
Armatura: 5400 E
) o T o aio az0 030 040 [ a0 wr a5 050 1.04
¥ Check ultimate limit states. :
¥ Check serviceability limit stat/| 4
2o
U uttimate ]Ss-amc:e ] @
R
£ .
[5] G+3/zer £ a = 4 H 2w o 12 H H
T a1a 020 a0 010 a0 50 ato 050 a0 100
T
= -1
= -
E d
E‘m a0 0.1 (3] aa |H =] 13
bl Fa
Select [U] Clear All |
1.0

Pri kontroli plo§ce kot enosmerno nosilne nosilnost zadosca!
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1.5.5. AB plos¢a nad pritli€jem - Polje med osmi 2-4/C-G
analiza plosc¢e kot enosmerno nosilne

V primeru analize plo$¢e kot enosmerno nosilne se upogibni momenti v glawni nosilni smeri y pove€ajo do te
mere, da na podporah 2/C-G in 4/C-G nastopijo plasti¢ni ¢lenki.

V nadaljevanju preverimo nosilnost plos¢e ob upostevanju pove€anih obremenitev v polju kot posledice
vzpostavitve plasti¢nih €lenkov.

Geometrijski podatki: Materiali:
swetlar. [ stat. r. | dimezije nosilca |odm. arm.|odm. arm. Beton C 25/30
r
Ls Lo | b(cm) | h(cm) | asp(cm) | ag (cm) Jeklo S 400
6,40 6,60 100,0 20,0 3,0 4,0
Vplivi:
lastna, stalna teza plosce: gl = 7,07 kN/m2
lastna, stalna teza predelne stene (pre¢no in vzdolZno): g2 = 6,72 kN/m2
6.72 kN

@ """""""""""""""" \|L [T 1] 6r2mum H@

ORI TTTTTIT 7ikm [ [[[]] [ FEm

nads

koristna obtezba: q = 3,00 kN/m2

FTTTITT T T sml LI T LT T IIR

U¢€inki vplivov: mejna obremenitev

Mgg (KNm) 138G +13500

VEd(kN) 1L.3EGE+150Q
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Polje med osmi i ¢ nosilnost | obrem. ||zorig&en
2-4/C-G (md:n) razmi a dej Mg Meg ost Kontrola nosilnosti
s (cm) (em2/m) (kNm) (kNm) |nosilnosti
polje smery 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77 7,54 42,00 54,40 1,30 NE ZADOSCA !
podpora 2/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00 62,00 1,00 OK!
podpora 4/C-G 12 30,0 3,77
12 30,0 3,77
14 30,0 5,13 12,67 62,00 62,00 1,00 OK!
LEGENDA: ... plastiéni ¢lenek ... prekoragitev v polju
Nosilnost prereza v polju: Mx - N chart
200 — [1
0 =
200 —
<400 —
-600 —
-800 —
1000 —
1200 —
<1400 —
<1600 —
1800 —
<2000 —
2200 —
-2400 —
S S S U N N N A A § L L &4
,T ulj n <II‘ ™ N - - N < n © N~
Mx [kNm ]
Nosilnost prereza na podporah: Mx N _chart
500 — /\
L1
0
-500 —
-1000 —
-1500 —
-2000 —
-2500 —
-3000
bbb bbb bbb b L LLLLLLLLS
e U NI Hmmvmor\oocng
Mx [kNm]
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Potek prekoracitev nosilnosti vzdolz y smeri ploS¢e glede na vgrajeno armaturo:

polje 2-4-C-G (plast_clenki) - Reinforced Concrete Design of Element [1] Lo @

1

Pretni prerez [cm]
[Unknown]

h = 20.00

b =100.00 000 @10 Q20 ] 040 oz [45=3] v 0.3 [k=s] 1.0
Sirini podpor elementa
levo = 0.00 cm, desno
= 0.00 cm
Beton: C 20§25
Armatura: 5400

Ears are ndt defned!

Stremena

Negatina

05 o2 [105%]
030 040 00 [ 070

m
[=
£ s
E]
|
000
1
¥ Check uttimate limit states.
[~ Check serviceability limit state | 25 o
. B mE
=2 =1 o
U uttimate lSs-amoaa |15
m
[U] G+3 - E 0.4
[S] G+0/ser 5
x H
03 o |/ L H
== =
o (=]
ao!
00 010 020 030 040 050 08D a7 030 030 1.00
EE
=
=
@
2
T
(=}
¥
Select [U] Clear All
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Mejno stanje uporabnosti:

polje 2-4-C-G (plast_clenki] - Reinforced Concrete Design of Elernent [1]

1

. o
Precni prerez [cm] g P
[Unknown] E
h = 20.00 &
} b = 100.00 1 010 afo 0% 00 afa [ R () 080 1.0]
Sirini podpor elementa | a
levo = 0.00 cm, desno (£
= 0.00 cm m
BBtl]I'IZ C 2[”25 5 0o L] 0.4a Uﬁcﬂ:gm%] aga v
Armatura: 5400 — i
m
c
£ 3
M
&
00 1.00
B 3 0.3
W Check ultimate limit states “
0.3
W Check serviceability limit state .
025
1) usmae S Serwicea... ] 02 = =
1] G+ = o B & =
= o™
0.1 5 =
(=}
= 0 5
E
= ek an ob [ o ) ok | & ) i | on J B ok b
[=] =
o =00
i B g
=gy =
= =
015 o E
-020] =02 8 3
q q -
= HE "
a3 W =03
=035
Select [S] Clear Al
04

NOSILNOST NE ZADOSCA!

Ob upostevanju enosmerne nosilnosti in vzpostavitvi plasticnih €lenkov na podporah je upogibna
nosilnost v polju v smeri y prekoraéena za ca 30%. Se veéja je prekoraéitev nosilnosti na mestu, kjer se
spodnje palice zakrivijo navzgor. Tu prekoracitev znasa 43%.

SVETUJEMO OJACITEV PLOSCE!
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1.6. KONTROLA AB NOSILCEV

1.6.1. Vzdolzni AB nosilci voseh 2in 4
(v osnovnem projektu poz. P/11, P/19 in P/26)

Analiziram nosilec nad pritli¢jem v osi 4:

Geometrijski podatki:

swtlar. | stat. r. dimezije nosilca [odm.arm.
Ly L, b (cm) h (cm) a (cm)
3,20 6,40 40,0 50,0 4,0
Materiali:
Beton klasifikacija Lastnosti materiala:
E fex YMc fea
MPa MPa MPa
C 25/30 | 30000 25,00 1,50 16,67
Jeklo klasifikacija Lastnosti materiala:
E fyk ™ fyd
MPa MPa MPa
F
S 400 210000 400 1,15 347,83
Vplivi (obtezbe):
lastna, stalna
lastna, stalna - hodnik
wliv dim dim g (KN/m2; g (kN/m")
I.t. nosilca 0,40 0,50 25,00 5,00
medetazna plos¢a 1,60 7,07 11,31
gl= 16,31
lastna, stalna - hodnik
I.t. nosilca 0,40 0,50 25,00 5,00
medetazna ploSca 3,20 7,07 22,62
g2= 27,62
lastna, stalna - hodnik
wliv dim dim g (KN/m2i g (KN/m")
I.t. nosilca 0,40 0,50 25,00 5,00
medetazna plosca 3,20 7,07 22,62
pre¢ne stene (2,1*3,2%(3*3,2)*0,75)/6,4 7,56
vzdolZna stena v osi 3 2,1*3,2/2 3,36
g3 = 38,54
lastna, stalna - kabineti
wpliv dim dim g (KN/m2i g (KN/m")
medetazna plos¢a 3,20 7,07 22,62
predelne stene (2,1*3,2/3,2) 3,20 2,10 6,72
g4 = 29,34
koristna:
Redukcija koristne obteZbe glede na wplivno powrsino:
an = yox5/7+10/A = 0,7*5/7+10/A = 0,5+10/A
koristna - zvezna linearna in trikotna (z dveh strani):
wliv i §t. red. q (KN/m2} Sir. wpliva | q (kN/m’)
medetazna plo$¢a ql= 1 3,00 1,60 4,80
medetazna plos¢a q2 = 1 3,00 3,20 9,60
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UpoStevam delno vpetost na konéni podpori:

g N 1 === h“:ﬁ ------- 1@ ----- hﬂ ----------------- E| ) sy d
1% SkNim<[>276 K] 276kNm J[] J J ] 3884kNim [ | [*]

20.3 KN/m <[= D kNO[KN/m <[> 20 3 kNA[| 293 kNim | EHENQH

5.3 kKN/m <|= O BNRROS

o W ..... S ) B Y S [ — q
BKN/m==96kNA] 96kN/m [[L T 1L ] 96kwm ] ] ] [l

9 6 KN/m <|= 0 KN/m) kN/m <|> 96 kN/n| | 96 klim | f},J,HNSW

9.6 kKN/m <[> 0 ka9

i8]

U€inki vplivov: mejna obremenitev

Meg (KNm)
1.35G+1300Q
-97.5
307
V eq (kN)
135G+1300Q

158.8
|=_11E.5
Pomiki in reakcije (cm, kN)
100G +100Q
e vy o ) — .
0 : r |1 M [F0.0004811
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Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (veéje polje):

zacCetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dowvoljeni pomik (L/B)
Lo g q Wo o Winax faktor Weoy |KONtrola:
m KN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax /Waov
6,40 - - 0,35 3,60 1,09 250 2,56 0,43 OK!

Kontrola nosilnosti:

Prvo polje (med osmi C-D):

Poz P26_os4 - Reinforced Concrete Design of Element [1]

Precni prerez [cm]
[T prerez]

h = k0.00

b = 190.00

tw = 40.00
_ i =20.00
Sirini podpor
elementa levo =
20.00 cm, desno =
10.00 cm
Beton: C 25/30
Armatura: 5400

v Check ultimate limit states.
[~ Check serviceability limit st

Stremena

Negativna

Fozitivna

U utimate IS Sarvi... ]
[5] G+ ger
[51G
[51G
[S]lezenje

kantrola striga

0

Pl

0.4
ﬂzAI_I_I_I_I_I_I
aH

3]
a

o=

0.18

014

0.10

0.10
0.10

Q20 030

040

060

G0 080

R
g{oio

Select [Ui Clear Al

Kontrola N-M

=15

Pk

0.00 AT
-1
g
a ()
r=
S =
-1H .
a0 aio

L

0%

%

IzkoriS¢enost strizne nosilnosti:

IzkoriS&enost upogibne nosilnosti nad podporo:

IzkoriS§€enost upogibne nosilnosti v polju:

Prerez je izkoris¢en!

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!
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Drugo polje (med osmi D-E):

Upostevamo zgornjo armaturo ploS¢e v sodelujoCi Sirini: 4 $8 + 4 ¢ 12

Poz P26_os4 - Reinforced Concrete Design of Elernent [2]

= liE =

i
Pretni prerez [cm)] =
[T prerez] E "
h = 50.00 & a
h = 19'].["] 200 LR [] 2] [adca] 0490 a5 agd aFa [ak=a] [ak=] 100
tw = 40.00 LA
_W=20.00 Em
Sirini podpor =
E:lt:mf:nta IEVD = = ﬂum a1 a2a ajca] 040 a3 agd aFa 030 k=] 100
10.00 cm, desno = m
20.00 cm @
Beton: C 25430 % i
Armatura: 5400 € 4
9.0 a1a a0 Q.30 040 k=] asd ara Q30 a8l 1.0
¥ Check uttimate limit states.| 19
[T Check serviceabilty limit &1 | o3
U utmae |5 sone. | |E %
2 s
[S] G+3fser E
[S]G 02 o 3]
[51Q - = 28 =
[5] lezenje aal L o = :
[ifu] a1a a0
=110
@ 8 o = B8
=05 =
=
z o |B
5 M . . o
..E qq:] B EN:] E 1] L] 040 Q30 a6d v 050 9] 100
E (=} (=]
- 0.5
Select [U]|  Ciear Al
1.0
Izkori§¢enost strizne nosilnosti: Ved/VRee = 0,70
IzkoriS&enost upogibne nosilnosti nad podporo: Meg / Mrq = 0,96
IzkoriS€enost upogibne nosilnosti v polju: Mggq/ Mpq = 0,26

Ob upostevanju zgornje armature plosce prerez zadosca.
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Tretje polje (med osmi E-G):

Poz P26_osé - Reinforced Concrete Design of Element [3] |- =[]
40
Precni prerez [cm] 2
[T prerez] E =
h = 50.00 & oa
h = 19“.["] [ =] 0Ed [+ ir)] 050 020 1.0
tw = 40.00 o
_=20.00 =
Sirini podpor =
Elﬂmﬂnta IEVD = = [ =] 0Ed [+ ir)] 050 020 1.0
20.00 cm, desno =
10.00 cm =
Beton: C 25/30 %
Armatura: 5400 =
[ =] 0Ed [+ ir)] 050 020 1.0
¥ Check ultimate limit states.
I~ Check serviceabiltymit st| ozf & & & o
U v |5 s |57
£ oy
[5] G+Q/ser s
[5G * oz 5 - B
[51Q = _ B
[5] lezenje ol o
[l i} 9.1a a0 3 040 0350 aed ar LiE: ] Q9] 1.00
-1
g e g
=0 =
=
2 8
2 G— . . . . .
..E 4K 4] Q10 EE:] 040 Q.50 asa s qn‘:] 1.00
£
- 0 - -
& § 5 B H E =
Select [ Clear Al S & =
1.
Izkori§&enost strizne nosilnosti: Veqg/Vge = 0,85
Izkori§€enost upogibne nosilnosti nad podporo: Megq / MRq = 0,83
IzkoriS&enost upogibne nosilnosti v polju: Megq / MRq = 0,83

Prerez zadosca.

Ob sodelovanju armature plo$ce v zgornji coni nosilec zadosca.
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1.6.2. Prec¢na AB nosilca nad 2. nadstropjem (P/2) -v oseh Cin E

(v osnovnem projektu poz. P/2)

Geometrijski podatki: Materiali:
swetlar. | stat.r. | razstoj dimezije nosilca |odm.arm. | Beton | C 25/30 ‘
Ls Lo € osno b (cm) h (cm) a(cm)
6,00 6,40 - 40,0 50,0 4,0 | Jeklo | S 400 l
Na vecjem delu je povezan z AB steno |  dimezije stene
(razen watne odprtine): b (cm) h (cm)
20,0 310,0
Vplivi (obtezbe):
lastna, stalna
lastna, stalna - zvezna enakomerna:
wliv dim dim g (kN/m2i g (kN/m")
AB stena 0,20 2,60 25,00 13,00
siporex nadzidava 0,20 1,00 6,50 1,30
I.t. nosilca 0,40 0,50 25,00 5,00
gl= 19,30
zvezna enakomerna - na delu nosilca:
g dim dim G (kN) | g (kN/m’)
streha (slem. lega) 0,66 3,40 6,40 14,36
Obtezba strehe se razdeli na obmocgje « 3,8m
g2 = 3,78
lastna, stalna - zvezna trikotna:
wliv §t. g (KN/m2 i Sir. wlivai g (KN/m")
strop 2. nad. - u€ilnica 1 7,19 3,20 23,01
strop 2. nad. - podstreSje 1 6,99 3,20 22,37
g3= 45,38
koristna:
Redukcija koristne obteZbe glede na wlivno powsino:
Qn = yo*5/7+10/A = 0,7*5/7+10/A = 0,5+10/A
koristna - zvezna enakomerna;
p dim dim P (kN) {p (kN/m"
streha (slem. lega) 1,20 3,40 6,40 26,11
Obtezba strehe se razdeli na obmocije « 3,8 m
p2= 6,87
koristna - zvezna trikotna:
wliv St. red. g (kN/m2 Sir. wliva | g (KN/m")
strop 2. nad. - ucilnica 1,00 3,00 3,20 9,60
strop 2. nad. - podstresje 1 1,00 1,00 3,20 3,20
gl = 12,80
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Upostevamo maksimalno mozno wpetost v steber in plos¢o:

g @H'H TI Il 93mim JIIII1 'l'l'ﬁ
ANM 0 kMN/m <|> 454 kN/im | i

All loads 1. 45 4 kN/m <= 0 kM/m .r'-"-.I_ ITEdS
LI ]Il ]38kNm [ [} ] ] |

q:
@ OKNm<>128kNMm || @

S0 Kim [ 12.6 kKiim <[> 0 ki/m S0 fhm
All loads |~J.- ‘L 1. 1. ‘L 1. 5.8 KN/m 1. ‘L 1. | Atoads

3

=
|

U¢inki vplivov: mejna obremenitev

13EE+1500
Meg (KNm)
V eq (KN)
Encte: kN
100E+1000
Pomiki (cm)

Enots: cm, kM, kMNm
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Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecje polje):

zacetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dovoljeni pomik (L/B)
Lo g q W @ Winax faktor Wgoy |KONtrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax /Waov
6,40 - - 0,18 3,60 0,51 250 2,56 0,20 OK!

Kontrola nosilnosti:

Pri tem upoStevamo zgornjo armaturo ploS¢e v sodelujoci Sirini: 4 $14 + 4 $12 4 $ 10

P2-delno_vp_os E - Reinforced Concrete Design of Elermnent [1] B=1 = |i&
Pretni prerez =
[cm] £
[T-prerez] i
h = 50.00
b = 190.00 m
tw = 40.00 =
_#=20.00 =
Sirini podpor =
elementa levo =
20.00 cm, desno E
= 20.00 cm £
Beton: C 20}25 T
v Check uttimate limit stal
[~ Check serviceability lim
Uuti. | s |5
E
[5] G+ fzer 2
=
=
=z
jelect (U Clear Al
2
IzkoriS¢enost strizne nosilnosti: Veq/VRee = 0,80
Izkoris€enost upogibne nosilnosti nad podporo: Mgg / MRq = 0,91
IzkoriS§&enost upogibne nosilnosti v polju: Mgq/ Mpgq = 1,57
PREREZ NE ZADOSCA! Prekoraditev nosilnosti za.  57%

V nadaljevanju preverimo nosilec ob sodelovanju AB stene v mansardi. Preverimo tudi nosilnost ploS¢e kot
samonosilne v srednjem polju.
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1.6.3. Kontrola nosilca Poz P/2 ob sodelovanju AB stene v mansardi - v osi E

UposStevamo delno vpetost nosi
135 kN

98 KN/m <[22
45 4 kN/m <[> 19.98 Kf¥h Al madrsﬁ1
|

___________________________________________________________ ;q
g: Bllé%llll 19.3KN!mllLlllll5kNim>%
Co m

O L W E— q

.~ OkN/m<[=128kN/m ] 5.63P kN/m <=0 RAY/
128 kN/m <|= 5.632 kij/m ;mg‘g&
(Ll Ll 68kNm | | ] ]

U¢€inki vplivov: mejna obremenitev

Meg (kNm) 1EE+H10e
135E+130Q
V eq (kN) 65,
233.6
Pomiki (cm) LSS LG
o
= —_—
- L}
! E
] =
—= -
0 ]
o
Encte: cm
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Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecje polje):

zacetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dowvoljeni pomik (L/B)
Lo g q W o ] Wmax faktor Wdov kontrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  [Wmax /Wgov
6,40 - - 0,01 3,60 0,04 250 2,56 0,02 OK!
Kontrola nosilnosti AB stene:
P2-stenasti_os E - Reinforced Concrete Design of Element [1] == |i"£.
L1
Precni prerez [cm] |E |
[Stena] 5
h=220.00 & O 010 0z 0 a4 a5 0 ra oA 05 1.0
. b = 20.00 o 2
Sirini podpor =
elementa levo = Eu
0.00 cm, desno = = im .10 20 a3 40 230 150 a7 030 0.5 1.0
0.00 cm IC
Beton: C 20§25 £
Armatura: S400 H
1 a1a a0 .30 Q.40 a3 18] a7 1.8 150 1.0
W Checle uttimate limit stat [,
¥ Check serviceabilty limi| g2
o
. ) 5 05
U ut._. ] S seni. | |B
£
[5] G+ /ser = 0
[5] lezenje o Oy gD g oy O O e o
ﬂﬂl:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:i El:i
000 0 omm 030 040 050 060 070 0350 00 100
T
= =05
=
m
2
E
select [L|  Clear Al
1.

IzkoriS¢enost strizne nosilnosti: Veqd/VRee = 0,16

Izkori§€enost upogibne nosilnosti nad podporo: Meq / MRq = 0,00

IzkoriS&enost upogibne nosilnosti v polju: Meg / Mgg = 0,67

Prerez stene zadosca.
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Kontrola nosilnosti AB nosilca:

P2-stenasti_os E - Reinforced Concrete Design of Element [2] E'@
20
Preéni prerez [cm] |
[T-prerez] E™
I; i ?gﬂugﬂ 5 “i5 0.10 ax 030
tw = 40.00 -
tf = 20.00 £ 1
Sirini podpor E’ e
elementa levo = 0ol 010
0.00 cm, desno = 1
20.00 cm E
Beton: C 20{25 T
o

Armatura: 5400

Q10 020

a&d a7a a0 090

¥ Chech uttimate limit state| 1 =

¥ Chech serviceability limi 1

Uus.. |5 ||
[ G+3 ~
[5] G+0/zer
[5] lezenje

a0 az 18D a7a 00 150

piles] Q. Q40 P ]

1.0

Kantrala striga

1.0

073
or

Kontrola N-M

-

Select [u| Dear.ﬂdll

Izkori§&enost strizne nosilnosti: Veq/VRge = 0,98
IzkoriS€enost upogibne nosilnosti nad podporo: Mgq/ Mrq = 0,90
Izkori§€enost upogibne nosilnosti v polju: Mgq/ Mrq = 0,86

Prerez je na meji nosilnosti. Strizna nosilnost je bolj izkoriS¢ena kot upogibna, kar ni
ugodno, saj obstaja nevarnost krhke porusitve nosilca.

Iz navedenega razloga preverimo tudi nosilnost ploS¢e kot samonosilne v srednjem polju
(glej tocko 1.3.5). Nosilnost plosée v osi E tudi v tem primeru zados€a, v osi C pa ne!
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1.6.4. Kontrola nosilca Poz P/2 ob sodelovanju AB sten v mansardi - v osi C

Stena v osi C, ki je nad obravnavanim nosilcem, je lomljene oblike: do polovice razpona je na koti +10,08 m, od
tu naprej pa na koti +12,25 m.

Sklepamo, da se je v naravi vzpostavil prostorski nosilni sistem. Stena v osi C se v sredini razpona strizno
priklju€i na vzdolzno steno v osi 3. Stena v osi 3 je v spodnji etazi umaknjena do osi B tako, da nosi konzolno.

Geometrijski podatki: Materiali:

swetlar. | stat.r. [ razstoj dimezije nosilca |odm.arm. | Beton | C 25/30 |
Ls Lo € osno bcm) | h(cm) | a(cm)
6,00 6,40 - 40,0 50,0 4,0 | Jeklo | S 400 |

dimezije stene
b (cm) h (cm)

20,0 300,0
Vplivi (obtezbe):
lastna, stalna
zvezna enakomerna - na delu nosilca:
wliv dim dim g (KN/m2i g (kN/m")
AB stena 0,20 2,60 25,00 13,00
siporex nadzidava 0,20 1,00 6,50 1,30
I.t. nosilca 0,40 0,50 25,00 5,00
gl= 19,30
g2 = 5,00

lastna, stalna - zvezna trikotna:
wliv §t. g (kN/m2 | Sir. wpliva | g (kN/m’)

strop 2. nad. - podest 1 7,19 3,20 23,01
strop 2. nad. - podstresje 1 6,99 3,20 22,37
g3 = 45,38
lastna, stalna - koncentrirana
wliv St. g (KN/m2 Sir. wpliva | Sir. wlivai g (KN)
streha (slem. lega) 0,66 3,40 6,40 14,36
Obtezba od zgornje stene vosi C 5,00 3,00 1,60 24,00
G4 = 38,36

koristna:

Redukcija koristne obtezbe glede na wplivno powsino:
an = yo*5/7+10/A = 0,7*5/7+10/A = 0,5+10/A

koristna - zvezna trikotna:

wliv §t. red. g (KN/m2 i Sir. wpliva i g (KN/m")
strop 2. nad. - podest 1 1,00 3,00 3,20 9,60
strop 2. nad. - podstreSje 1 1,00 1,00 3,20 3,20
p2 = 12,80 |
koristna - koncentrirana
woliv St. g (KN/m2 Sir. vpliva { Sir. wlivai q (KN)
streha - sneg P2= | 120 | 340 | 6,40 26,11 |
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UposStevamo delno vpetost nosilca v steber in ploSc¢o:
38 4 KN

g Ej,"i"j"Jj"{é_'é]-érh}r}{"'],"l"}m""ﬂ"'é'r'ch';h%"'i"l"l@

C OKN/m <[> 454 kNim ] T] | 454 kN/m <[> 0 kN/m " him
Ll R L) AHoads
261 KN
A N — -y
COkN/m =128 kN/m | [] ] 12.8 kNim <[> 0 kN/m - o
ol
All loads All loads

Ucinki vplivov: mejna obremenitev
135GE+1300
Meg (KNm)

Enota: kNm
V gq (KN) 136+1508
Pomiki (cm) LAEHS KIS

Fa0S000'0

Enote: cm, kN, kNm
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Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (vecje polje):

zacCetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dowvoljeni pomik (L/B)
Lo g q W o Winax faktor Wgoy |KONtrola:
m kN/m kN/m cm cm B cm  |Wmax /Wdov
6,40 - - 0,02 3,60 0,05 250 2,56 0,02 OK!

Kontrola nosilnosti AB stene:

P2-stenasti_os C - Reinforced Concrete Design of Element [1]

(=[O s

10
Pretni prerez [cm]
[Stena]

h = 300.00

3

Stremena

. b=20.00

Sirini podpor
elementa levo =
0.00 cm, desno =

Megativna

0.00 cm
Beton: C 20425
Armatura: 5400

Fozitivna

¥ Check ulttimate limit states.

¥ Check serviceability limit 51|zl
L
U utimate ]S sevi. |

[5] G+0/ser
[S] LEZEMIE

0.4

Kaontrala striga

ke

0.4
0.3

Qi

=012

020

030

040

030

(1] 07 050 030

=10 T T

Kaontrala N-M

Select [U]] Clear Al

IzkoriS&enost strizne nosilnosti:
Izkori§&enost upogibne nosilnosti nad podporo:
Izkori§€enost upogibne nosilnosti v polju:

Prerez stene zadosca.

Ved/Vrd

Med / MRgq
Meq / MRg

0,14
0,00
0,20

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!

PRILOGA D

stran 80/90



P-17-017-01 ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Kontrola nosilnosti AB nosilca:

P2-stenasti_os C - Reinforced Concrete Design of Element [2] =N =R

20
Preéni prerez [cm] g
[T-prerez] E

h = 50.00 # g

b =130.00 : i

tw = 40.00 @
tf = 20.00 £
Sirini podpor =
=

elementa levo =

0.00 cm, desno =
20.00 cm

Beton: C 2025
Armatura: 5400

Fozitivna

¥ Check ultimate limit states.
W Check servicesbility limit st| o3
U utimate | § seri. | 5]
uea  NEEE
[5] G+Q/zer Ec
[S] LEZENJE MEEEE* m e =28 HBHA[ A
e 010 020 = 30 040 050 = 060 [Tk 050 0890 1.00
=110
Bk
2
=
2 ad — : .
..E 000 ISE:] w g ik i) [iE=4] 1.00
<
- 05
Select [Ui Clear Al |
1
Izkori§¢enost strizne nosilnosti: Ved!/VRge = 0,21
Izkori§€enost upogibne nosilnosti nad podporo: Megg / MRq = 0,10
Izkori§€enost upogibne nosilnosti v polju: Mgq/ Mrq = 0,41

Prerez nosilca zadosca.
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1.6.5. Kontrola AB stene v osi 3

U€inki vplivov: mejna obremenitev

MEd (kNm) 135G+15:Q
231
625.1
1865} & g = s

V kd (KN) KIS :

N Ed (kN) 135G+1300Q

@u}‘g@ﬁa.ogsgg}@-ﬁosagq

BT—

85—
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1M0E+1000
Pomiki (cm)
0.04064
Kontrola povesov z upostevanjem lezenja (veéje polje):
zacetni
stat. r. upost.obtezbe pomik dovoljeni pomik (L/b)
Lo 9 q Wo i Wmax | faktor | wge |KONUrOla:
m kN/m kN/m cm cm b cm  |Wmax /Waoy
3,50 - - 0,09 3,60 0,28 125 2,80 0,10 OK!
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Kontrola nosilnosti konzolnega dela:

Konzolni del obravmnavamo kot kratko konzolo

Konzolni del - prerez ob podpori:

Geometrijski podatki:

dimezije nosilca |odm.arm.
b(m) | h(cm) | a(cm)
20,0 520,0 20,0

Kontrola strizZne nosilnosti:

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Obremenitev

Nosilnost betona:

V Ed N eq Crd.c k P1 K1 Gep Vmin VRde1 | VRde,min VRd1
450,00 0,0 0,120 1,200 0,002 0,150 0,000 0,206 228,59 | 205,76 | 228,59
Kontrola strizne nosilnosti betonskega prereza: POTREBNA STRIZNA ARMATURA!

Stremena:
8t. [0} ecm) | * (m) Asw (C) o Qew Vi VRds VRdmax
2 8 20,00 1,50 1,01 45 90 1,00 0,552| 983,5 3312
PoSewne palice:
st [0} e A (m) Asw 0 (o Olew V1 VRd p VRdmax
0 0 50,00 1,50 0,00 45 45 1,00 0,552 0,0 6624
Skupaj nos. arm. | Max.str. nos. pr. dod.vzd.arm. Izkoris¢enost Kontrola strizne nosilnosti:
VRa2 VRd max AAg strizne nosilnosti
983,46 983,46 5,18 0,46 OK!
Konzolni del - prerez nad vratmi:
Geometrijski podatki:
dimezije nosilca |odm.arm.
b (cm) h(m) | a(cm)
20,0 280,0 20,0
Kontrola strizne nosilnosti:
Obremenitev Nosilnost betona:

VEd N gq Crd,c k p1 K1 Gcp Vinin VRdet | VRde,min | VRd1
378,00 0,0 0,120 1,277 0,002 0,150 0,000 0,226 126,53 | 117,50 | 126,53
Kontrola strizne nosilnosti betonskega prereza: POTREBNA STRIZNA ARMATURA!

Stremena:

st. ¢ e (Cm) A (m) Asw ® o Olew V1 VRd's VRdmax

2 8 20,00 1,20 1,01 45 90 1,00 0,552| 511,4 1722
PoSewne palice:

st. ¢ e A (m) Asw (C] a Olew V1 VRdp VRdmax

0 0 50,00 1,20 0,00 45 45 1,00 0,552 0,0 3444

Skupaj nos. arm. | Max.str. nos. pr. dod.vzd.arm. Izkoris¢enost Kontrola strizne nosilnosti:
VRa2 VRd.max AAg strizne nosilnosti
511,40 511,40 4,35 0,74 OK!

Porogilo se sme reproducirati samo v celoti! PRILOGA D stran 84/90




P-17-017-01

ASSAN Nives Bartol Pohl s.p.

Kontrola nosilnosti vertikalne stene:

P2-stenasti_os 3 (min_osna_sila) - Reinforced Concrete Design of Element [1]

Stremena

10
Precni prerez X
[cm] )
[Stenal] 0 _ T :

h = 340.00

b =20.00
Sirini podpor
elementa levo =
20.00 cm, desno

Megativna

= 0.00 cm
Beton: C 20/25
Armatura; 5400

Pozitvna

W Checle uttimate limit stal

0E3
[ufi«]
oa3
0E3
0a3
083
0E3

030 040 030 050

i 0350 0290 100

¥ Check serviceabiltylim| o2 8 8 8 & 8
o
Do |5 s |2
m
JUEE I .. |2 o4
[5] G+Qfzer 2
[5] lezenje ey
oo ;
afl 00 o
s
-1
=
= =035
m
2
T OH— T T
2 oo B0 g7 B ol
s
ielect (U Clear Al
10

IzkoriS¢enost strizne nosilnosti: Veq/VRge = 0,84
IzkoriS§&enost upogibne nosilnosti nad podporo: Mgq/ Mrq = 1,31
Izkoris§€enost upogibne nosilnosti v polju: Megq / MRq = -

PREREZ NE ZADOSCA! Prekoraéitev nosilnostiza:  31%

Ko steno preverimo kot horizontalno podprto navrhu je nosilnost ustrezna. Vendar je

podpiranje vprasljivo.
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1.7. KONTROLA AB STEBROV
1.7.1. Kontrola stebrov v oseh 2,4/E

(v osnovnem projektu poz. S11)

Uklon stebra okeli osi pravokotno na dimenzijo prereza h.

Karakteristike prereza
pravokotni prerez

YzdolZna armatura

- - I
b= A0cm dimenzija prereza 4 = B (19mm) = 22.68-cm™
h = 40cm dimenzija prereza
a=35.cm zastitna plast hetona
d=h—a=365cm statitna vidina
L=34m dolZina stebra
Ly
Ly=1.L uklonska dolZina
Ohremenitve
lastna, stalna
wpliv dim  |g (kM/m2 dim dim G (kM)
=treha [vmesna lega) 0,66 340 .40 14,36
stene wmans.ardi 020 2500 |(3.4°3.3+421"3.2) 88,70
AB nosilec 020 25,00 0,50 5,78 14,40
strop 2. nad. B.28 550 | 578 | 22144
AB nesilec ped ploséo 040 25,00 020 8,40 12,80
od AB nosileev PA18 2 333,00 i 666,00
lLteZa 0,40 25,00 040 10,20 40,80

Gl1= 1059,50
koristna:
wpliv dim  |g (kN/m2 dim dim Q (kM)
=treha [vmesna lega) 1,20 340 .40 26,11
strop 2. nad. 1,00 5,560 5,78 31,83
od AB nosileev PAR 2 106,00 212,00

o= 265,79

Ngg = 133-1060kN + 1.5.270kN = 1836 kN projekina osna sila

Mgy = 0kN.m projektni upogibni moment MSHN ME@ -= OkN-m projektni upogibni moment MSU

Ali e kontrola uklona potrebna

E]
- 5 4 2 I L
I:= ST 213= 10 -a:'m-L A, =bh=1600em i= |—=1135cm karakteristike prereza

A=—=2044 vitkost stebra
A=07 B=11 (=07 koeficienti za doloéitey mejne vitkosti (Ce se Koeficientov A,B,C ne ratuna)

n=Npg+(d.foq) =069  nomiranaosna sila

‘}‘h'm =——=1200 mejna vitkost stebra

kontrola_vitkosti| A = Ay, | = "kontrola uklona JE potrebna”
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Metoda izelirane palice (metoda, ki temelji na nazivni ukrivljenosti)

ekscentiénost zaradi TPR

Mgy
€|'_'] = - = ‘}
NEd
ekscentiénost zaradi geometrijske nepopolnosti
L
]
gj:=——=085cm
400

ekscentiénost zaradi TDR, &2

Sya=fyg + Es= 017:%

Ky = £yq+ (0.45d) = 0.0106-m

n=Ngg = [:"14:: 'fca’] = 0.69

Apg = 04

we= (Ao fyg) = (dofog) = 03

1

ny, = l+w=13

K= mmﬂn“ - n} - {n“ - ”b.::r!}1 1] = (.64

ek A
B=035+——— - = =028
200MFPa 150
Phoon = 2.6 konéni koeficient lezenja
Mg
Pef = gc-kon-—qp =0 efektivni koeficient lezenja
Mg

E“ga:= 1 +,ﬁ-g9€j-= 1

w=EKE.K = 00lm !

("
£= 10
2
H-Lﬂ
gy = =083iem
= c

Crap = Ept et ey= 1.68 cm

PlEdu = Nederor = 30-84-Rn]

Npq= 18365N

Prerez ustreza!

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti!
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1.7.2. Kontrola stene v osi D - prosti rob

Uklon stebra okoli osi pravokotno na dimenzijo prereza h.

kKarakterstike prereza
pravokotni prerez

VzdolZna amatura

- - 7
b= 60cm dimenzija prereza 4 == B 1dmm) = 12.32-em”
h = 20cm dimenzija prereza
a-=35.em zastitna plast hetona
d=h—a=165¢cm statiéna vidina
L= 34m dolZina stebra
Ly=1.1L uklonska dolZina
Ohremenitve
lastna, stalna
wpliv dim | g (kW/m2 dim dim G (kM)
=treha (vmesna lega) 0,66 3,40 320 718
=tene v mansardi 020 25,00 [(3,4%3,2) i 54.40
strop 2. nad. 6,09 5,50 3,20 123,02
AB nosilec pod ploddo 040 25,00 0,20 3.20 6,40
od AB nosilcev P12 2 35,00 i 70,00
lLteza 020 25,00 1,00 10,20 51,00

G = 312,00
keristna:
wpliv dim | g (kN/m2 dim dim Q (kM)
=treha [vmesna lega) 1,20 3,40 320 13.08
ctrop 2. nad. 1,00 5,850 320 17,60
od AB nosilcev P12 2 14,00 28,00

ol = 58,66

Npg=1353126N + 1 5:539kN = 509.7 kN projektna osna sila

Mg = OkN-m projektni upogibni moment MSN _-‘Lqup = 0kN-m  projektni upogibni moment MSU

Ali ie kontrola uklona potrebna

3
b-h 2 I -
I= — = 4CICII}D-cm4 dy=bh=1200cm i= |[—=3TTcm karakteristike prereza

I
— = 5389 vitkost stebra

b
v

4=07 B=11 (=07 Koeficientiza doloéitev mejne vitkosti (€& se koeficientov A, B,C ne ratuna)

n=Ngg+ {Ac fogq )= 023 nommirana osna sila

A =———=— = 2133 mejna vitkost stebra

kontrola_vitkosti A = Ay, | = "kontrola uklona JE potrebna”
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Kontrola uklona
Metoda izolirane palice (metoda, ki temelji na nazivni ukrivijenosti)

ekscentriénost zaradi TPR

Mgq
€|'_'] = -/ = 0
NE4
ekscentriénost zaradi geometrjske nepopolnost
L
o
gj=——=085em
400

ekscentriénost zaradi TDR, &2
£yq=fyq + Eg= 0.17-%

Rp= Epg+ (045.0) = 0034m

= NEg = (Aefeq) = 025
Npal = 04

K.= mmﬂnu - n} = {"u - "ba!}1 1] =1

Hy = 1+w=121

ek A
=035+ ——— -2 008
200MPa 150
Plgn = 2.6 konéni koeficient lezenja

Mg

Pof = gakon-—qp =0 efektivni koeficient lezenja
Mgy

Rgg:= 1 +ﬁ-gr_:n€j-= 1

K= K?.-Ktp-nﬂ =0.02m !
=10
n-Lﬂz
gy = =2Tlem
= e

£ip = gt e;t ey =336cm celotna ekscentrinost

PlEdu = Ned oo = 181311

Mx -H ohart

Ngq = 309.7kN

400—
00| /\
-200—
-400— 11

g -s00] o

; -B00—
-1000—
-1300—
-1400—
-1e00—
e e e R T

T ¥ 8 R %8 REIEE
Prerez ustreza! Mx [kNm]
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2. SEIZMICNA ANALIZA OBJEKTA V OBSTOJECEM STANJU
potresno projektno stanje
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