
  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 1 / 179 

 

KAZALO 

3/1.4.1 TEHNIČNI OPIS .................................................................................................................. 4 

1 OPIS OBJEKTA ........................................................................................................................ 4 

1.1 SPLOŠNO ........................................................................................................................ 4 
1.2 DILATACIJSKE ENOTE ................................................................................................... 5 
1.3 ZASNOVA ........................................................................................................................ 6 

1.3.1 NOV DEL ŠOLE ................................................................................................... 6 
1.3.2 VRTEC ................................................................................................................. 8 
1.3.3 REKONSTRUKCIJA MANSARDE ..................................................................... 11 

1.4 OBTEŽBA ....................................................................................................................... 12 

1.4.1 LASTNA IN STALNA OBTEŽBA ........................................................................ 12 
1.4.2 KORISTNA OBTEŽBA ....................................................................................... 12 
1.4.3 OBTEŽBA S SNEGOM ...................................................................................... 12 
1.4.4 OBTEŽBA Z VETROM ....................................................................................... 12 
1.4.5 POTRESNA OBTEŽBA ...................................................................................... 12 

1.5 MATERIAL ...................................................................................................................... 13 

1.5.1 BETON .............................................................................................................. 13 
1.5.2 ZIDOVJE ............................................................................................................ 13 
1.5.3 LES .................................................................................................................... 13 
1.5.4 ARMATURA ....................................................................................................... 14 
1.5.5 IZKOPI, NASIPI, ZASUTJA ................................................................................ 14 

1.6 UPORABLJENI STANDARDI ......................................................................................... 14 
1.7 UPORABLJENA PROGRAMSKA OPREMA ................................................................... 14 

3/1.4.2 STATIČNI RAČUN ŠOLE ................................................................................................. 15 

1 OPIS MODELA ....................................................................................................................... 15 

1.1 GEOMETRIJA ................................................................................................................ 15 
1.2 MATERIAL ...................................................................................................................... 24 
1.3 OBTEŽBA ....................................................................................................................... 24 

1.3.1 LASTNA IN STALNA .......................................................................................... 24 
1.3.2 KORISTNA OBTEŽBA ....................................................................................... 26 
1.3.3 OBTEŽBA SNEGA ............................................................................................. 27 
1.3.4 OBTEŽBA VETRA ............................................................................................. 27 
1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI ............................................................................. 29 

2 ANALIZA OSTREŠJA ............................................................................................................. 30 

2.1 NOSILEC 18/44 CM........................................................................................................ 30 
2.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM ....................................................................................... 35 

3 ANALIZA MEDETAŽNIH PLOŠČ ........................................................................................... 38 

3.1 ANALIZA MSN ................................................................................................................ 38 

3.1.1 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD KLETJO .................................................... 38 
3.1.2 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD PRITLIČJEM ............................................. 41 
3.1.3 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD NADSTROPJEM ....................................... 43 

3.2 ANALIZA MSU ................................................................................................................ 45 

3.2.1 OMEJITVE NAPETOSTI .................................................................................... 45 
3.2.2 OMEJITEV RAZPOK ......................................................................................... 47 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 2 / 179 

 

3.2.3 OMEJITEV POVESOV ....................................................................................... 48 
4 ANALIZA OKVIRJEV .............................................................................................................. 50 

4.1 OS 2 ............................................................................................................................... 50 

4.1.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6) ............................................ 51 
4.2 OS 3 ............................................................................................................................... 56 

4.2.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6) ............................................ 57 
4.3 OS B ............................................................................................................................... 61 
4.4 OS C ............................................................................................................................... 67 

5 POTRESNA ANALIZA ............................................................................................................ 73 

5.1 MODEL ........................................................................................................................... 73 
5.2 POTRESNI VPLIV .......................................................................................................... 80 

5.2.1 PROJEKTNI SPEKTER POSPEŠKOV .............................................................. 80 
5.2.3 MASE................................................................................................................. 81 

5.3 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE.............................................. 82 
5.4 ETAŽNE PREČNE SILE ................................................................................................. 85 
5.5 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE .......................................................................... 85 
5.6 OMEJITEV POŠKODB ................................................................................................... 85 
5.7 DIMENZIONIRANJE STEN ............................................................................................. 86 

5.7.1 KONSTRUKCIJSKE ZAHTEVE ......................................................................... 86 
5.7.2 STRIŽNA NOSILNOST STEN ............................................................................ 87 
5.7.3 UPOGIBNA NOSILNOST STEN ........................................................................ 87 
5.7.4 STENE V OSI 1 ................................................................................................. 88 
5.7.5 STENE V OSI 2 ................................................................................................. 90 
5.7.6 STENE V OSI 3 ................................................................................................. 92 
5.7.7 STENE V OSI 4 ................................................................................................. 94 
5.7.8 STENE V OSI A ............................................................................................... 102 
5.7.9 STENE V OSI D ............................................................................................... 109 
5.7.10 STENE V OSI F ............................................................................................... 111 

5.8 TEMELJI ....................................................................................................................... 113 

5.8.1 REAKCIJE ....................................................................................................... 113 
5.8.2 DIMENZIONIRANJE TEMELJEV ..................................................................... 115 

3/1.4.3 STATIČNI RAČUN VRTCA – 1. DILATACIJSKA ENOTA .............................................. 116 

1 OPIS MODELA ..................................................................................................................... 116 

1.1 GEOMETRIJA .............................................................................................................. 116 
1.2 MATERIAL .................................................................................................................... 116 
1.3 OBTEŽBA ..................................................................................................................... 117 

1.3.1 LASTNA IN STALNA ........................................................................................ 117 
1.3.2 KORISTNA OBTEŽBA ..................................................................................... 119 
1.3.3 OBTEŽBA SNEGA ........................................................................................... 120 
1.3.4 OBTEŽBA VETRA ........................................................................................... 121 
1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI ........................................................................... 123 

2 ANALIZA OSTREŠJA ........................................................................................................... 124 

2.1 NOSILEC 18/44 CM...................................................................................................... 124 
2.2 NOSILEC 14/32 CM...................................................................................................... 126 

3 PLOŠČA NAD PRITLIČJEM ................................................................................................. 128 

4 POTRESNA ANALIZA .......................................................................................................... 131 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 3 / 179 

 

4.1 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE............................................ 131 
4.2 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE ........................................................................ 134 
4.3 OMEJITEV POŠKODB ................................................................................................. 134 

5 DIMENZIONIRANJE ............................................................................................................. 135 

5.1 STEBRI 30/70 CM ........................................................................................................ 135 
5.2 STEBRI 30/30 CM ........................................................................................................ 137 
5.3 NOSILCI 30/45 CM ....................................................................................................... 139 
5.4 TEMELJI ....................................................................................................................... 141 

3/1.4.4 STATIČNI RAČUN VRTCA – 2. DILATACIJSKA ENOTA .............................................. 142 

1 STREŠNA PLOŠČA.............................................................................................................. 142 

2 OSTREŠJE ........................................................................................................................... 146 

3 POTRESNA ANALIZA .......................................................................................................... 149 

3.1 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE............................................ 149 
3.2 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE ........................................................................ 151 
3.3 OMEJITEV POŠKODB ................................................................................................. 152 

4 DIMENZIONIRANJE ............................................................................................................. 153 

4.1.1 STEBRI ............................................................................................................ 153 
4.1.2 NOSILCI .......................................................................................................... 159 
4.1.3 ZIDOVI ............................................................................................................. 162 
4.1.4 TEMELJI .......................................................................................................... 163 

3/1.4.5 REKONSTRUKCIJA MANSARDE – STATIČNI RAČUN ................................................ 165 

1 OPIS MODELA ..................................................................................................................... 165 

1.1 GEOMETRIJA .............................................................................................................. 165 
1.2 MATERIAL .................................................................................................................... 167 
1.3 OBTEŽBA ..................................................................................................................... 167 
1.4 POTRESNA ANALIZA .................................................................................................. 169 

1.4.1 SPEKTER ........................................................................................................ 169 
1.4.2 NIHAJNI ČASI IN EFEKTIVNE MASE .............................................................. 170 
1.4.3 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE ........................................................... 171 
1.4.4 OMEJITEV POŠKODB .................................................................................... 171 

1.5 ANALIZA NOSILNIH ELEMENTOV .............................................................................. 172 

1.5.1 LEPLJEN LAMELIRAN NOSILEC 18/44 CM .................................................... 172 
1.5.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM ........................................................................ 174 
1.5.3 JEKLENA KONSTRUKCIJA ............................................................................. 176 
 

  



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 4 / 179 

 

3/1.4.1 TEHNIČNI OPIS 

Skladno s predpisom »Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, št. 101/05)« se mehansko odpornost in stabilnost zagotovi s projektiranjem in gradnjo v 
skladu z načeli in pravili evrokodov. Kjer ne gre drugače, se upoštevajo pravila iz drugih standardov, tehničnih smernic ali drugih tehničnih dokumentov, pri čemer se zagotovi najmanj 
evrokodom enakovredno raven izpolnjevanja zahtev iz omenjenega pravilnika. 

1 OPIS OBJEKTA 

1.1 SPLOŠNO 

Tehnično poročilo se nanaša na naročilo Občine Brežice, Cesta prvih borcev 18, 8250 Brežice, ki namerava 
izvesti projekt odstranitve, rekonstrukcije in novogradnje objekta OŠ Artiče. 

V sklopu projekta so predvideni naslednji posegi: 

- Gradnja novega vrtca 

- Rušitev dela šole in nadomestitev z novo gradnjo 

- Rekonstrukcija mansarde starega dela šole  
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1.2 DILATACIJSKE ENOTE 

Nameravana gradnja je zaradi faznosti gradnje in nepravilnosti po višini ter tlorisu razdeljena v tri neodvisne 
dilatacijske enote, ki so shematsko prikazane na spodnji sliki. 

 

 
Slika 1: Dilatacijske enote 

  



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 6 / 179 

 

1.3 ZASNOVA 

1.3.1 NOV DEL ŠOLE 

Predvideni novi del šole je tlorisnih dimenzij 23,3 x 20,15 m. Stavbo po višini sestavlja klet z etažno višino 3,41 
m, pritličje in nadstropje z etažnima višinama 3,36 m ter mansarda z višino slemena na koti 12,8 m. 

Strešna konstrukcija je dvokapnica z naklonom 15°. Primarno nosilno konstrukcijo ostrešja predstavljajo 
lepljeni lamelirani nosilci dimenzij 18/44 cm, ki so na razmaku 2,25 m in vogalna nosilca dimenzij 18/52 cm. 
Primarna strešna konstrukcija je iz lesa kvalitete GL 28c, sekundarna (letve, lege) pa iz lesa kvalitete C24.  

Primarna nosilna konstrukcija stavbe je armiranobetonska, in sicer iz kvalitete betona C30/37 ter kvalitete 
armature B500.  

Debelina vseh sten znaša 30 cm. 

Obtežba se v vseh etažah na vertikalno nosilno konstrukcijo prenaša preko plošč debeline 20 cm. Debelina 
kletne plošče znaša 15 cm. 

Stropne plošče so v oseh B in C podprte z nosilci dimenzij 40/60 cm, v oseh 2 in 3 pa preko nosilcev dimenzij 
30/65 cm. 

Objekt je temeljen pasovnimi temelji dimenzij 120/60 cm iz betona kvalitete C25/30. 

 
Slika 2: Tloris nadstropja 

30/60 cm 
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Slika 3: Prerez B -B 

 

 
Slika 4: Ostrešje  

30/60 cm 
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Slika 5: Konstrukcijski sklop ostrešja 

 

1.3.2 VRTEC 

Vrtec je zaradi nepravilnosti po višini in tlorisu razdeljen na dve dilatacijski enoti.  

Nosilno kontrukcijo prve dilatacijske enote predstavljajo AB stene, AB okvirji in zidana polnila. Vso horizontalno 
obtežbo zaradi vetra in potresa prevzame AB stenasto - okvirna konstrukcija. Zidana polnila so upoštevana 
kot obtežba. Objekt je delno podkleten na koti, ki se ujema s koto kleti novega dela šole, njena etažna višina 
pa znaša 3,41 m. Stavbo nad kletjo sestavlja še pritličje z etažno višino 3,36 m ter v manjšem delu še mansarda 
s koto slemena cca. 9,2 m. 

Vse AB stene, razen dveh med osema 3 in 4, ki sta debeline 20 cm, so debelin 30 cm.  

Plošči nad kletjo in pritličjem sta debeline 20 cm, medtem ko debelina talne plošče znaša 17 cm. 

Kot je razvidno iz tlorisa pritličja, so razponi za prenos vertikalne obtežbe razmeroma veliki, zato stropno 
konstrukcijo v oseh 6 in 7 podpirajo nosilci dimenzij 30/60 cm ter v oseh 1, 2, 3 in 4 nosilci dimenzij 30/45 cm. 

Strešna konstrukcija vrtca je iz dveh delov. Med osema 1 in 5 je le-ta dvokapnica, med osema 5 in 8 pa 
enokapnica. Naklon strešine v obeh primer znaša 15°. Pri enokapnici primarno leseno konstrukcijo 
predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci dimenzij 14/32 cm, (razmak med nosilci znaša cca. 2,0 m) pri dvokapnici 
pa nosilci dimenzij 18/44 cm (zarmak med nosilci znaša cca. 2,25 m). 

Primarna strešna konstrukcija je iz lesa kvalitete GL 28c, sekundarna (letve, lege) pa iz lesa kvalitete C24.  

Objekt je temeljen s temeljnimi nosilci dimenzij 80/60 cm. 

Vsa AB nosilna konstrukcija je iz betona kvalitete C30/37, razen temeljev, ki so iz betona kvalitete C25/30. 
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Slika 6: VRTEC - 1. DIL. ENOTA 

 
Slika 7: Tloris pritličja 
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Slika 8: Prerez C-C 

Druga dilatacijska enota vrtca je pritličen objekt, ki obtežbo prenaša delno prek AB okvirjev, delno pa z zidovi 
v sistemu povezanega zidovja. Zidovi so iz opečnih votlakov kvalitete M10 s tovarniško pripravljeno oz. 
projektirano malto M10. Vsi zidovi so debeline 30 cm. 

Strešno konstrukcijo nad hodniki predstavlja ravna betonska streha debeline 20 cm, nad bivalnimi prostori pa 
leseno ostrešje z naklonom 15°, katerega primarni nosilci so kvalitete GL28c ter dimenzij 18/44 cm. Razmak 
med nosilci znaša cca. 2,25 m. Sekundarna lesena konstrukcija (lege, letve) je iz lesa kvalitete C24. 

Vsa AB nosilna konstrukcija je iz betona kvalitete C30/37, razen temeljev, ki so iz betona kvalitete C25/30. 

Objekt je temeljen s temeljnimi nosilci dimenzij 80/60 cm. 

 
Slika 9: VRTEC - 2. DIL. ENOTA 
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Slika 10: Tloris pritličja 

1.3.3 REKONSTRUKCIJA MANSARDE 

V prvi fazi rekonstrukcije se do kote AB plošče mansarde poruši vsa obstoječa strešna konstrukcija.  

Mansardo se nato izvede z jeklenim 3D okvirjem, na katerega se postavi lesena strešna konstrukcija. 

Stebri jeklenega okvirja so iz profilov HE 160 A, primarni jekleni nosilci pa iz različnih profilov, in sicer HE 160 
A, HE 200 A in HE 240 A. Horizontalna obtežba se v vzdolžni in prečni smeri prenaša prek povezij iz jeklenih 
palic s premerom 16 mm. 

Stebri jeklenega okvirja so v AB ploščo pritrjeni s kemičnimi sidri. 

Celoten okvir je iz jekla kvalitete S355 in vijakov kvalitete 8.8. 

Primarno nosilno konstrukcijo ostrešja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci dimenzij 18/44 cm in 18/52 cm , 
kvalitete GL28c, sekundarno pa leseni elementi (letve, lege) kvalitete C24.  

 
Slika 11: Mansarda  
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1.4 OBTEŽBA 

1.4.1 LASTNA IN STALNA OBTEŽBA 

Lastna in stalna obtežba je upoštevana na podlagi sestave konstrukcijskih sklopov iz načrtov arhitekture in 
upoštevanjem specifične teže za materiale. 

1.4.2 KORISTNA OBTEŽBA 

Po SIST EN 1991 naslednje vrednosti koristne obtežbe 

-  kategorija C1 (površine z mizami, šole) qk = 3,0 kN/m2 

- kategorija H (strehe, dostopne le za normalno vzdrževanje in popravila) qk = 0,4 kN/m2 

Koristni obtežbi tal je prišteta še dodatna obtežba premičnih predelnih sten z lastno težo <2,0 kN/m v 
vrednosti qk = 0,8 kN/m2. 

1.4.3 OBTEŽBA S SNEGOM 

Obtežba snega je določena po zahtevah standarda SIST EN 1991-1-3 za lokacijo Artič, ki se nahaja v coni 
A2, na nadmorski višini 206 m. 

Karakteristična obtežba snega na tleh sk = 1,4 kN/m2 

1.4.4 OBTEŽBA Z VETROM 

Obtežba vetra je določena po zahtevah standarda SIS EN 1991-1-4 za lokacijo Artič, ki se nahaja v coni 1, v 
kateri za kraje za z nadmorsko višino pod 800 m upošteva temeljna vrednost hitrosti vetra vb,0 = 20 m/s. 

1.4.5 POTRESNA OBTEŽBA 

Območje Artič po Karti potresne nevarnosti Slovenije spada v območje s projektnim pospeškom tal ag = 0,2 g, 
kar ga umešča v območje visoke potresne obtežbe. 

Objekt spada v kategorijo pomembnosti III, ki mu pripada faktor pomembnosti objekta γi=1,2. 

Pri določitvi oblike spektra pospeškov je upoštevan tip tal B. 
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1.5 MATERIAL 

1.5.1 BETON 

Za beton je potrebno upoštevati zahteve standarda SIST EN 206-1 glede osnovnih materialov za beton, 
lastnosti svežega in strjenega betona ter njihovo preverjanje, omejitve za sestavo betona, dostavo svežega 
betona, postopke kontrole proizvodnje ter merila skladnosti in vrednotenje skladnosti. 

Glede sestave, zahtev in meril skladnosti za cement se upoštevajo določila standarda SIST EN 197-1 oziroma 
SIST EN 197-4. 

Pri pripravi, dobavi in vgradnji betona se upoštevajo določila še tudi standardov SIST EN 1992-1-1 in SIST EN 
13670. 

Za opaženje se lahko uporabijo samo gladki, nepoškodovani opaži. Opaži se pred uporabo očistijo in 
premažejo. Za premaze se lahko uporabljajo samo sredstva, ki so namenjena mazanju opažev. 

Izvajalec mora pred začetkom betonskih del izdelati projekt betona, s katerim se določi:  

• sestava betonske mešanice,  

• predpiše konsistenco betona v betonarni, med in po transportu in pred vgrajevanjem, 

• predpišejo načini in najdaljši možni čas vgrajevanja betona,  

• temperature vgrajevanja in temperatura vgrajevanega betona,  

• prekinitve betoniranja,  

• nega betona ter  

• vsi ostali ukrepi in kontrole, ki so zahtevane po veljavnih standardih. 

Klasifikacija: 

• temelji C25/30 XC2 PV-1  

• nosilna konstrukcija (nosilci, stene, stebri, plošče) C30/37 XC1 

• podbetoniranja in podložni beton C10 

1.5.2 ZIDOVJE 

Zidovi se sezidajo iz opečnih votlakov M10, s tovarniško pripravljeno oz. projektirano malto za splošno uporabo 
trdnostnega razreda M10. 

Pri izbiri delnih faktorjev za materiale je po točki 2.4.3. EC upoštevan razred nadzora 3, tovarniško projektirana 
malta in zidaki kategorije I. V osnovnem projektnem stanju je upoštevana vrednost  γM=2,0, v potresnem 
projektnem stanju pa γM,E=1,5. 

1.5.3 LES 

Primarna lesena nosilno konstrukcijo predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci kvalitete GL28c, lege, špirovci, 
letve in preostala podkonstrukcija pa je iz lesa kvalitete C24. 
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1.5.4 ARMATURA 

Armatura mora biti pred vgrajevanjem očiščena umazanije in rje, ki se lušči z armature. Sidrne dolžine in 
preklopi armature se določajo po pravilih SIST EN 1992-1-1. 

Armatura mora ustrezati lastnostim iz standarda SIST EN 1992-1-1. Upošteva se zahteve standarda SIST EN 
13670. 

Klasifikacija: 

• glavna armatura  B500-B 

• konstruktivna armatura  B500-A 

1.5.5 IZKOPI, NASIPI, ZASUTJA 

Tamponi pod temeljem in ostala nasutja se izvajajo iz atestiranega tamponskega materiala s katerim je možno 
doseči predpisane vrednosti zbitosti in utrjenosti. Nasutje in kompaktiranje materiala se izvaja na način in do 
doseganja zahtevanih vrednosti, kot jih določi geomehanik. 

Za ostale nasipa in zasutja se lahko uporabi material iz izkopov. Ustreznost materiala za zasipe in vgradnjo 
potrdi geomehanik. 

Med izvedbo gradbenih del mora biti zagotovljen geomehanski nadzor. Vse izkope mora pregledati 
geomehanik in potrditi ujemanje dejanskih parametrov zemljine s parametri, ki jih upošteva statični račun. 

1.6 UPORABLJENI STANDARDI 

Upoštevajo se dotični standardi iz predpisa »Odredba o seznamu standardov, ob uporabi katerih se domneva 
skladnost z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov: Uradni list RS, št. 8/11« 
oziroma priloge »Seznam standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o 
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov«. 

Pri klasičnih problemih se uporablja tudi »Priročnik za projektiranje gradbenih konstrukcij po Evrokod 
standardih (IZS, 2009)«. 

 

1.7 UPORABLJENA PROGRAMSKA OPREMA 

Risbe in priprava računskega modela: AutoCAD 

Urejevalnik besedila:   MS Office Word 

Nekateri izračuni:   MS Office Excel 

Statična in dinamična analiza:  AxisVM12 
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3/1.4.2 STATIČNI RAČUN ŠOLE 

1 OPIS MODELA 

1.1 GEOMETRIJA 

 
Slika 12: 3D model šole 
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Slika 13: Tloris 

 
Slika 14: OS A 
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Slika 15: OS B (OKVIR) 

 
Slika 16: OS C (OKVIR) 
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Slika 17: OS D 

 
Slika 18: OS F 
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Slika 19: OS 1 

 
Slika 20: OS 2 
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Slika 21: OS 3 

 
Slika 22: OS 4 
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Za analizo obravnavane šole je uporabljen 3D ploskovni model v kombinaciji ploskovnih (stene, plošče) ter 
linijskih končnih elementov (ostrešje, stebri, nosilci). 

 

Značilnosti modela za analizo MSN in MSU: 

- Sproščena upogibna togost (»Edge hinge«) na stikih plošča – stena in stena – stena (pravokotno): 

 
Slika 23: Edge hinge 

 
Slika 24: Lastnosti stika 
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- Sproščena upogibna togost (»Link element«) na stikih stena – lepljen lameliran nosilec 

 
Slika 25: Link 

 
Slika 26: Link element 
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Model (MSN, MSU) je za analizo potresnega projektnega stanja modificiran na naslednji način: 

- Vpliv razpokanosti betonskih prerezov (za 50 % zmanjšana upogibna in strižna togost) 

-  
Slika 27: Vpliv razpokanosti bet. prerezov 

- Konstrukcija je podprta z elastičnimi linijskimi podporami: 

-  
Slika 28: Modul reakcije tal (Geotehnično poročilo) 

 

 

Slika 29: Elastična linijska podpora 
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1.2 MATERIAL 

Vsi betonski nosilni elementi, razen temeljev, so iz betona kvalitete C30/37. Temelji so iz betona kvalitete 
C25/30. 

Armaturno jeklo je kvalitete B 500B 

 

1.3 OBTEŽBA 

1.3.1 LASTNA IN STALNA 

Medetažne plošče: 

Lastna teža plošče je upoštevana v samem programu za analizo. 

Stalna obtežba: gk = 1,31 kN/m2  

- betonska plošča (20 cm): 0,2 𝑚 ∗ 25 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 5 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- termoizolacija (6 cm): 0,06 𝑚 ∗ 0,7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,042 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- cementni estrih (6 cm): 0,06 𝑚 ∗ 20 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 1,2 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- gotovi parket (1 cm): 0,01 𝑚 ∗ 7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,07 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

 
Slika 30: Lastna in stalna obtežba plošče 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 25 / 179 

 

Ostrešje: 

Primarno nosilno konstrukcijo ostrešja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci 18/44 cm oz. vogalna 

nosilca 18/52 cm, ki so iz lesa kvalitete GL 28 c. 

Sekundarni nosilni elementi (letve, lege) so iz lesa kvalitete C24. 

Lastno težo primernih nosilcev upošteva program sam. 

Stalna obtežba: gk = 0,52 kN/m2  

- trapezna pločevina (TRIMOVAL): 0,1 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

- letve (8/8 cm; e=60 cm): 0,08 𝑚 ∗ 0,08 𝑚 ∗ 1/0,6 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,045 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- kontra letve (8/5 cm; e=225 cm): 0,08 𝑚 ∗ 0,05 𝑚 ∗ 1/2,25 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,008 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- lege (6/14 cm; e=80 cm): 0,06 𝑚 ∗ 0,14 𝑚 ∗ 1/0,8 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,044 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- kamena volna (30 cm): 0,30 𝑚 ∗ 0,7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,21 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- OSB plošča (18 mm): 0,018 𝑚 ∗ 6 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,108 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

 
Slika 31: KS ostrešja 
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Slika 32: Lastna in stalna obtežba ostrešja; gk=0,8 kN/m2 

1.3.2 KORISTNA OBTEŽBA 

Pri določitvi koristne obtežbe je upoštevana kategorija površin C1 in dodatna nadomestna 

ploskovna obtežba premičnih predelnih sten z lastno težo < 2,0 kN/m. 

Koristna obtežba je razdeljena na 11 obtežnih primerov (Q1-Q11). Kritične kombinacije izračuna 

program sam. 

Koristna obtežba: qk = 3,8 kN/m2 

- qk = 3,0 kN/m2 (kategorija C1) 

- qk,pred = 0,8 kN/m2 (premične in predelne stene; qk < 2,0 kN/m) 

 
Slika 33: Koristna obtežba medetažnih plošč (obtežni primer Q10) 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 27 / 179 

 

1.3.3 OBTEŽBA SNEGA 

Obtežba snega: 𝑞𝑠,𝑘 =  𝜇𝑖 𝐶𝑒  𝐶𝑡  𝑠𝑘 = 0,8 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ∗ 1,4 = 𝟏, 𝟏𝟐 𝒌𝑵
𝒎𝟐⁄   

- Karakteristična obtežba snega na tleh (CONA A2): 𝑠𝑘 = 1,293 [1 + (
206

728
)2] = 1,4 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- Koeficient izpostavljenosti: 𝐶𝑒(𝑜𝑏𝑖č𝑎𝑗𝑒𝑛 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛) =  1,0 

- Toplotni koeficient: 𝐶𝑡 =  1,0 

- Oblikovni koeficient obtežbe snega: 𝜇𝑖 = 𝜇1(𝛼 = 16° < 30°) =  0,8 

 
Slika 34: Obtežba snega; qs,k=1,15 kN/m2 

1.3.4 OBTEŽBA VETRA 

Obtežba vetra (tlak): 𝑞𝑤,𝑘 = 𝑐𝑠𝑐𝑑  𝑐𝑝𝑒,10 𝑞𝑝(𝑧) = 1,0 ∗ 0,25 ∗ 0,74 = 𝟎, 𝟏𝟗 𝒌𝑵
𝒎𝟐⁄   

- Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra: 𝑣𝑏,0(𝐶𝑂𝑁𝐴 1, 𝑛. 𝑣. < 800 𝑚) = 20 𝑚
𝑠⁄  

- Smerni faktor: 𝐶𝑑𝑖𝑟 = 1,0 

- Faktor letnega časa: 𝐶𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 = 1,0 

- Osnovna hitrost vetra: 𝑣𝑏,0 = 1,0 ∗ 1,0 ∗ 20 𝑚
𝑠⁄ = 20 𝑚

𝑠⁄  

- Hrapavostna dolžina: 𝑧0(𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛𝑎 𝐼) = 0,01 𝑚  

- Faktor terena: 𝑘𝑟 = 0,19 ∗ (
0,01

0,05
)

0,07

= 0,17 

- Upoštevana višina: 𝑧 = 13 𝑚 

- Faktor hrapavosti: 𝑐𝑟(𝑧) = 𝑘𝑟 ∗ ln (
13

0,01
) = 1,22 

- Faktor hribovitosti: 𝑐0(𝑧) = 1,0 

- Srednji veter: 𝑣𝑚 = 1,22 ∗ 1,0 ∗ 20 = 24,4 𝑚/𝑠 

- Turbolenčni faktor: 𝑘𝐼 = 1,0 

- Intenziteta turbolence: 𝑙𝑣(𝑧) =
1,0

1,0∗ln (
13

0,01
)

= 0,14 

- Tlak ob sunkih vetra: 𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝑙𝑣(𝑧)] ∗
1

2
∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑚

2(𝑧) = 0,74 𝑘𝑁/𝑚2 

- Koeficient zunanjega tlaka za dvokapnice: 𝑐𝑝𝑒,10(𝛼 = 16° ;  𝜃 = 0°) ≅ 0,25 (tlak) 

OP.: Srki v analizi niso upoštevani, saj niso merodajni. 
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Slika 35: Obtežba vetra Wx=0,2 kN/m2 

 

 
Slika 36: Obtežba vetra Wy=0,2 kN/m2 

1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI 

 
Slika 37: Kombinacijski faktorji 

Obtežno skupino »Spremenljiva_M« sestavljajo obtežni primeri koristne obtežbe plošče mansarde 
(šahovnica), ki je glede obremenitev kritična. 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 30 / 179 

 

2 ANALIZA OSTREŠJA 

Material: 

- Sekundarna konstrukcija (letve, lege): C24 

- Primarni nosilci: GL28c 

 
Slika 38: Ostrešje 

2.1 NOSILEC 18/44 CM 

 
Slika 39: Merodajne kombinacije 
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Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo): 

Material: GL28 c 

Prerez: 18/44 cm 

𝑁𝑥 = 106 𝑘𝑁; 𝑀𝑦 = −57 𝑘𝑁𝑚 

𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡,0,𝑑

+
𝜎𝑚,𝑦,𝑑

𝑓𝑚,𝑦,𝑑

=
106

1,056 ∗ 18 ∗ 44
+

5700 ∗ 6

1,792 ∗ 18 ∗ 442
= 0,67 < 1,0 → 𝑂𝐾 

𝑓𝑡,0,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑡,0,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

1,65

1,25
= 1,056 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 

𝑓𝑚,𝑦,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑚,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

2,8

1,25
= 1,792 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 
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Kontrola povesov: 

 
Slika 40; Maksimalni relativni pomiki; lastna teža 

 

 
Slika 41: Poves: Lastna in stalna obtežba 
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Slika 42: Poves: Obtežba snega 

 
Slika 43: Poves: Obtežba vetra 
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  Ψ0 Ψ1 Ψ2 

stalna g  1 1 1 

sneg qs  0,5 0,2 0 

veter qw  0,6 0,2 0 
 
DIMENZIONIRANJE (MSU) 
L = 875 cm       

poves v začetnem stanju winst:       

winst,g' = 0,88 cm      

winst,qs = 0,89 cm      

winst,qw' = 0,16 cm      

winst =  1,93 cm < L/300 =  2,90 cm  

        

poves v končnem stanju wnet,fin:       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 1,58 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 0,89 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,10 cm     

wnet,fin =  2,57 cm < L/250 =  3,48 cm 
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2.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM 

 

 
Slika 44: Merodajne kombinacije 

 

Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo): 

Material: GL28 c 

Prerez: 18/52 cm 

𝑁𝑥 = 99 𝑘𝑁; 𝑀𝑦 = 97 𝑘𝑁𝑚 

𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡,0,𝑑

+
𝜎𝑚,𝑦,𝑑

𝑓𝑚,𝑦,𝑑

=
99

1,056 ∗ 18 ∗ 52
+

9700 ∗ 6

1,792 ∗ 18 ∗ 522
= 0,77 < 1,0 → 𝑂𝐾 

𝑓𝑡,0,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑡,0,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

1,65

1,25
= 1,056 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 

𝑓𝑚,𝑦,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑚,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

2,8

1,25
= 1,792 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 
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Kontrola povesov: 

 
Slika 45: Povesi vogalnih nosilcev, lastna in stalna 

 

 
Slika 46: Poves: Lastna in stalna obtežba 
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Slika 47: Poves: Obtežba snega 

 
Slika 48: Poves: Obtežba vetra 
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  Ψ0 Ψ1 Ψ2 

stalna g  1 1 1 

sneg qs  0,5 0,2 0 

veter qw  0,6 0,2 0 

 

DIMENZIONIRANJE (MSU)       

poves v začetnem stanju winst:       

winst,g' = 1,68 cm      

winst,qs = 1,68 cm      

winst,qw' = 0,15 cm      

winst =  3,51 cm < L/300 =  3,91 cm  

        

poves v končnem stanju wnet,fin:       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 3,02 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 1,68 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,09 cm     

wnet,fin =  4,80 cm > L/250 =  4,70 cm 

Povesi v končnem času so kljub rezultati ustrezni, saj je lastna in stalna obtežba modela za faktor 
0,8/0,52 = 1,54 večja od dejanske. 

3 ANALIZA MEDETAŽNIH PLOŠČ 

3.1 ANALIZA MSN 

3.1.1 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD KLETJO 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑏: 
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Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑏: 
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Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑡: 

 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑡: 
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3.1.2 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD PRITLIČJEM 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑏: 

 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑏: 
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Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑡: 

 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑡: 
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3.1.3 DIMENZIONIRANJE PLOŠČE NAD NADSTROPJEM 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑏: 

 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑏: 
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Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑥,𝑡: 

 

Potrebna količina armature 𝑎𝑠𝑦,𝑡: 
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3.2 ANALIZA MSU 

3.2.1 OMEJITVE NAPETOSTI 

Kontrola omejitev napetosti je izvedena za polje najbolj obremenjenega področja plošče mansarde. 

Negativni momenti nad podporami oz. nosilci so manjši od tistih v polju, torej kontrola ni potrebna. 

 
Slika 49: myy: Karakteristična kombinacija vplivov 

 
Slika 50: myy: navidezno stalna kombinacija vplivov 
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OMEJITVE NAPETOSTI 

σc < 0,6 fck karakteristična kombinacija vplivov          

σc < 0,45 fck navidezno stalna kombinacija vplivov          

σs < 0,8 fyk karekteristična kombinacija vplivov          

             

IZRAČUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN ČISTI UPOGIB 

Kombinacija 
vplivov 

MEd (kNcm) b (cm) d (cm) 
a' 

(cm) 
Es 

(kN/cm2) 
Ecm 

(kN/cm2) 
αe As (cm2) 

A's 
(cm2) 

x 
(cm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

Karakteristična 2387 
100 17 3 20000 3300 6,06 5,03 0 2,9 

29,6 1,0 

Navidezno stalna 2050 25,4 0,9 

  
           

KONTROLA NAPETOSTI     

Kombinacija 
vplivov 

MEd (kNcm) 
σs 

(kN/cm2) 
σc 

(kN/cm2) 
fck fyk 

σs,max 
(kN/cm2) 

σc,max 
(kN/cm2) 

Kontrola 

    

Karakteristična 2387 29,62 1,02 
3,5 50 

40 2,10 OK 
    

Navidezno stalna 2050 25,43 0,87 / 1,58 OK 
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3.2.2 OMEJITEV RAZPOK 

IZRAČUN ŠIRINE RAZPOK 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

σs (kN/cm2) 25,4 
napetost v natezni armaturi 

αe 6,06 
Es / Ecm 

As (cm2) 5,03 
prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

Ap' (cm2) 0 
prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ 0 
preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P 

φs (mm) 10 
največji premer armature; T. 6.8.2 (2)P 

φp (mm) 0 
premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ1 0 
prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3) 

ρp,eff 0,009 
(As + ξ12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2) 

kt   0,4 
0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtežbo; T. 7.3.4 (2) 

d (cm) 17 statična višina 

h (cm) 20 višina nosilca 

hc, eff (cm) 5,7 
min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3) 

bw (cm) 100 
širina nateznega dela 

fct,eff (cm) 0,29 
natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke 

Ac, eff = bw hc, eff (cm2) 569,0333073 
učinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3) 

εsm - εcm 0,000763 
T. 7.3.4 (1) 

c (mm) 25,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3) 

k1 0,8 
pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3) 

k2 0,5 
0,5 za čisti upogib; 1,0 za čisti nateg; T. 7.3.4 (3) 

a (mm) 100,0 razdalja med arm. palicami 

sr, max (mm) 277 
največja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3) 

wk = se,max (εsm-εsm) 0,21 
širina razpoke; T. 7.3.4 (1) 

wmax (mm) 0,4 
maksimalna širina razpok; T. 7.3.1. (5) 

Kontrola OK Računska širina razpok je v dovoljenih mejah 
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3.2.3 OMEJITEV POVESOV 

Analizo povesov plošče je izvedena z omejitvijo razmerja med statično višino in razpetino, pri katerem račun 
povesov ni potreben. Kontrola je narejena za ploščo mansarde, kjer so absolutni povesi največji. 

Za potrebe izračuna je izbrano polje plošče, v katerem je za prevzem momentov potrebna največja armatura.  

Za smer prenosa obtežbe je izbran daljši razpon, saj je obremenitev v tej smeri največja. 

 
Slika 51: Prikaz povesov plošče pri navidezno stalni kombinaciji vplivov, nerazpokan prerez 

 
Slika 52: Potrebna armatura za prevzem projektnih momentov 
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IZRAČUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN ČISTI UPOGIB 

Kombinacija vplivov MEd (kNcm) b (cm) d (cm) 
a' 

(cm) 
Es 

(kN/cm2) 
Ecm 

(kN/cm2) 
αe 

As 
(cm2) 

A's 
(cm2) 

x 
(cm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

Navidezno stalna 2050 100 17 3 20000 3300 6,06 5,03 0 2,9 25,4 0,9 

  
           

RAČUN MEJNEGA RAZMERJA l/d  ZA DOKAZ POVESOV 
     

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005      

As,req 4,32 zahtevana armatura za prevzem proj. mom      

bw  100       

beff 100       

d 17       

leff 8,45 efektivna dolžina      

ρ 0,0025 stopnja armiranja v natezni coni      

ρ' 0 stopnja armiranja v tlačni coni      

fck 30 karakteristična tlačna trdnost betona      

ρ0 0,0055 referenčno razmerje armiranja      

K 1       

l/d 50,5 osnovno razmerje l/d      

σs (MPa) 25,4 napetost armature      

310/σs 1,22 faktor korekcije napetosti v armaturi      

faktor razmerja beff/bw 1,00       

faktor dolžine plošče 0,83       

l/d 51,0 Korigirano razmerje l/d      

leff/ddej 49,7       

Kontrola OK Račun povesov ni potreben.      
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4 ANALIZA OKVIRJEV 

4.1 OS 2 

 
Slika 53: Os 2 
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4.1.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6) 

 

 
Slika 54: Prerez 
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Slika 55: Upogibni momenti, MSN 

Največje obremenitve se pojavijo v nosilcu plošče mansarde (št. 83 in 10). Nosilca v ostalih dveh 

etažah armiramo enako. 
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ANALIZA MSN: 

 

Slika 56: Merodajne obremenitve 

 
Slika 57: Izbrana armatura 
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ANALIZA MSU: 

Omejitev napetosti 

OMEJITVE NAPETOSTI 

σc < 0,6 fck karakteristična kombinacija vplivov          

σc < 0,45 fck navidezno stalna kombinacija vplivov          

σs < 0,8 fyk karekteristična kombinacija vplivov          

             

IZRAČUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN ČISTI UPOGIB 

Kombinacija 
vplivov 

MEd 
(kNcm) 

b (cm) d (cm) 
a' 

(cm) 
Es 

(kN/cm2) 
Ecm 

(kN/cm2) 
αe As (cm2) 

A's 
(cm2) 

x 
(cm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

Karakteristična 28121 
30 60 5 20000 3300 6,06 22,80 0 19,4 

23,0 1,8 

Navidezno stalna 24222 19,8 1,6 

  
           

KONTROLA NAPETOSTI     

Kombinacija 
vplivov 

MEd 
(kNcm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

fck fyk 
σs,max 

(kN/cm2) 
σc,max 

(kN/cm2) 
Kontrola 

    

Karakteristična 28121 23,03 1,81 
3,5 50 

40 2,10 OK 
    

Navidezno stalna 24222 19,84 1,56 / 1,58 OK 
    

Račun širine razpok 

IZRAČUN ŠIRINE RAZPOK 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

σs (kN/cm2) 19,8 napetost v natezni armaturi 

αe 6,06 Es / Ecm 

As (cm2) 22,80 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

Ap' (cm2) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ 0 
preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P 

φs (mm) 22 največji premer armature; T. 6.8.2 (2)P 

φp (mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ1 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3) 

ρp,eff 0,061 (As + ξ12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2) 

kt   0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtežbo; T. 7.3.4 (2) 

d (cm) 60 statična višina 

h (cm) 65 višina nosilca 

hc, eff (cm) 12,5 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3) 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 55 / 179 

 

bw (cm) 30 širina nateznega dela 

fct,eff (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke 

Ac, eff = bw hc, eff (cm2) 375 učinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3) 

εsm - εcm 0,000861 T. 7.3.4 (1) 

c (mm) 30,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3) 

k1 0,8 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3) 

k2 0,5 0,5 za čisti upogib; 1,0 za čisti nateg; T. 7.3.4 (3) 

a (mm) 100,0 razdalja med arm. palicami 

sr, max (mm) 164 največja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3) 

wk = se,max (εsm-εsm) 0,14 širina razpoke; T. 7.3.4 (1) 

wmax (mm) 0,3 maksimalna širina razpok; T. 7.3.1. (5) 

Kontrola OK Računska širina razpok je v dovoljenih mejah 

Omejitev povesov 

RAČUN MEJNEGA RAZMERJA l/d  ZA DOKAZ POVESOV 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

As,req 19,0 zahtevana armatura za prevzem proj. mom 

bw  30  
beff 30  

d 60  
leff 9,7 efektivna dolžina 

ρ 0,0106 stopnja armiranja v natezni coni 

ρ' 0 stopnja armiranja v tlačni coni 

fck 30 karakteristična tlačna trdnost betona 

ρ0 0,0055 referenčno razmerje armiranja 

K 1  
l/d 15,3 osnovno razmerje l/d 

σs (MPa) 19,8 napetost armature 

310/σs 1,56 faktor korekcije napetosti v armaturi 

faktor razmerja beff/bw 1,00  
faktor dolžine nosilca 0,72  

l/d 17,2 Korigirano razmerje l/d 

leff/ddej 16,2  
Kontrola OK Račun povesov ni potreben. 

Končna izbrana armatura: 

Polje: 6φ22 

Nad podporo: 3φ22 
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4.2 OS 3 

 
Slika 58: OS 3 
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4.2.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6) 

 
Slika 59: Prerez 
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Slika 60: Merodajni upogibni momenti 

Merodajni upogibni momenti med osema B in D se pojavijo na nivoju 5, med osema D in F pa na 

nivoju 3 (plošča prvega nadstropja). 
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ANALIZA MSN: 

Območje med osema B in D, nivo 5 

 
Slika 61: Merodajne obremenitve 

 
Slika 62: Izbrana armatura 
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Območje med osema D in F, nivo 3 

 
Slika 63: Merodajne obremenitve 

 
Slika 64: Izbrana armatura 

ANALIZA MSU: 

Obremenitve in razponi so manjši kot pri nosilcih v osi 2, zato zaključujem, da so povesi v dovoljenih mejah. 
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4.3 OS B 

 
Slika 65: OS B 

 
Slika 66: Nosilec 30/60 (cross section 5)  
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Slika 67: Merodajne obremenitve 

Merodajne obremenitve se pojavijo v nosilcu na nivoju 4 (plošča mansarde). 
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ANALIZA MSN: 

 
Slika 68: Merodajne obremenitve 

 
Slika 69: Potrebna armatura 
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ANALIZA MSU: 

Omejitve napetosti 

Kontrola omejitev napetosti je narejena za območje nad podporo. Kontrola se prvotno ni izšla. 

Potrebno je povečati širino nosilcev iz b=30 cm na b=40 cm.  

Natezna armatura nad podporo se poveča na 7φ25. 

Dodana je tlačna armatura, in sicer znaša 4φ22. 

 

OMEJITVE NAPETOSTI 

σc < 0,6 fck karakteristična kombinacija vplivov          

σc < 0,45 fck navidezno stalna kombinacija vplivov          

σs < 0,8 fyk karekteristična kombinacija vplivov          

             

IZRAČUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN ČISTI UPOGIB 

Kombinacija 
vplivov 

MEd 
(kNcm) 

b (cm) d (cm) 
a' 

(cm) 
Es 

(kN/cm2) 
Ecm 

(kN/cm2) 
αe As (cm2) 

A's 
(cm2) 

x 
(cm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

Karakteristična 31645 
40 56 4 20000 3300 6,06 29,45 15,2 17,0 

21,3 1,5 

Navidezno stalna 27124 18,3 1,3 

  
           

KONTROLA NAPETOSTI     

Kombinacija 
vplivov 

MEd 
(kNcm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

fck fyk 
σs,max 

(kN/cm2) 
σc,max 

(kN/cm2) 
Kontrola 

    

Karakteristična 31645 21,34 1,53 
3 50 

40 1,80 OK 
    

Navidezno stalna 27124 18,29 1,31 / 1,35 OK 
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Kontrola širine razpok 

IZRAČUN ŠIRINE RAZPOK 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

σs (kN/cm2) 18,7 napetost v natezni armaturi 

αe 6,06 Es / Ecm 

As (cm2) 29,45 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

Ap' (cm2) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ 0 
preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P 

φs (mm) 25 največji premer armature; T. 6.8.2 (2)P 

φp (mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ1 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3) 

ρp,eff 0,059 (As + ξ12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2) 

kt   0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtežbo; T. 7.3.4 (2) 

d (cm) 55 statična višina 

h (cm) 60 višina nosilca 

hc, eff (cm) 12,5 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3) 

bw (cm) 40 širina nateznega dela 

fct,eff (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke 

Ac, eff = bw hc, eff (cm2) 500 učinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3) 

εsm - εcm 0,000799 T. 7.3.4 (1) 

c (mm) 30,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3) 

k1 0,8 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3) 

k2 0,5 0,5 za čisti upogib; 1,0 za čisti nateg; T. 7.3.4 (3) 

a (mm) 100,0 razdalja med arm. palicami 

sr, max (mm) 174 največja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3) 

wk = se,max (εsm-εsm) 0,14 širina razpoke; T. 7.3.4 (1) 

wmax (mm) 0,3 maksimalna širina razpok; T. 7.3.1. (5) 

Kontrola OK Računska širina razpok je v dovoljenih mejah 
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Omejitev povesov 

RAČUN MEJNEGA RAZMERJA l/d  ZA DOKAZ POVESOV 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

As,req 19,0 zahtevana armatura za prevzem proj. mom 

bw  30  
beff 40  

d 55  
leff 8,45 efektivna dolžina 

ρ 0,0115 stopnja armiranja v natezni coni 

ρ' 0 stopnja armiranja v tlačni coni 

fck 30 karakteristična tlačna trdnost betona 

ρ0 0,0055 referenčno razmerje armiranja 

K 1,3  
l/d 19,4 osnovno razmerje l/d 

σs (MPa) 21,4 napetost armature 

310/σs 1,45 faktor korekcije napetosti v armaturi 

faktor razmerja beff/bw 1,00  
faktor dolžine nosilca 0,83  

l/d 23,3 Korigirano razmerje l/d 

leff/ddej 15,4  
Kontrola OK Račun povesov ni potreben. 
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4.4 OS C 

 
Slika 70: OS C 

 
Slika 71: Nosilec 30/60 (cross section 5)  
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Slika 72: Merodajne obremenitve 

Merodajni pozitivni upogibni momenti se pojavijo v polju med osema 1 in 2, in sicer na nivoju N4 

(nosilec št. 11). Nosilec se zaradi povesa nosilca v prečni smeri (os 2) obnaša kot prostoležeči 

nosilec. 

Merodajni negativni upogibni momenti se prav tako pojavijo na nivoju N4, in sicer v osi 3. 
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ANALIZA MSN: 

 
Slika 73: Merodajne obremenitve 

 
Slika 74: Potrebna armatura 
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ANALIZA MSU: 

Izračun napetosti je izveden za polje, kjer so obremenitve največje. 

 
Slika 75: Upogibni momenti; karakteristična kombinacija vplivov 

 
Slika 76: Upogibni momenti; navidezno stalna kombinacija vplivov 
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Omejitev napetosti 

OMEJITVE NAPETOSTI 

σc < 0,6 fck karakteristična kombinacija vplivov          

σc < 0,45 fck navidezno stalna kombinacija vplivov          

σs < 0,8 fyk karekteristična kombinacija vplivov          

             

IZRAČUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN ČISTI UPOGIB 

Kombinacija 
vplivov 

MEd (kNcm) b (cm) d (cm) 
a' 

(cm) 
Es 

(kN/cm2) 
Ecm 

(kN/cm2) 
αe As (cm2) 

A's 
(cm2) 

x 
(cm) 

σs 
(kN/cm2) 

σc 
(kN/cm2) 

Karakteristična 28713 
40 56 4 20000 3300 6,06 22,80 15,2 15,2 

24,7 1,5 

Navidezno stalna 24770 21,3 1,3 

  
           

KONTROLA NAPETOSTI     

Kombinacija 
vplivov 

MEd (kNcm) 
σs 

(kN/cm2) 
σc 

(kN/cm2) 
fck fyk 

σs,max 
(kN/cm2) 

σc,max 
(kN/cm2) 

Kontrola 

    

Karakteristična 28713 24,71 1,52 
3 50 

40 1,80 OK 
    

Navidezno stalna 24770 21,32 1,31 / 1,35 OK 
    

Račun širine razpok 

IZRAČUN ŠIRINE RAZPOK 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

σs (kN/cm2) 21,7 napetost v natezni armaturi 

αe 6,06 Es / Ecm 

As (cm2) 22,80 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

Ap' (cm2) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ 0 preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P 

φs (mm) 22 največji premer armature; T. 6.8.2 (2)P 

φp (mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P 

ξ1 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3) 

ρp,eff 0,046 (As + ξ12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2) 

kt   0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtežbo; T. 7.3.4 (2) 

d (cm) 55 statična višina 

h (cm) 60 višina nosilca 

hc, eff (cm) 12,5 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3) 

bw (cm) 40 širina nateznega dela 

fct,eff (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke 
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Ac, eff = bw hc, eff (cm2) 500 učinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3) 

εsm - εcm 0,000925 T. 7.3.4 (1) 

c (mm) 30,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3) 

k1 0,8 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3) 

k2 0,5 0,5 za čisti upogib; 1,0 za čisti nateg; T. 7.3.4 (3) 

a (mm) 100,0 razdalja med arm. palicami 

sr, max (mm) 184 največja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3) 

wk = se,max (εsm-εsm) 0,17 širina razpoke; T. 7.3.4 (1) 

wmax (mm) 0,3 maksimalna širina razpok; T. 7.3.1. (5) 

Kontrola OK Računska širina razpok je v dovoljenih mejah 

Omejitev povesov 

RAČUN MEJNEGA RAZMERJA l/d  ZA DOKAZ POVESOV 

Količina Vrednost Opis in točka v SIST EN 1992-1-1 2005 

As,req 19,0 zahtevana armatura za prevzem proj. mom 

bw  40  
beff 40  

d 55  
leff 8,45 efektivna dolžina 

ρ 0,0086 stopnja armiranja v natezni coni 

ρ' 0 stopnja armiranja v tlačni coni 

fck 30 karakteristična tlačna trdnost betona 

ρ0 0,0055 referenčno razmerje armiranja 

K 1  
l/d 16,2 osnovno razmerje l/d 

σs (MPa) 21,9 napetost armature 

310/σs 1,41 faktor korekcije napetosti v armaturi 

faktor razmerja beff/bw 1,00  
faktor dolžine nosilca 0,83  

l/d 19,0 Korigirano razmerje l/d 

leff/ddej 15,4  
Kontrola OK Račun povesov ni potreben. 
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5 POTRESNA ANALIZA 

5.1 MODEL 

- Na strešni konstrukciji je za horizontalno stabilnost modeliran še lesen opaž. 

 
Slika 77: Model 

Podpore so modelirane kot linijski nosilci na elastični podlagi z vertikalno togostjo kz = 6300 kN/m3. 

Togost v horizontalnih smereh je modelirna z vrednostjo kx,y = 10000 kN/m3(vrednost onemogoča horizontalne 
pomike temeljev, ki se jih glede na to, da je stavba podkletena ne pričakuje). 

 
Slika 78:Podpore  
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Slika 79: Tloris pritličja 
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Slika 80:NK V OSI 1 

 
Slika 81:NK V OSI 2 
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Slika 82:NK V OSI 3 

 
Slika 83:NK V OSI 4 
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Slika 84: NK V OSI A 

 
Slika 85:NK V OSI B 
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Slika 86: NK V OSI C 

 
Slika 87: NK V OSI D 
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Slika 88: NK V OSI E (jašek za dvigalo) 

 
Slika 89:NK V OSI F 
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5.2 POTRESNI VPLIV 

5.2.1 PROJEKTNI SPEKTER POSPEŠKOV 

 
Slika 90: Parametri 

 
Slika 91: Projektni spekter pospeškov 
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5.2.3 MASE 

Pri določitvi mase je upoštevana masa iz lastne in stalne obtežbe G ter del spremenljive obtežbe Q. 

𝑚 = 𝑚 (𝜑 ∗ 𝜓2,𝑖𝑄) 

𝜓2 = 0,6 (𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝐶) 

𝜑 = 0,5 (𝑝𝑟𝑖𝑡𝑙𝑖č𝑗𝑒 𝑖𝑛 𝑝𝑟𝑣𝑎 𝑒𝑡𝑎ž𝑎) 

𝜑 = 1,0 (𝑚𝑎𝑛𝑠𝑡𝑎𝑟𝑑𝑎) 

Slednje je v programu za analizo upoštevano z naslednjo kombinacijo vplivov: 

 
Slika 92: OBTEŽNA KOMBINACIJA ZA IZRAČUN POTRESNE OBTEŽBE 

 
Slika 93: PODATKI ZA MODALNO ANALIZO 
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5.3 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE 

Rezultati modalne analize pokažejo, da je prva nihajna oblika z nihajnim časom T = 0,469 pretežno 
translacijska v smeri Y, saj faktor participacije efektivnih mas znaša meff,1,Y = 81 %. Prav tako je translacijska 
druga nihajna oblika, in sicer v smeri X z nihajnim časom T = 0,406 s in faktorjem meff,2,X = 84 %. Tretja nihajna 
oblika je pretežno torzijska, kar pomeni da je konstrukcija torzijsko toga.  

V nadaljevanju so prikazani tlorisi prvih treh nihajnih oblik, ter preglednici nihajnih časov in efektivnih mas. 

Za dosego zahteve po 90% vsoti efektivnih mas je v analizi upoštevanih prvih 10 nihajnih oblik. 

Pri analizi je razpokanost AB elementov upoštevana s 50 % zmanjšanjem togosti vseh betonskih prerezov. 

 
Slika 94: 1. nihajna oblika; T=0,469 s 
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Slika 95: 2. nihajna oblika; T=0,406 s 

 
Slika 96: 3. nihajna oblika; T=0,076 s 
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Slika 97: Nihajni časi 

 
Slika 98: Faktorji participacije efektivnih mase 
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5.4 ETAŽNE PREČNE SILE 

V spodnji preglednici so prikazane etažne prečne sile Vtot. 

 

5.5 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE 

V nadaljevanju je prikazana kontrola prečne sile. 

Smer X: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 2320 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,2 = 0,84 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇2 =  0,406 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗
2,5

𝑞
 = 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,2𝑆𝑑(𝑇1) = 0,84 ∗ 2320 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 9177 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 2320 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 10924 𝑘𝑁 

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vtot,X = 9982,3 kN), izračunana z modalno analizo, znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), sklepam, da je račun pravilen. 

Smer Y: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 2320 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,1 = 0,81 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇2 =  0,469 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗
2,5

𝑞
 = 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,81 ∗ 2320 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 8849 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 2320 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 10924 𝑘𝑁 

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vtot,Y = 9772,4 kN), izračunana z modalno analizo, znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), sklepam, da je račun pravilen. 

5.6 OMEJITEV POŠKODB 

Pogoj: 𝜐 𝑑𝑟 ≤  𝛼 ℎ 

𝑑𝑟,𝑚𝑎𝑥 = 11 𝑚𝑚 

𝜐 = 0,4 (𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑒𝑚𝑏𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝐼𝐼𝐼) 

𝛼 = 0,005 (𝑛𝑒𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑙𝑛𝑖 𝑛𝑒𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑘𝑐𝑖𝑗𝑠𝑘𝑖 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖) 

0,4 ∗ 1,1 𝑐𝑚 = 0,44 𝑐𝑚 ≤  0,005 ∗  336 𝑐𝑚 = 1,68 𝑐𝑚 → 𝑝𝑜𝑔𝑜𝑗 𝑗𝑒 𝑖𝑧𝑝𝑜𝑙𝑛𝑗𝑒𝑛.  
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5.7 DIMENZIONIRANJE STEN 

5.7.1 KONSTRUKCIJSKE ZAHTEVE 

Dimenzije sten: 

Pogoj minimalne širine stene: 

𝑏𝑤0 ≥ max (0,15 𝑚;
ℎ𝑠

20
) = max (0,15 𝑚;

3,16 𝑚

20
) = 0,158 𝑚 

Dejanska debelina stene bw0 = 30 cm pogoju ustreza. 

Minimalna armatura: 

𝑛𝑎𝑣𝑝𝑖č𝑛𝑎 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎: 𝐴𝑠𝑣,𝑚𝑖𝑛 = 0,003 𝐴𝑐 = 0,003 ∗ 100 ∗ 30 = 9 𝑐𝑚2  → 𝐴𝑠𝑣,𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑒𝑗 = 10,06 𝑐𝑚2 (2𝑄503) 

𝑣𝑜𝑑𝑜𝑟𝑎𝑣𝑛𝑎 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎: 𝐴𝑠ℎ,𝑚𝑖𝑛 = 0,002 𝐴𝑐 = 0,002 ∗ 100 ∗ 30 = 6 𝑐𝑚2  → 𝐴𝑠𝑣,𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑒𝑗 = 6,7 𝑐𝑚2 (2𝑄335) 

 

Privzeta minimalna armatura v steni: 𝑨𝒔𝒗,𝒎𝒊𝒏,𝒅𝒆𝒋 = 𝟏𝟎, 𝟎𝟔 𝒄𝒎𝟐 (𝟐𝑸𝟓𝟎𝟑) 

 

Robni element: 

𝑑𝑜𝑙ž𝑖𝑛𝑎 𝑟𝑜𝑏𝑛𝑒𝑔𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑙𝑤 ≥ min (𝑏𝑤; 3 𝑏𝑤

𝜎𝑐𝑚

𝑓𝑐𝑑

(<
1

3
)) = 𝑏𝑤 = 𝒍𝒘 = 𝟑𝟎 𝒄𝒎 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑛𝑖 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑒𝑟 𝑛𝑎𝑣𝑝𝑖č𝑛𝑖ℎ 𝑝𝑎𝑙𝑖𝑐 𝒅𝒃𝑳 = 𝟏𝟐 𝒎𝒎 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑛𝑎 𝑣𝑧𝑑𝑜𝑙ž𝑛𝑎 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎   𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,005 ∗ 30 𝑐𝑚 ∗ 30 𝑐𝑚 = 4,5 𝑐𝑚2 → 𝟒 𝝓𝟏𝟐 (𝑨𝒔,𝒅𝒆𝒋 = 𝟒, 𝟓𝟐 𝒄𝒎𝟐) 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑛𝑖 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑒𝑟 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛 ≥ max (6 𝑚𝑚;
𝑑𝑏𝐿(= 12 𝑚𝑚)

3
) =  6 𝑚𝑚 → 𝒊𝒛𝒃𝒆𝒓𝒆𝒎 𝟖 𝒎𝒎 

𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙𝑛𝑖 𝑟𝑎𝑧𝑚𝑎𝑘 𝑚𝑒𝑑 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛𝑖 ≥ min(100 𝑚𝑚; 8 𝑑𝑏𝐿 = 96 𝑚𝑚) =  96 𝑚𝑚 → 𝒊𝒛𝒃𝒆𝒓𝒆𝒎 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒎 
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5.7.2 STRIŽNA NOSILNOST STEN 

Povečanje vrednosti projektnih sil za preprečitev strižne porušitve: 

Skladno s SIST EN 1998-1:2005, 5.4.2.5(2) so projektne strižne sile povečane s faktorjem (q+1)/2, ki za 
dejanski faktor obnašanja q = 1,5 znaša 1,25. 

Kontrola strižne nosilnosti sten je izvedena s pomočjo ukaza »section segment«, ki izračuna povrečno 
potrebno armaturo na določenem odseku (povprečno vrednost).  

Faktor povečanja je v kontroli upoštevan tako, da s programom izračunano potrebno strižno armaturo 
primerjamo s faktorjem povečanja zmanjšano vrednostjo minimalne strižne armature.  

𝐴𝑠𝑥,𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑒𝑗 =
𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛

1,25
=

5,03

1,25
= 4,02 𝑐𝑚2 𝑚⁄  𝑜𝑧.  402 𝑚𝑚2 𝑚⁄  

Celotno projektno strižno silo prevzamemo s strižno armaturo. 

5.7.3 UPOGIBNA NOSILNOST STEN 

Podobno kot pri preverjanju strižne nosilnosti s pomočjo ukaza »segment section« preverimo potrebno 
armaturo v smeri y (ayb, ayt). 
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5.7.4 STENE V OSI 1 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 
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5.7.5 STENE V OSI 2 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 
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5.7.6 STENE V OSI 3 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Splošno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 
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5.7.7 STENE V OSI 4 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Splošno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 

Robni element: 𝐴𝑠,𝑦,𝑚𝑎𝑥 = 1507 𝑚𝑚2 𝑚⁄ ∗ 0,55 𝑚 = 828 𝑚𝑚2  → 4Φ16 (804 𝑚𝑚2) 
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Stebri med odprtinami: 

 
Slika 99: Pozicije stebrov 
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OS 1 oz. OS2 (enak prerez): 

 
Slika 100: Merodajne obremenitve 

 

 

Upogibna armatura:  4𝛷16  

Strižna armatura: 2𝛷8/10 cm 
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OS 3, OS 4 oz. OS 5 (enak prerez): 

 

 

 

Upogibna armatura:  6𝛷20   

Strižna armatura: 2𝛷8/ 5 𝑐𝑚  
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OS 6: 

 

 

 

Upogibna armatura:  4𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8/5 cm 
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OS 7: 

 

 

 

 

Upogibna armatura:  5𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5 𝑐𝑚  
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OS 8: 

 

 

 

Upogibna armatura:  6𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5𝑐𝑚  
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5.7.8 STENE V OSI A 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Splošno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 

Območja med odprtinami: 

𝐴𝑠,𝑥,𝑚𝑎𝑥 = 905 𝑚𝑚2 𝑚⁄  → Φ12 10⁄ 𝑐𝑚  (1330 𝑚𝑚2 𝑚⁄ ) 

𝐴𝑠,𝑦,𝑚𝑎𝑥 = 1509 𝑚𝑚2 𝑚⁄ → Φ16 10⁄ 𝑐𝑚  (2000 𝑚𝑚2 𝑚⁄ )  
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OBMOČJA MED ODPRTINAMI 
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ELEMENTA 46 in 48 

 

 

 

Upogibna armatura:  4𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5𝑐𝑚 
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ELEMENTA 45 in 49 

 

 

 

Upogibna armatura:  6𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5𝑐𝑚 
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ELEMENTI 47, 50, 51 in 53 

 

 

 

Upogibna armatura:  4𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5𝑐𝑚 
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ELEMENTI 52 

 

 

 

Upogibna armatura: 5𝛷20  

Strižna armatura: 2𝛷8 / 5𝑐𝑚 
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5.7.9 STENE V OSI D 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ .  
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5.7.10 STENE V OSI F 

Potrebna količina armature axb: 

 

Potrebna količina armature axt: 
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Potrebna količina armature aYb: 

 

Potrebna količina armature aYt: 

 

Kontrola: 

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 503 𝑚𝑚2 𝑚⁄ . 
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5.8 TEMELJI 

5.8.1 REAKCIJE 

Kritične reakcije se pojavijo pri potresni kombinaciji vplivov. 

 
Slika 101: Reakcije, potresno projektno stanje 

Širina temelja znaša B = 120 cm. 

𝜎𝑇𝐴𝐿,𝑃𝑂𝑇𝑅𝐸𝑆 = 338
𝑘𝑁

𝑚
∗

1

1,2 𝑚
= 282 𝑘𝑃𝑎 

𝜎𝑇𝐴𝐿,𝑀𝑆𝑁 = 260
𝑘𝑁

𝑚
∗

1

1,2 𝑚
= 217 𝑘𝑃𝑎 

Nosilnost tal  (geotehnično poročilo): 𝜎𝐷𝑂𝑃 = 930 𝑘𝑃𝑎 

Napetosti temeljnih tal zaradi posedkov vseeno omejimo na cca. 200 kPa. 
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Posedki 

 
Slika 102: Maksimalni posedki pri navidezno stalni kombinaciji vplivov 

 
Slika 103: Diagram posedkov 

Posedki so v dovoljenih mejah. 
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5.8.2 DIMENZIONIRANJE TEMELJEV 
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3/1.4.3 STATIČNI RAČUN VRTCA – 1. DILATACIJSKA ENOTA 

1 OPIS MODELA 

1.1 GEOMETRIJA 

 

 
Slika 104: Model 

1.2 MATERIAL 

Vsi betonski nosilni elementi, razen temeljev, so iz betona kvalitete C30/37. Temelji so iz betona kvalitete 
C25/30. 

Armaturno jeklo je kvalitete B 500B 
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1.3 OBTEŽBA 

1.3.1 LASTNA IN STALNA 

Lastna teža plošče je upoštevana v samem programu za analizo. 

Stalna obtežba medetažnih plošč: gk = 1,31 kN/m2  

- betonska plošča (20 cm): 0,2 𝑚 ∗ 25 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 5 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- termoizolacija (6 cm): 0,06 𝑚 ∗ 0,7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,042 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- cementni estrih (6 cm): 0,06 𝑚 ∗ 20 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 1,2 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- gotovi parket (1 cm): 0,01 𝑚 ∗ 7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,07 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

 

 
Slika 105: Lastna in stalna obtežba plošče nad pritličjem 

Zidana polnila so upoštevna kot linijska obtežba. 
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Ostrešje: 

Primarno nosilno konstrukcijo ostrešja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci 18/44 cm oz. 14/32 

cm. 

Sekundarni nosilni elementi (letve, lege) so iz lesa kvalitete C24. 

Lastno težo primernih nosilcev upošteva program sam. 

Stalna obtežba: gk = 0,52 kN/m2  

- trapezna pločevina (TRIMOVAL): 0,1 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

- letve (8/8 cm; e=60 cm): 0,08 𝑚 ∗ 0,08 𝑚 ∗ 1/0,6 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,045 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- kontra letve (8/5 cm; e=225 cm): 0,08 𝑚 ∗ 0,05 𝑚 ∗ 1/2,25 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,008 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- lege (6/14 cm; e=80 cm): 0,06 𝑚 ∗ 0,14 𝑚 ∗ 1/0,8 𝑚 ∗ 4,2 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,044 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- kamena volna (30 cm): 0,30 𝑚 ∗ 0,7 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,21 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- OSB plošča (18 mm): 0,018 𝑚 ∗ 6 𝑘𝑁
𝑚3⁄ = 0,108 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

 
Slika 106: KS ostrešja 
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Slika 107: Lastna in stalna obtežba ostrešja; gk=0,8 kN/m2 

1.3.2 KORISTNA OBTEŽBA 

Pri določitvi koristne obtežbe je upoštevana kategorija površin C1 in dodatna nadomestna 

ploskovna obtežba premičnih predelnih sten z lastno težo < 2,0 kN/m. 

Koristna obtežba: qk = 3,8 kN/m2 

- qk = 3,0 kN/m2 (kategorija C1) 

- qk,pred = 0,8 kN/m2 (premične in predelne stene; qk < 2,0 kN/m) 
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Slika 108: Koristna obtežba plošče nadstropja 

1.3.3 OBTEŽBA SNEGA 

Obtežba snega: 𝑞𝑠,𝑘 =  𝜇𝑖 𝐶𝑒  𝐶𝑡  𝑠𝑘 = 0,8 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ∗ 1,4 = 𝟏, 𝟏𝟐 𝒌𝑵
𝒎𝟐⁄   

- Karakteristična obtežba snega na tleh (CONA A2): 𝑠𝑘 = 1,293 [1 + (
206

728
)2] = 1,4 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

- Koeficient izpostavljenosti: 𝐶𝑒(𝑜𝑏𝑖č𝑎𝑗𝑒𝑛 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛) =  1,0 

- Toplotni koeficient: 𝐶𝑡 =  1,0 

- Oblikovni koeficient obtežbe snega: 𝜇𝑖 = 𝜇1(𝛼 = 16° < 30°) =  0,8 
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Slika 109: Obtežba snega; qs,k=1,15 kN/m2 

1.3.4 OBTEŽBA VETRA 

Obtežba vetra (tlak): 𝑞𝑤,𝑘 = 𝑐𝑠𝑐𝑑  𝑐𝑝𝑒,10 𝑞𝑝(𝑧) = 1,0 ∗ 0,25 ∗ 0,74 = 𝟎, 𝟏𝟗 𝒌𝑵
𝒎𝟐⁄   

- Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra: 𝑣𝑏,0(𝐶𝑂𝑁𝐴 1, 𝑛. 𝑣. < 800 𝑚) = 20 𝑚
𝑠⁄  

- Smerni faktor: 𝐶𝑑𝑖𝑟 = 1,0 

- Faktor letnega časa: 𝐶𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 = 1,0 

- Osnovna hitrost vetra: 𝑣𝑏,0 = 1,0 ∗ 1,0 ∗ 20 𝑚
𝑠⁄ = 20 𝑚

𝑠⁄  

- Hrapavostna dolžina: 𝑧0(𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛𝑎 𝐼) = 0,01 𝑚  

- Faktor terena: 𝑘𝑟 = 0,19 ∗ (
0,01

0,05
)

0,07

= 0,17 

- Upoštevana višina: 𝑧 = 13 𝑚 

- Faktor hrapavosti: 𝑐𝑟(𝑧) = 𝑘𝑟 ∗ ln (
13

0,01
) = 1,22 

- Faktor hribovitosti: 𝑐0(𝑧) = 1,0 

- Srednji veter: 𝑣𝑚 = 1,22 ∗ 1,0 ∗ 20 = 24,4 𝑚/𝑠 

- Turbolenčni faktor: 𝑘𝐼 = 1,0 

- Intenziteta turbolence: 𝑙𝑣(𝑧) =
1,0

1,0∗ln (
13

0,01
)

= 0,14 

- Tlak ob sunkih vetra: 𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝑙𝑣(𝑧)] ∗
1

2
∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑚

2(𝑧) = 0,74 𝑘𝑁/𝑚2 

- Koeficient zunanjega tlaka za dvokapnice: 𝑐𝑝𝑒,10(𝛼 = 16° ;  𝜃 = 0°) ≅ 0,25 (tlak) 

OP.: Srki v analizi niso upoštevani, saj niso merodajni. 
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Slika 110: Obtežba vetra Wx=0,2 kN/m2 

 

1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI 

 
Slika 111: Kombinacijski faktorji 
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2 ANALIZA OSTREŠJA 

2.1 NOSILEC 18/44 CM 

 

GEOMETRIJA        

nosilec:    prerez:    

L = 8,4 m  b = 18 cm  
H =  m  h = 44 cm  
α = 15 °      

e = 2,25 m      

        

MATERIAL        

GL28c:        

fm,d = 2,8 kN/cm2      

fv,d = 0,27 kN/cm2      

E0,mean = 1260 kN/cm2      

ρmean =  456 kg/m3      

        

γM = 1,25 (masivni les)     

kdef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)   

        

OBTEŽBA        

 kN/m2 Ψ0 Ψ1 Ψ2    

stalna g = 0,80 1 1 1    

sneg qs = 1,15 0,5 0,2 0    

veter qw = 0,2 0,6 0,2 0    

        

        

Obtežba pravokotno na špirovce:       

        

g' = (b h ρmean/100 
+  g e) cosα = 

2,09 kN/m ; prišteta je lastna teža nosilca 

  

qs' = g e cos2α = 2,41 kN/m      

qw' = g e = 0,45 kN/m      

        

Projektna obtežba:       

MSN:        

Srednjetrajna M: qEd,M = 1,35g' +1,5qs' = 6,44 kN/m kmod,M =  0,8 

Kratkotrajna S: qEd,S = 1,35*g'+1,5qs'+1,5*0,6*qw' = 6,84 kN/m kmod, S = 0,9 
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qEd,M/qEd,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S =  0,89   

        

MSU:        

qEd,MSU = g' + qs' + qw' = 4,95 kN/m     

        

merodajna obtežba qEd =  6,44 kN/m (M)    

        

Obremenitev:        

        

MEd = qEd L2 / 8 = 60,87 kNm      

VEd = qEd L / 2 = 28,00 kN      

        

DIMENZIONIRANJE (MSN)       

kontrola upogibnih napetosti       

σmd = Md,MAX / Wy = 1,05 < fmd = 1,792 kN/cm2  

Wy = b h2/6 =  5808,0 cm3      

        

kontrola strižnih napetosti       

τvd = Vd,MAX / As =  0,053 < fvd = 0,173 kN/cm2  

As = 2/3 b h =  528,00 cm2      

        

DIMENZIONIRANJE (MSU)       

poves v začetnem stanju winst:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

winst,g' = 0,97 cm      

winst,qs = 1,12 cm      

winst,qw' = 0,21 cm      

winst =  2,29 cm < L/300 =  2,90 cm  

        

poves v končnem stanju wnet,fin:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 1,74 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 1,12 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,12 cm     

wnet,fin =  2,98 cm < L/250 =  3,48 cm 
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2.2 NOSILEC 14/32 CM 

 

GEOMETRIJA        

nosilec:    prerez:    

L = 6 m  b = 14 cm  
H =  m  h = 32 cm  
α = 15 °      

e = 2,25 m      

        

MATERIAL        

GL28c:        

fm,d = 2,8 kN/cm2      

fv,d = 0,27 kN/cm2      

E0,mean = 1260 kN/cm2      

ρmean =  456 kg/m3      

        

γM = 1,25 (masivni les)     

kdef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)   

        

OBTEŽBA        

 kN/m2 Ψ0 Ψ1 Ψ2    

stalna g = 0,80 1 1 1    

sneg qs = 1,15 0,5 0,2 0    

veter qw = 0,2 0,6 0,2 0    

        

        

Obtežba pravokotno na špirovce:       

        

g' = (b h ρmean/100 
+  g e) cosα = 

1,94 kN/m ; prišteta je lastna teža nosilca 

  

qs' = g e cos2α = 2,41 kN/m      

qw' = g e = 0,45 kN/m      

        

Projektna obtežba:       

MSN:        

Srednjetrajna M: qEd,M = 1,35g' +1,5qs' = 6,23 kN/m kmod,M =  0,8 

Kratkotrajna S: qEd,S = 1,35*g'+1,5qs'+1,5*0,6*qw' = 6,64 kN/m kmod, S = 0,9 

        

qEd,M/qEd,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S =  0,89   
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MSU:        

qEd,MSU = g' + qs' + qw' = 4,80 kN/m     

        

merodajna obtežba qEd =  6,23 kN/m (M)    

        

Obremenitev:        

        

MEd = qEd L2 / 8 = 30,07 kNm      

VEd = qEd L / 2 = 19,36 kN      

        

DIMENZIONIRANJE (MSN)       

kontrola upogibnih napetosti       

σmd = Md,MAX / Wy = 1,26 < fmd = 1,792 kN/cm2  

Wy = b h2/6 =  2389,3 cm3      

        

kontrola strižnih napetosti       

τvd = Vd,MAX / As =  0,065 < fvd = 0,173 kN/cm2  

As = 2/3 b h =  298,67 cm2      

        

DIMENZIONIRANJE (MSU)       

poves v začetnem stanju winst:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

winst,g' = 0,78 cm      

winst,qs = 0,97 cm      

winst,qw' = 0,18 cm      

winst =  1,93 cm < L/300 =  2,07 cm  

        

poves v končnem stanju wnet,fin:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 1,40 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 0,97 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,11 cm     

wnet,fin =  2,48 cm < L/250 =  2,48 cm 
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3 PLOŠČA NAD PRITLIČJEM 

Geometrija: 

 
Slika 112:Tloris nadstropja 
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Dimenzioniranje: 

 

 
Slika 113: axb 

 
Slika 114: ayb 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 130 / 179 

 

 
Slika 115: axt 

 

 
Slika 116: ayt  
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4 POTRESNA ANALIZA 

Objekt je potresno zasnovan kot AB okvir z zidanimi polnili. 

Potresno obtežbo prenašajo samo AB nosilni elementi (okvirji, stene). 

Zidana polnila so podana kot linijska obtežba. 

 
Slika 117: Model 

4.1 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE 

 
Slika 118: Nihajni časi 
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Slika 119: 1. nihajna oblika (T = 0,432 s) 

 
Slika 120: 2. nihajna oblika (T = 0,388 s) 
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Slika 121: 3. nihajna oblika (T = 0,265 s) 
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4.2 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE 

 

 

V nadaljevanju je prikazana kontrola prečne sile. 

Smer Y: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 1141 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,1 = 0,61 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇1 = 0,432 𝑠 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗  
2,5

𝑞
= 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,61 ∗ 1141 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 3277 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 1141 𝑡 ∗ 0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 5373 𝑘𝑁 

Celotna potresna sila (Story 1: Vtot,Y = 4215 kN), izračunana z modalno analizo, se nahaja znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), zato sklepam, da je račun pravilen.  

Smer X: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 1141 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,2 = 0,332 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇1 = 0,388 𝑠 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗  
2,5

𝑞
= 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,332 ∗ 1141 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 1784 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 1141 𝑡 ∗ 0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 5372 𝑘𝑁 

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vtot,X = 3011 kN), izračunana z modalno analizo, znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), sklepam, da je račun pravilen. 

. 

4.3 OMEJITEV POŠKODB 

Pogoj: 𝜐 𝑑𝑟 ≤  𝛼 ℎ 

𝑑𝑟,𝑚𝑎𝑥 = 36,2 𝑚𝑚 (ž𝑒 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟𝑖𝑟𝑎𝑛𝑜 𝑠 𝑞 = 1,5) 

𝜐 = 0,4 (𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑒𝑚𝑏𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝐼𝐼𝐼) 

𝛼 = 0,005 (𝑛𝑒𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑙𝑛𝑖 𝑛𝑒𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑘𝑐𝑖𝑗𝑠𝑘𝑖 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖) 

0,4 ∗ 3,62 𝑐𝑚 = 1,44 𝑐𝑚 ≤  0,005 ∗  448 𝑐𝑚 = 1,63 𝑐𝑚 → 𝑝𝑜𝑔𝑜𝑗 𝑗𝑒 𝑖𝑧𝑝𝑜𝑙𝑛𝑗𝑒𝑛. 
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5 DIMENZIONIRANJE 

 
Slika 122: AB nosilna konstrukcija: 

5.1 STEBRI 30/70 CM 

 
Slika 123: Stebri 30/70 cm  
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Slika 124: Merodajni  upogibni momenti 

 

 
Slika 125: Steber 

 

Slika 126: Interakcijski diagram (steber št. 10)  
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5.2 STEBRI 30/30 CM 

 
Slika 127: Stebri 30/30 cm  
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Slika 128: Merodajni  upogibni momenti 

 

 
Slika 129: Steber 

 

Slika 130: Interakcijski diagram (steber št. 79)  
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5.3 NOSILCI 30/45 CM 

 
Slika 131: Merodajni upogibni momenti 

 

 
Slika 132: Nosilci 30/45 cm 

NOSILEC št. 49 

 
Slika 133: NSK (Nosilec št. 49) 
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Slika 134: Potrebna armatura (Nosilec št. 49) 

NOSILEC št. 61 

 
Slika 135: NSK (nosilec št. 61) 
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Slika 136: Potrebna armatura (nosilec št. 61) 

5.4 TEMELJI 

 
Slika 137: Reakcije 

Temeljni nosilci so dimenzij 80x60 cm. Maksimalna napetost torej znaša 159  kN/0,8 m = 198 

kN/m2. 
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3/1.4.4 STATIČNI RAČUN VRTCA – 2. DILATACIJSKA ENOTA 

 
Slika 138: Model 

 

1 STREŠNA PLOŠČA 

Obtežba: 

 
Slika 139: Lastna in stalna 
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Slika 140: Koristna 

 

 
Slika 141: Obtežba snega 
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Potrebna armatura: 

 
Slika 142: ax,spodaj 

 
Slika 143: ay,spodaj 
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Slika 144: ax,zgoraj 

 
Slika 145: ay,zgoraj 
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Kontrola MSU: 

 
Slika 146: uz,max 

𝑢𝑧,𝑚𝑎𝑥 = 19,65 𝑚𝑚 <
5000

250
= 20 𝑚𝑚 → 𝑝𝑜𝑔𝑜𝑗 𝑗𝑒 𝑖𝑧𝑝𝑜𝑙𝑛𝑗𝑒𝑛 

2 OSTREŠJE 

 
Slika 147: Geometrija 
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GEOMETRIJA        

nosilec:    prerez:    

L = 8,4 m  b = 18 cm  
H = 2,20 m  h = 44 cm  
α = 14,7 °      

e = 2,5 m      

        

MATERIAL        

GL28c:        

fm,k = 2,8 kN/cm2      

fv,k = 0,27 kN/cm2      

E0,mean = 1260 kN/cm2      

ρmean =  460 kg/m3      

        

γM = 1,25 (lepljen lameliran les)    

kdef = 0,8 (2. uporabnostni razred; lepljen lameliran les  

        

OBTEŽBA        

        

Konstrukcijski sklop nad primarnim nosilecem:     

sloj: obtežba (kN/m2):     

pločevina 0,3     

prečne letve (5x4 / 30 cm) 0,028     

vzdolžne letve (5x8 / 50 cm) 0,034     

lesen opaž (2 cm) 0,084     

špirovec (8x12 / 80 cm) 0,050     

lega (10x16 / 220 cm) 0,031     

kamena volna (30 cm) 0,210     

  0,74     

        

  kN/m2 Ψ0 Ψ1 Ψ2    

stalna g = 0,80 1 1 1    

sneg qs = 1,15 0,5 0,2 0    

veter qw = 0,19 0,6 0,2 0    

        

Obtežba pravokotno na špirovce:       

g' = (b h ρmean/100 
+  g e) cosα = 

2,29 kN/m ; prišteta je lastna teža nosilca 

  

qs' = g e cos2α = 2,69 kN/m      

qw' = g e = 0,48 kN/m      
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Projektna obtežba:       

MSN:        

Srednjetrajna M: qEd,M = 1,35g' +1,5qs' = 7,12 kN/m kmod,M =  0,8 

Kratkotrajna S: qEd,S = 1,35*g'+1,5qs'+1,5*0,6*qw' = 7,55 kN/m kmod, S = 0,9 

        

qEd,M/qEd,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S =  0,89   

        

MSU:        

qEd,MSU = g' + qs' + qw' = 5,45 kN/m     

MSN:        

merodajna obtežba qEd =  7,12 kN/m (M)    

        

Obremenitev:        

MEd = qEd L2 / 8 = 67,14 kNm      

VEd = qEd L / 2 = 30,93 kN      

        

DIMENZIONIRANJE (MSN)       

kontrola upogibnih napetosti       

σmd = Md,MAX / Wy = 1,16 < fmd = 1,792 kN/cm2  

Wy = b h2/6 =  5808,0 cm3      

        

kontrola strižnih napetosti       

τvd = Vd,MAX / As =  0,059 < fvd = 0,173 kN/cm2  

As = 2/3 b h =  528,00 cm2      

        

DIMENZIONIRANJE (MSU)       

poves v začetnem stanju winst:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

winst,g' = 1,05 cm      

winst,qs = 1,24 cm      

winst,qw' = 0,22 cm      

winst =  2,51 cm < L/300 =  2,89 cm  

poves v končnem stanju wnet,fin:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 1,89 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 1,24 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,13 cm     

wnet,fin =  3,26 cm < L/250 =  3,47 cm 
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3 POTRESNA ANALIZA 

3.1 NIHAJNI ČASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE 

 
Slika 148: Nihajni časi 

 
Slika 149: 1. nihajna oblika (T = 0,34 s) 
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Slika 150: 2. nihajna oblika (T = 0,219 s) 

 
Slika 151: 3. nihajna oblika (T = 0,186 s) 
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3.2 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE 

 

V nadaljevanju je prikazana kontrola prečne sile. 

Smer X: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 310,6 + 165,3 = 475,9 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,1 = 0,656 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇1 = 0,34 𝑠 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗  
2,5

𝑞
= 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,656 ∗ 475,9 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 1470 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 475,9 𝑡 ∗ 0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 2241 𝑘𝑁 

Celotna potresna sila (Story 1: Vtot,X = 1405,64 kN), izračunana z modalno analizo, se nahaja zunaj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), vendar sklepam, da je račun pravilen. Odstopanje namreč nastane zaradi mase temeljev, ki 

pri potresu ne sodeluje, pri skupni masi pa je vseeno upoštevana. 

Smer Y: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 310,6 + 165,3 = 475,9 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,2 = 0,656 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇1 = 0,219 𝑠 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗  
2,5

𝑞
= 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,565 ∗ 475,9 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 1266 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 475,9 𝑡 ∗ 0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 2241 𝑘𝑁 

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vtot,Y = 1291 kN), izračunana z modalno analizo, znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), sklepam, da je račun pravilen. 



  
 verzija:  SPK_01  © Copyright Savaprojekt d.d. 

 

OŠ Artiče PGD – 3/1 
  Št. projekta: 17140-00 

Rev_0  Stran 152 / 179 

 

. 

 

3.3 OMEJITEV POŠKODB 

 

Pogoj: 𝜐 𝑑𝑟 ≤  𝛼 ℎ 

𝑑𝑟,𝑚𝑎𝑥 = 25 𝑚𝑚 

𝜐 = 0,4 (𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑒𝑚𝑏𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝐼𝐼𝐼) 

𝛼 = 0,005 (𝑛𝑒𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑙𝑛𝑖 𝑛𝑒𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑘𝑐𝑖𝑗𝑠𝑘𝑖 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖) 

0,4 ∗ 2,5 𝑐𝑚 = 1 𝑐𝑚 ≤  0,005 ∗  3,70 𝑐𝑚 = 1,85 𝑐𝑚 → 𝑝𝑜𝑔𝑜𝑗 𝑗𝑒 𝑖𝑧𝑝𝑜𝑙𝑛𝑗𝑒𝑛. 
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4 DIMENZIONIRANJE 

4.1.1 STEBRI 

STEBRI 30/30 cm: 

Kritični steber (14): 

 

 

 
Slika 152: okvir v osi 4 
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STEBRI 30/60 cm: 

Kritični steber (11): 
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STEBRI 30/50 cm: 

Kritični steber (16): 
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4.1.2 NOSILCI 

 
Slika 153: Tloris 

NOSILEC 27: 
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NOSILEC 50,29 
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4.1.3 ZIDOVI 

MATERIALI   

Zidovi so sezidani iz opečnih votlakov M10, s tovarniško 
pripravljeno oz. projektirano malto za splošno uporabo 
trdnostnega razreda M10 

Skupina zidakov: 2   

Tip malte M: 10   

     

MEHANSKE LASTNOSTI ZIDOVJA    

Karakteristična tlačna trdnost zidovja    

K 0,45    

α 0,7    

β 0,3    

fb (MPa) 10    

fm (MPa) 10    

fk = K fb
α fmβ (MPa) 4,50    

      

Modul elastičnosti zidovja    

KE 1000    

fk (MPa) 4,50    

E = KE fK (MPa) 4500    

      

Karakteristična strižna trdnost zidovja  

Karakteristična strižna trdnost fvk je odvisna tlačnih 
napetosti v zidovju, zato bo v nadaljevanju izračunana 
za vsak zid posebej, omejena z vrednostjo 0,065 fb. Za 
karakteristično tlačno trdnost je privzeta vrednost po 
točki 3.6.2 (6)  SIST EN 1996-1-1. 

fvk0 (trdnostni razred malte M10) 0,3  

   

Strižni modul zidovja  

G = 0,4 E (MPa) 1800  

     

Delni faktor za materiale  
Po točki 2.4.3 EC6 je upoštevan razred nadzora 3, 
tovarniško projektirana malta ter certificirani zidaki 
kategorije I. 

γM (mej. in norm. proj. stanje) 2,0  

γM (potres) 1,5  
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Kontrola strižne nosilnosti: 𝑓𝑣𝑘 = 𝑓𝑣𝑘,0 + 0,4𝜎𝑑 

Pri kontroli je upoštevana strižna trdnost betona pri ničelni tlačni napetosti 𝑓𝑣𝑘,0 = 0,3 𝑀𝑃𝑎. 

𝑛𝑥𝑦,𝑅𝑑 = 𝑓𝑣𝑘,0 ∗
𝑡

𝛾𝑀,𝐸

= 0,03 𝑘𝑁 𝑐𝑚2⁄ ∗ 30 𝑐𝑚 ∗ 1 1,5⁄ = 0,6 𝑘𝑁 𝑐𝑚⁄ = 60 𝑘𝑁/𝑚 

 
Slika 154: nxy 

4.1.4 TEMELJI 

 
Slika 155: Reakcije 

Temeljni nosilci so dimenzij 80x60 cm. Maksimalna napetost torej znaša 65,37 kN/0,8 m = 81 

kN/m2. 
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DIMENZIONIRANJE: 

Merodajne obremenitve (nosilec 48): 
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3/1.4.5 REKONSTRUKCIJA MANSARDE – STATIČNI RAČUN 

1 OPIS MODELA 

1.1 GEOMETRIJA 

 
Slika 156: MODEL 
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Slika 157: Tloris 
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1.2 MATERIAL 

 
Slika 158: Material 

1.3 OBTEŽBA 

 

 
Slika 159: Lastna in stalna 

 
Slika 160: Obtežba snega 
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Slika 161: Obtežba vetra Wx 

 
Slika 162: Obtežba vetra Wy 
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Slika 163: Koristna obtežba 

1.4 POTRESNA ANALIZA 

1.4.1 SPEKTER 

 
Slika 164: Spekter pospeškov 
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1.4.2 NIHAJNI ČASI IN EFEKTIVNE MASE 

 
Slika 165: Efektivne mase 

 
Slika 166: Nihajni časi 
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1.4.3 KONTROLA CELOTNE PREČNE SILE 

 

V nadaljevanju je prikazana kontrola prečne sile. 

Smer X: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 95 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,5 = 0,463 

𝑆𝑑(𝑇B = 0,15 < 𝑇5 = 0,177 𝑠 < 𝑇𝐶 = 0,5) = 𝑎𝑔 ∗ 𝑆 ∗  
2,5

𝑞
= 1,2 ∗ 0,2 ∗ 1,2 ∗

2,5

1,5
= 0,48 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,463 ∗ 95 𝑡 ∗  0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 207 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 95 𝑡 ∗ 0,48 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 447 𝑘𝑁 

Celotna potresna sila (Story 1: Vtot,X = 256,18 kN), izračunana z modalno analizo, se nahaja znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), zato sklepam, da je račun pravilen.  

Smer Y: 

𝑚𝑡𝑜𝑡 = 95 𝑡; 𝑚𝑒𝑓𝑓,10 = 0,439 

𝑆𝑑(𝑇1 = 0,129 𝑠 < 𝑇B = 0,15) = 0,44 

𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 = 𝐹𝑏,1 = 𝑚𝑒𝑓𝑓,1𝑆𝑑(𝑇1) = 0,439 ∗ 95 𝑡 ∗  0,44 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 180 𝑘𝑁 

𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚 𝑆𝑑(𝑇1) = 95 𝑡 ∗ 0,44 ∗  9,81 𝑚 𝑠2⁄ = 410 𝑘𝑁 

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vtot,Y = 292,15 kN), izračunana z modalno analizo, znotraj intervala 
(𝐹𝑏,𝑚𝑖𝑛 , 𝐹𝑏,𝑚𝑎𝑥), sklepam, da je račun pravilen. 

. 

1.4.4 OMEJITEV POŠKODB 

 

Pogoj: 𝜐 𝑑𝑟 ≤  𝛼 ℎ 

𝑑𝑟,𝑚𝑎𝑥 = 29,5 𝑚𝑚 (ž𝑒 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟𝑖𝑟𝑎𝑛𝑜 𝑠 𝑞 = 1,5) 

𝜐 = 0,4 (𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖𝑗𝑎 𝑝𝑜𝑚𝑒𝑚𝑏𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝐼𝐼𝐼) 

𝛼 = 0,005 (𝑛𝑒𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑙𝑛𝑖 𝑛𝑒𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑘𝑐𝑖𝑗𝑠𝑘𝑖 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖) 

0,4 ∗ 2,95 𝑐𝑚 = 1,18 𝑐𝑚 ≤  0,005 ∗  300 𝑐𝑚 = 1,5 𝑐𝑚 → 𝑝𝑜𝑔𝑜𝑗 𝑗𝑒 𝑖𝑧𝑝𝑜𝑙𝑛𝑗𝑒𝑛. 
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1.5 ANALIZA NOSILNIH ELEMENTOV 

1.5.1 LEPLJEN LAMELIRAN NOSILEC 18/44 CM 

GEOMETRIJA        

nosilec:    prerez:    

L = 7,9 m  b = 18 cm  
H =  m  h = 44 cm  
α = 15 °      

e = 2,25 m      

        

MATERIAL        

GL28c:        

fm,d = 2,8 kN/cm2      

fv,d = 0,27 kN/cm2      

E0,mean = 1260 kN/cm2      

ρmean =  456 kg/m3      

        

γM = 1,25 (masivni les)     

kdef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)   

        

OBTEŽBA        

 kN/m2 Ψ0 Ψ1 Ψ2    

stalna g = 0,80 1 1 1    

sneg qs = 1,15 0,5 0,2 0    

veter qw = 0,2 0,6 0,2 0    

        

        

Obtežba pravokotno na špirovce:       

        

g' = (b h ρmean/100 
+  g e) cosα = 

2,09 kN/m ; prišteta je lastna teža nosilca 

  

qs' = g e cos2α = 2,41 kN/m      

qw' = g e = 0,45 kN/m      

        

Projektna obtežba:       

MSN:        

Srednjetrajna M: qEd,M = 1,35g' +1,5qs' = 6,44 kN/m kmod,M =  0,8 

Kratkotrajna S: qEd,S = 1,35*g'+1,5qs'+1,5*0,6*qw' = 6,84 kN/m kmod, S = 0,9 

        

qEd,M/qEd,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S =  0,89   
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MSU:        

qEd,MSU = g' + qs' + qw' = 4,95 kN/m     

        

merodajna obtežba qEd =  6,44 kN/m (M)    

        

Obremenitev:        

        

MEd = qEd L2 / 8 = 53,84 kNm      

VEd = qEd L / 2 = 26,33 kN      

        

DIMENZIONIRANJE (MSN)       

kontrola upogibnih napetosti       

σmd = Md,MAX / Wy = 0,93 < fmd = 1,792 kN/cm2  

Wy = b h2/6 =  5808,0 cm3      

        

kontrola strižnih napetosti       

τvd = Vd,MAX / As =  0,050 < fvd = 0,173 kN/cm2  

As = 2/3 b h =  528,00 cm2      

        

DIMENZIONIRANJE (MSU)       

poves v začetnem stanju winst:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

winst,g' = 0,76 cm      

winst,qs = 0,87 cm      

winst,qw' = 0,16 cm      

winst =  1,79 cm < L/300 =  2,73 cm  

        

poves v končnem stanju wnet,fin:       

w = 5 L4 q / (384 E Iy)       

wfin,g' = winst,g' (1+kdef) = 1,36 cm     

wfin,qs' = winst,qs' (1+Ψ2 kdef) = 0,87 cm     

wfin,qw' = winst,qw' (Ψ0+Ψ2 kdef) = 0,10 cm     

wnet,fin =  2,33 cm < L/250 =  3,27 cm 
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1.5.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM 

 
Slika 167: Merodajne obremenitve 
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Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo): 

Material: GL28 c 

Prerez: 18/52 cm 

𝑁𝑥 = 68 𝑘𝑁; 𝑀𝑦 = 33 𝑘𝑁𝑚 

𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡,0,𝑑

+
𝜎𝑚,𝑦,𝑑

𝑓𝑚,𝑦,𝑑

=
68

1,056 ∗ 18 ∗ 52
+

3300 ∗ 6

1,792 ∗ 18 ∗ 522
= 0,3 < 1,0 → 𝑂𝐾 

𝑓𝑡,0,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑡,0,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

1,65

1,25
= 1,056 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 

𝑓𝑚,𝑦,𝑑 = 0,8 ∗
𝜎𝑚,𝑔,𝑘

1,25
= 0,8 ∗

2,8

1,25
= 1,792 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 

Povesi: 

 
Slika 168: Vogalni nosilec 

 
Slika 169: Povesi: Karakteristična kombinacija vplivov 

Kontrola: 

9,97 𝑚𝑚 <
𝐿

300
=

11900

300
= 39,7 𝑚𝑚 → 𝑖 = 0,25 ; (𝑃𝑟𝑒𝑟𝑒𝑧 𝑠𝑒 𝑙𝑎ℎ𝑘𝑜 𝑧𝑚𝑎𝑛𝑗š𝑎) 
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1.5.3 JEKLENA KONSTRUKCIJA 

STEBRI 

 
Slika 170: Stebri (HE 160 A) 

 
Slika 171: Stebri 
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Slika 172: Merodajne obremenitve 

 

 
Slika 173: Izkoriščenost kritičnega stebra 
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NOSILCI 

Kritične obremenitve se pojavijo v nosilcu osi F. 

 
Slika 174: OS F 

 
Slika 175:Izkoriščenost 
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POVESI: 

 
Slika 176: Povesi nosilca (pogosta kombinacija vplivov) 

8,55 𝑚𝑚 <
𝐿

300
=

8000

300
= 26,7 𝑚𝑚 → 𝑂𝐾 

DIAGONALE 

 
Slika 177: Merodajne obremenitve 

𝑁𝑥,𝑚𝑎𝑥 = 2 ∗ 30, 45 = 61 𝑘𝑁 →  𝐴𝑥,𝑝𝑜𝑡𝑟 = 61
𝑘𝑁

35,5
= 1,7 𝑐𝑚2 → 𝒊𝒛𝒃𝒆𝒓𝒆𝒎 𝒑𝒂𝒍𝒊𝒄𝒐 𝑫 = 𝟏𝟔 𝒎𝒎 (𝐴𝑥,𝑑𝑒𝑗 = 2 ,0 𝑐𝑚2) 

 


