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3/1.4.1 TEHNICNI OPIS

1 OPIS OBJEKTA

1.1 SPLOSNO

Tehnicno porocilo se nanasa na narocilo ObCine BreZice, Cesta prvih borcev 18, 8250 BreZice, ki namerava
izvesti projekt odstranitve, rekonstrukcije in novogradnje objekta OS Artice.

V sklopu projekta so predvideni naslednji posegi:
- Gradnja novega vrtca
- Rusitev dela Sole in nadomestitev z novo gradnjo

- Rekonstrukcija mansarde starega dela Sole
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1.2 DILATACIISKE ENOTE

Nameravana gradnja je zaradi faznosti gradnje in nepravilnosti po viSini ter tlorisu razdeljena v tri neodvisne
dilatacijske enote, ki so shematsko prikazane na spodniji sliki.

Slika 1: Dilatacijske enote
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1.3 ZASNOVA

1.3.1 NOV DEL SOLE

Predvideni novi del Sole je tlorisnih dimenzij 23,3 x 20,15 m. Stavbo po viSini sestavlja klet z etazno visino 3,41
m, pritli¢je in nadstropje z etaznima viSinama 3,36 m ter mansarda z viSino slemena na koti 12,8 m.

StreSna konstrukcija je dvokapnica z naklonom 15°. Primarno nosilno konstrukcijo ostreSja predstavljajo
leplieni lamelirani nosilci dimenzij 18/44 cm, ki so na razmaku 2,25 m in vogalna nosilca dimenzij 18/52 cm.
Primarna stre$na konstrukcija je iz lesa kvalitete GL 28c, sekundarna (letve, lege) pa iz lesa kvalitete C24.

Primarna nosilna konstrukcija stavbe je armiranobetonska, in sicer iz kvalitete betona C30/37 ter kvalitete
armature B500.

Debelina vseh sten znasa 30 cm.

Obtezba se v vseh etazah na vertikalno nosilno konstrukcijo prenasa preko plo$¢ debeline 20 cm. Debelina
kletne ploS¢e znasa 15 cm.

Stropne plos¢e so v oseh B in C podprte z nosilci dimenzij 40/60 cm, v oseh 2 in 3 pa preko nosilcev dimenzij
30/65 cm.

Objekt je temeljen pasovnimi temelji dimenzij 120/60 cm iz betona kvalitete C25/30.
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Slika 5: Konstrukcijski sklop ostre$ja

1.3.2 VRTEC
Vrtec je zaradi nepravilnosti po visini in tlorisu razdeljen na dve dilatacijski enoti.

Nosilno kontrukcijo prve dilatacijske enote predstavljajo AB stene, AB okvirji in zidana polnila. Vso horizontalno
obteZbo zaradi vetra in potresa prevzame AB stenasto - okvirna konstrukcija. Zidana polnila so upostevana
kot obteZba. Objekt je delno podkleten na koti, ki se ujema s koto kleti novega dela Sole, njena etazna visina
pa zna$a 3,41 m. Stavbo nad kletjo sestavlja Se pritli€je z etaZzno viSino 3,36 m ter v manjSem delu Se mansarda
s koto slemena cca. 9,2 m.

Vse AB stene, razen dveh med osema 3 in 4, ki sta debeline 20 cm, so debelin 30 cm.
Plos¢i nad kletjo in pritli¢jem sta debeline 20 cm, medtem ko debelina talne plos¢e znasa 17 cm.

Kot je razvidno iz tlorisa pritli¢ja, so razponi za prenos vertikalne obtezbe razmeroma veliki, zato stropno
konstrukcijo v oseh 6 in 7 podpirajo nosilci dimenzij 30/60 cm ter v oseh 1, 2, 3 in 4 nosilci dimenzij 30/45 cm.

StreSna konstrukcija vrtca je iz dveh delov. Med osema 1 in 5 je le-ta dvokapnica, med osema 5 in 8 pa
enokapnica. Naklon streSine v obeh primer znasa 15°. Pri enokapnici primarno leseno konstrukcijo
predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci dimenzij 14/32 cm, (razmak med nosilci znaSa cca. 2,0 m) pri dvokapnici
pa nosilci dimenzij 18/44 cm (zarmak med nosilci znasa cca. 2,25 m).

Primarna streSna konstrukcija je iz lesa kvalitete GL 28c, sekundarna (letve, lege) pa iz lesa kvalitete C24.
Obijekt je temeljen s temeljnimi nosilci dimenzij 80/60 cm.
Vsa AB nosilna konstrukcija je iz betona kvalitete C30/37, razen temeljev, ki so iz betona kvalitete C25/30.
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Druga dilatacijska enota vrtca je pritli¢en objekt, ki obtezbo prenasa delno prek AB okvirjev, delno pa z zidovi
v sistemu povezanega zidovja. Zidovi so iz opec€nih votlakov kvalitete M10 s tovarniSko pripravljeno oz.
projektirano malto M10. Vsi zidovi so debeline 30 cm.

StreSno konstrukcijo nad hodniki predstavlja ravna betonska streha debeline 20 cm, nad bivalnimi prostori pa
leseno ostresje z naklonom 15°, katerega primarni nosilci so kvalitete GL28c ter dimenzij 18/44 cm. Razmak
med nosilci znasa cca. 2,25 m. Sekundarna lesena konstrukcija (lege, letve) je iz lesa kvalitete C24.

Vsa AB nosilna konstrukcija je iz betona kvalitete C30/37, razen temeljev, ki so iz betona kvalitete C25/30.

Objekt je temeljen s temeljnimi nosilci dimenzij 80/60 cm.

Slika 9: VRTEC - 2. DIL. ENOTA
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Slika 10: Tloris pritlicja

1.3.3 REKONSTRUKCIJA MANSARDE
V prvi fazi rekonstrukcije se do kote AB plo$s¢e mansarde porusi vsa obstojeca streSna konstrukcija.
Mansardo se nato izvede z jeklenim 3D okvirjem, na katerega se postavi lesena streSna konstrukcija.

Stebri jeklenega okvirja so iz profilov HE 160 A, primarni jekleni nosilci pa iz razli¢nih profilov, in sicer HE 160
A, HE 200 A in HE 240 A. Horizontalna obtezba se v vzdolzni in pre¢ni smeri prenasa prek povezij iz jeklenih
palic s premerom 16 mm.

Stebri jeklenega okvirja so v AB ploS€o pritrjeni s kemi€nimi sidri.
Celoten okvir je iz jekla kvalitete S355 in vijakov kvalitete 8.8.

Primarno nosilno konstrukcijo ostresja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci dimenzij 18/44 cm in 18/52 cm
kvalitete GL28c, sekundarno pa leseni elementi (letve, lege) kvalitete C24.

Slika 11: Mansarda
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1.4 OBTEZBA

1.4.1 LASTNA IN STALNA OBTEZBA
Lastna in stalna obtezba je upoStevana na podlagi sestave konstrukcijskih sklopov iz nacrtov arhitekture in
upostevanjem specifiCne teze za materiale.
1.4.2 KORISTNA OBTEZBA
Po SIST EN 1991 naslednje vrednosti koristne obtezbe
- kategorija C1 (povrSine z mizami, $ole) gk = 3,0 kN/m?
- kategorija H (strehe, dostopne le za normalno vzdrzevanje in popravila) gk = 0,4 kN/m?2
Koristni obtezbi tal je priSteta e dodatna obtezba premiénih predelnih sten z lastno tezo <2,0 kN/m v
vrednosti gk = 0,8 kN/m?2.
1.4.3 OBTEZBA S SNEGOM

Obtezba snega je dolo¢ena po zahtevah standarda SIST EN 1991-1-3 za lokacijo Arti¢, ki se nahaja v coni
A2, na nadmorski viSini 206 m.

Karakteristicha obtezba snega na tleh sk = 1,4 kN/m?2

1.4.4 OBTEZBA Z VETROM

Obtezba vetra je doloena po zahtevah standarda SIS EN 1991-1-4 za lokacijo Arti¢, ki se nahaja v coni 1, v
kateri za kraje za z nadmorsko viSino pod 800 m uposteva temeljna vrednost hitrosti vetra vb,0 = 20 m/s.
1.4.5 POTRESNA OBTEZBA

Obmocje Arti¢ po Karti potresne nevarnosti Slovenije spada v obmocje s projektnim pospeskom tal ag = 0,2 g,
kar ga umes¢a v obmocje visoke potresne obteZbe.

Objekt spada v kategorijo pomembnosti lll, ki mu pripada faktor pomembnosti objekta yi=1,2.

Pri dolocitvi oblike spektra pospeskov je upostevan tip tal B.
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1.5 MATERIAL

1.5.1 BETON

Za beton je potrebno upostevati zahteve standarda SIST EN 206-1 glede osnovnih materialov za beton,
lastnosti svezega in strjenega betona ter njihovo preverjanje, omejitve za sestavo betona, dostavo svezega
betona, postopke kontrole proizvodnje ter merila skladnosti in vrednotenje skladnosti.

Glede sestave, zahtev in meril skladnosti za cement se upostevajo dolocila standarda SIST EN 197-1 oziroma
SIST EN 197-4.

Pri pripravi, dobavi in vgradnji betona se upostevajo dolocila Se tudi standardov SIST EN 1992-1-1 in SIST EN
13670.

Za opazenje se lahko uporabijo samo gladki, nepoSkodovani opazi. Opazi se pred uporabo ocistijo in
premazejo. Za premaze se lahko uporabljajo samo sredstva, ki so namenjena mazanju opazev.

Izvajalec mora pred zaCetkom betonskih del izdelati projekt betona, s katerim se dolodi:
e sestava betonske meSanice,
e predpiSe konsistenco betona v betonarni, med in po transportu in pred vgrajevanjem,
e predpiSejo nacini in najdaljSi mozni €as vgrajevanja betona,
e temperature vgrajevanja in temperatura vgrajevanega betona,
e prekinitve betoniranja,
e nega betona ter
e vsi ostali ukrepi in kontrole, ki so zahtevane po veljavnih standardih.
Klasifikacija:
e temelji C25/30 XC2 PV-1
e nosilna konstrukcija (nosilci, stene, stebri, plos¢e) C30/37 XC1

e podbetoniranja in podloZni beton c10

1.5.2 ZIDOVJE

Zidovi se sezidajo iz opec¢nih votlakov M10, s tovarniSko pripravljeno oz. projektirano malto za splodno uporabo
trdnostnega razreda M10.

Pri izbiri delnih faktorjev za materiale je po tocki 2.4.3. EC upoStevan razred nadzora 3, tovarniSko projektirana
malta in zidaki kategorije I. V osnovnem projektnem stanju je upoStevana vrednost ywm=2,0, v potresnem
projektnem stanju pa yme=1,5.

153 LES

Primarna lesena nosilno konstrukcijo predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci kvalitete GL28c, lege, Spirovci,
letve in preostala podkonstrukcija pa je iz lesa kvalitete C24.
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1.5.4 ARMATURA

Armatura mora biti pred vgrajevanjem ociS€ena umazanije in rje, ki se usS&i z armature. Sidrne dolzZine in
preklopi armature se dolo¢ajo po pravilih SIST EN 1992-1-1.

Armatura mora ustrezati lastnostim iz standarda SIST EN 1992-1-1. UpoSteva se zahteve standarda SIST EN
13670.

Klasifikacija:
e glavna armatura B500-B
e konstruktivha armatura B500-A

1.5.5 IZKOPI, NASIPI, ZASUTJA

Tamponi pod temeljem in ostala nasutja se izvajajo iz atestiranega tamponskega materiala s katerim je mozno
dosedi predpisane vrednosti zbitosti in utrjenosti. Nasutje in kompaktiranje materiala se izvaja na nacin in do
doseganja zahtevanih vrednosti, kot jih dolo¢i geomehanik.

Za ostale nasipa in zasutja se lahko uporabi material iz izkopov. Ustreznost materiala za zasipe in vgradnjo
potrdi geomehanik.

Med izvedbo gradbenih del mora biti zagotovljen geomehanski nadzor. Vse izkope mora pregledati
geomehanik in potrditi uiemanje dejanskih parametrov zemljine s parametri, ki jih uposteva stati¢ni racun.

1.6 UPORABLJENI STANDARDI

Upostevajo se doti¢ni standardi iz predpisa »Odredba o seznamu standardov, ob uporabi katerih se domneva
skladnost z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov: Uradni list RS, §t. 8/11«
oziroma priloge »Seznam standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov«.

Pri klasi¢nih problemih se uporablja tudi »Priro€nik za projektiranje gradbenih konstrukcij po Evrokod
standardih (1ZS, 2009)«.

1.7 UPORABLJENA PROGRAMSKA OPREMA

Risbe in priprava ratunskega modela: AutoCAD

Urejevalnik besedila: MS Office Word
Nekateri izracuni: MS Office Excel
Stati¢na in dinami¢na analiza: AxisVM12
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3/1.4.2 STATICNI RACUN SOLE

1 OPIS MODELA

1.1 GEOMETRIJA
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Slika 12: 3D model Sole
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Za analizo obravnavane $Sole je uporabljen 3D ploskovni model v kombinaciji ploskovnih (stene, plos¢e) ter
linijskih kon&nih elementov (ostresje, stebri, nosilci).

Znacilnosti modela za analizo MSN in MSU:

- Sproscéena upogibna togost (»Edge hinge«) na stikih plo§¢a — stena in stena — stena (pravokotno):

Slika 23: Edge hinge

Edge hinge @
) Define @ Modify ¢ 1
=
0o O
= K, [kimim] = 1E+8 -
=i Ky, [kNimim] = 1E+3 -
o K, [kNimim] = 1E+8 -
] K kNmiradim] = ¢ -
[ K, Knmiradim] = 9 -
¥ K kmiradim] = o] -
o (e

Slika 24: Lastnosti stika
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- Sproscéena upogibna togost (»Link element«) na stikih stena — lepljen lameliran nosilec

Slika 25: Link
Link 27 @
{ Define @& Modify
Direction
{2 Global i H
.-/
(® By geometry IJ
O Local z reference R1
[+ Interface location = 1,000 %
Stiffness @ o
[+ K, [kim] = 1E+10 -
[ K, [kNim] = 1E+10 -
[+ K, [kl = 1E+10 -
W K [kmirad] = 1E+10 -
[ Ky [kNmrad] = 0 -
W K, Nmirad] = 1E«10 -
|

Slika 26: Link element
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Model (MSN, MSU) je za analizo potresnega projektnega stanja modificiran na naslednji nacin:

- Vpliv razpokanosti betonskih prerezov (za 50 % zmanjSana upogibna in strizna togost)

’
Stiffness reduction for response spectrum analysis L&J

ﬂ Columns — Beams f Other elements

ks, = ks = 0,5 ky = 0,5

k =05 k = 0,5 k =05

] wals &= Slabs £ Other domains

k= 05 k= 0,5 k= 0,5

[T] set current settings as defautt [ o ] [ ELTEE

Slika 27: Vpliv razpokanosti bet. prerezov

- Konstrukcija je podprta z elasti¢nimi linijskimi podporami:

Preglednica 7.

. Izracunane vrednosti ky

0.8 x 20.0 m (200 kPa)

1.0 x 20.0 m (200 kPa) | 1.2 x 20.0 m (200 kPa)

ky po sanaciji

8.300 KN/ m®

6.900 KN/ m® 5.900 KN/ m®

Slika 28: Modul reakcije tal (Geotehni¢no porocilo)

-

Line supports

> Define

@O

& Modify

[+ Ry, [kN/mim] = -

[] Ry, [kNimim] = 1E+4 -
W R, [kKN/mim] = 6,3E+3 -
Fick Up 2

[ ok ][ canea
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Slika 29: Elasti¢na

linijska podpora
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1.2 MATERIAL

Vsi betonski nosilni elementi, razen temeljev, so iz betona kvalitete C30/37. Temelji so iz betona kvalitete
C25/30.

Armaturno jeklo je kvalitete B 500B

Materials
Mame | Type Model | E, [N/mm?] E, [M/mme] W ar [17°C] p [kg/m?]
1|c30/37 |Concrete | Linear 32800 32800 020 1E-5 2500
2|GL28c |Timber | Linear 12600 390 020 BE-6 450
Concrete |Linear 31500 31500 020 1E-5 2500

1.3 OBTEZBA

1.3.1 LASTNA IN STALNA

Medetazne ploSce:
Lastna teZa plo&ce je upostevana v samem programu za analizo.
Stalna obtezba: gk = 1,31 kN/m?

- betonska plo$¢a (20 cm): 0,2 m * 25 kN/m3 =5 kN/mz

- termoizolacija (6 cm): 0,06 m * 0,7 ""N/m3 =0,042 kN/m2

- cementni estrih (6 cm): 0,06 m+20 KN/ =12 kN/ ,
; kN m kN m
- gotovi parket (1 cm): 0,01 m * 7 /m3 =0,07 /m2

o o - o e | IIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII\HIﬁ
L < [l

i} b :<F

ot 3’ 4

a & -
o j ) i
— & 1

! (]

fal pr -+
2 : - 2
v } :

1) g _k

o &

a

(el e )-:-:-:-:-::3:%%

o
[ eNel el =lalin]

.
S

i

rroneneheteNsieNsfeleNeNcNafeleted s seoaon:

G
|_: eneNcfeNefeNefeNsfeNsTeNaFaNaie) nicyxielele
o T

&
NN eNeircueNc i eNeReNceNcReN ]
I

Slika 30: Lastna in stalna obtezba ploSce
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OstresSje:

Primarno nosilno konstrukcijo ostresja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci 18/44 cm oz. vogalna
nosilca 18/52 cm, ki so iz lesa kvalitete GL 28 c.

Sekundarni nosilni elementi (letve, lege) so iz lesa kvalitete C24.
Lastno tezo primernih nosilcev uposteva program sam.

Stalna obtezba: g« = 0,52 kN/m?

- trapezna plogevina (TRIMOVAL): 0,1 kN /mz

- letve (8/8 cm; €=60 cm): 0,08 m * 0,08 m * 1/0,6 m x 4,2 ¥N/ 5 = 0,045 kN/ ,

- kontra letve (8/5 cm; e=225 cm): 0,08 m * 0,05 m * 1/2,25m x 4,2 N/ 5 = 0,008 KN/,
- lege (6/14 cm; e=80 cm): 0,06 m * 0,14 m * 1/0,8 m = 4,2 kN /3 = 0,044 kN /2

- kamena volna (30 cm): 0,30 m = 0,7 kN/m3 =0,21 kN/m2

- OSB plo&&a (18 mm): 0,018 m = 6 "d\’/m3 = 0,108 kN/m2

=]

Vzdolzni prerez: -

(s

OSB (18 mm)

-
20

Precni prerez:

8/8 cm e 8/5cm —
I p
/-~ GLULAM 184 cm T1 (30 cm)
3 E , 3
“__ OSB(18mm) “—— B/14 cm S

225

Slika 31: KS ostre$ja
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Slika 32: Lastna in stalna obtezba ostre$ja; gk=0,8 KN/m?

1.3.2 KORISTNA OBTEZBA

Pri dolocitvi koristne obteZbe je upostevana kategorija povrdin C1 in dodatna nadomestna
ploskovna obtezba premicnih predelnih sten z lastno tezo < 2,0 kN/m.

Koristna obtezba je razdeljena na 11 obteznih primerov (Q1-Q11). Kriticne kombinacije izracuna
program sam.

Koristna obteZba: qx = 3,8 kN/m?

- gk = 3,0 kN/m? (kategorija C1)
- Qkpred = 0,8 KN/m? (premicne in predelne stene; qx < 2,0 kN/m)

CARNRRRNIIARRRRIANNN

T I O T A

P = <350

Slika 33: Koristna obteZzba medetaznih plos¢ (obtezni primer Q10)
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1.3.3 OBTEZBA SNEGA

Obtezba snega: q; = 4; C, C; 5, =08+ 1,0 1,0+ 1,4 =1,12 "N/m2

Karakteristicna obteZba snega na tleh (CONA A2): s, = 1,293 [1 + (%)2] =14 kN/m2
Koeficient izpostavljenosti: C,(obitajen teren) = 1,0

Toplotni koeficient: ¢, = 1,0

Oblikovni koeficient obtezbe snega: y; = p, (@ = 16° < 30°) = 0,8

PZp=-1,15 kNim?®

Slika 34: Obtezba snega; qsk=1,15 KN/m?

1.3.4 OBTEZBA VETRA
Obtezba vetra (t1ak): gy, = ¢;Cq Cpe,10 4p(2) = 1,0 % 0,25 % 0,74 = 0,19 KN/,

0S8 Artice

Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra: v, ,(CONA 1,n.v.< 800 m) = 20 ™/
Smerni faktor: Cg, = 1,0

Faktor letnega €asa:  Csppson = 1,0

Osnovna hitrost vetra: v, o = 1,0 * 1,0 * 20 /g = 20 ™M/

Hrapavostna dolzina: z,(kategorija terena I) = 0,01 m

0,01
0,05

0,07
Faktor terena: k, = 0,19 * ( ) =0,17

Upostevana viSina: z =13 m
Faktor hrapavosti: ¢, (z) = k, *In (%) =122
Faktor hribovitosti: ¢,(z) = 1,0

Srednji veter: v, = 1,22 % 1,0 * 20 = 24,4 m/s

Turbolenéni faktor: k; = 1,0
1,0

1,0*1n(%)

Intenziteta turbolence: ,(z) = 0,14

Tlak ob sunkih vetra: g,(z) = [1+ 7 * [,(2)] * % * p * vy 2(2) = 0,74 kN /m?
Koeficient zunanjega tlaka za dvokapnice: ¢, o(a = 16°; 6 = 0°) = 0,25 (tlak)

OP.: Srki v analizi niso upostevani, saj niso merodajni.
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Podrocja za smer vetra ¢=0°

i
Nag B F G H I J
Cpa,to l Cpat Cpe10 Cpa1 Coa 10 [ Cper Goe r Cpos Cpo,10 Cret
—45° 0.6 0.6 -0.8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -11 -20 08 1.5 -0.8 -0.6 -08 -14
-15° 2,5 -28 -13 -2.0 -0,9 -1,2 ~0.5 -0,7 -1.2
+0,2 +0,2
-5° -23 -25 -1.2 -2.0 -0.8 -12 —_—
-0,6 -0.6
-1,7 -25 -1,2 -2.0 -0.6 -1.2 +0.2
5° -0.6 —_—
+0,0 +0.0 +0.0 -0.8
| 1]
e 0.9 =20 S 0.3 04 1.0 =15
+0.2 +0,2 +0.2 +0.0 +0,0 +0,0
o 05 | -5 [ 05 [ -5 | 02 -0.4 -05
+0,7 +0.7 +0,4 +0,0 +0,0
0.0 J.ﬂ t\.ﬂ r\‘ﬂ n.u
45°
0,7 +0,7 <06 +0.0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0.7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0.8 +0.8 -02 -0.3
Podrocja za smer vetra ¢ = 90°
Nagib
e G H I
Cpe.10 Cpe.t Gpe, 10 Cpa 1 Cpe,10 Gos 1 Cpe 10 Cpe,
—45° -1.4 -2,0 -1.2 -2.0 1,0 -13 -09 1,2
-30° -1,5 -2,1 -1.2 2,0 -1,0 -13 -0.9 -1,2
—-15° ~1,9 2,5 -1,2 2.0 -0.8 -1,2 -0.8 -1.2
-5 -1,8 2.5 -1,2 -20 ~0,7 -1,2 0.6 -1,2
5° -1.6 -2,2 -1.3 -2,0 -0.7 1.2 0.6
16> -1.3 -2,0 -1,3 2,0 -0,8 -1,2 -05
30° -1.1 -1.5 -14 -2,0 -08 -12 -0.5
45° -1,1 -1,5 -1.4 -2,0 -09 -1.2 -0.5
60° -1,1 -1,5 -1.2 -2,0 -0.8 -1.0 ~-0.5
75° <1,1 -1,5 1,2 2,0 0.8 -1,0 -0.5
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Pz=-0,20 kN/m?

Slika 36: Obtezba vetra Wy=0,2 KN/m?

1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI

Load groups (Eurocode)

Group Type Y sup Y inf | £ | ¥ | W, | w, | w., | Additive
1| Lastna in stalna Permanent 1,000 1,000 o
E Spremenljiva “ariable 1,500 0,700 0,700 0,800 o
3 Sneg “ariable 1,500 0,500 0,200 0
| veter “ariable 1,500 0,600 0,200 0
E Spremenljiva_M \ariable 1,500 0700 0700 0,600 o

Slika 37: Kombinacijski faktoriji

Obtezno skupino »Spremenljiva_M« sestavljajo obteZni primeri koristne obtezbe plos¢e mansarde
(8ahovnica), ki je glede obremenitev kriticna.
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2 ANALIZA OSTRESJA
Material:
- Sekundarna konstrukcija (letve, lege): C24

- Primarni nosilci: GL28c

1

13,79 ;
. 281 ;

Slika 38: Ostre§je

2.1 NOSILEC 18/44 CM

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
sh| ¢ |™| L% | g | M vy vz Tx My Mz Critical combination
max. | i wn | omen | pen | menmp | e | peeim
Ext.
18 Nx min 0 (560) 1329 0072 25548 0,073 0 -0,316 [1,35°1°G] {1,5°0s} (1,570, 7°0p=1,5°0.6°y)
18 max | 1953 (485) 153,193 0339 17141 -0,485 0 0 [1,35°1%C] {1,55Qs} (1,550, 7*0p+1,520,654x)
18 Wy min 0 (636) 105935 0,084 0,002 0,436 BBET1 0,889 [1,35°1°G] {1,508} (1 5°0,7°0p+1,50,7Qn+1,5°0 W)
18 min 2200 (836) 105971 -0.084 -0,002 -0,485 56872 0,480 [1,35+1:C] {1,5°Qs} (1,5%0,7*Qn+1,540, 654
18 max 0 (556)| -31,636 0,022 -31,889 0,010 45562 -0,077 [1,35%1%G] {1,5°Qs} (1,5°0,6°Wy)
16l max | 0523 (556) 62260 0031 28484 0052 45562 0066 [1351°G]{1,5°s} (1,5 6" Wy}

Slika 39: Merodajne kombinacije
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[ Cross-section internal forces in 5 connecting beams

@ E (B3 (AIIULS (a, b)) Crifical i = | |
N [KH] Vz [KN] Wy [kN]
150,754 153,193 z
00,450 111/582
51, 52,720
31,665 18,918 17,378
— 0,392
x x [ —U,USE- x
25,348
N
T [kNm] Wy [kl WMz [khmi
0,121 0,767
i 0,56 % x| E x
il '
56,872
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material GL 28c
2
x[ml= 4787 % ab E [N/imm=] 12600
] = 4,787 Cross-section Primarni nosilec
Ax [mm?2] 79200,00
Nx [kN] = 34179 107,080 Ay [mm?2] 56000,00
Vy [kN] = 0,085 0,031 Az [mm2] 56000,00
[134] [33] 1132 [131] [40] Wz [kM] = 0,415 2,272 Ix [mm#] B,4E+08
575 653 536 637 fas 485 Ta [kNm] = -0.486 -0,151 ly [mm*] 1,3E+09
My [kMNm] = -56,407 -17,956 Iz [mm#] 21E+08
Mz [kMNm] = 0,184 0,525
Total length: 3,574 m

= —

Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo):
Material: GL28 ¢

Prerez: 18/44 cm

N, =106 kN; M, = =57 kNm

Oto0d , Omyd _ 106 5700 = 6

= = 1 K
froa * fmya 1,056 %18 * 44 + 1,792 * 18 * 442 0,67<10-0
0t,0,9,k 1,65 )
= =08*——=1 N
froa = 0,8 % 125 0,8 * 175 ,056 kN /cm

_ Omgk 2,8 _ )
fmya =08 " 125 = 0,8 x 5" 1,792 kN /cm
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Kontrola povesov:

Slika 40; Maksimalni relativni pomiki; lastna teZa

Cross-section displacements in 4 connecting beams

YA —

Xy [mm] g [mm] ez, [mm]
| | |
0,008 I 0,050 I B
-8,781
g [rad] Ty g [rad] fz,g [rad]
E |
0,00054
| | 0,00002 |
I [« I
-0,00088
Cross-section location: Linear-G Material GL 28c
_ E [N/imm?] 12600
x[ml= 4,373 xm] = 4373
Cross-section Primarni nosilec
ex,, [mm] = -0,005 A% [mm2] 79200,00
Yy, [mm] = -0,047 Ay [mm?] §6000,00
‘ ez, [mm] = 8,78 Az [mm2] £6000,00
1169] [168] [167] 16g] fg [rad] = 0 Ix [mm*] 6,4E+08
s 659 9 S54 T, [rad] = -0,00025 Iy [mm*] 1,3E+09
ST 2, [rad] = 0,00002 1z [mm*] 2,1E+08
Total length: 8,746 m
Slika 41: Poves: Lastna in stalna obtezba
PGD - 3/1
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E Cross-section displacements in 4 connecting beams

© Copyright Savaprojekt d.d

o

&= 58

EX |

= gE=

€%y [mm] &Y,g [mm] ez, [mm]
| | |
-0,108 | o118 I i
-B8,366
g [rad] ¥ [rad] 2,y [rad]
i [
0,00045
| |
I+ § ~0.0900% I
-0,00123
Cross-section location: Linear-Qs Material GL 28c
E [Nimm?2] 12600
- ]
x[m= 4373 ® xml = 4373
Cross-section Primarni nosilec
£X,o) Imm] = -0,006 Ax[mm2] 79200,00
e [MM] = -0,104 Ay [mm?2] 56000,00
‘ ez, Imm] = -B,846 Az [mm?2] §6000,00
[168) (168 11671 [18g] fit,g [rad] = 0 I [mm#] 6,4E+08
3 859 645 554 Ty [rad] = -0,00059 Iy [mm*] 1,3E+089
‘T; fz,., rad] = -0,00005 Iz [mm#] 21E+08
Total length: 8,746 m
Slika 42: Poves: Obtezba snega
[ Cross-section displacements in 4 connecting beams E‘Eﬂ
PeEEE R g~
axy [mm] Yy [mm] 8z, [mm]
| | |
|5 (014 1§ x
R
gy Irad] Ty [rad] Tz, [rad]
§ |
0,00007
| | |
IX B l)\
-0,00024
Cross-section location: Linear - Wy WMaterial GL 28c
E [Nimm?2] 12600
_ 7]
x[ml = 4,373 5 ] = 4373
Cross-section Primarni nosilec
exg [mm] = 0 Ax[mm?2] 79200,00
8y, [mm] = -0,014 Ay [mm2] GE000,00
‘ ez, Imm] = 1,557 Az[mm2] 66000,00
[169] [168] 11671 [es] fi,g [rad] = 0 I [mm*] 64E+08
E6S 659 645 564 fyg [rad] = -0,00013 Iy [mm#] 1,3E+09
Tg fz,g, [rad] = 0 lz[mm4] 21E+08
Total length: 8,746 m
Slika 43: Poves: Obtezba vetra
PGD - 3/1
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Wy W, W,
stalna g 1 1 1
sneg gs 0,5 0,2
veter qw 0,6 0,2
DIMENZIONIRANIJE (MSU)
L=875cm
poves v zadetnem stanju Winst:
Winst,g' = 0,88 cm
Winst,gs = 0,89 cm
Winst,qw' = 0,16 cm
Winst = 1,93 cm < L/300 = 2,90 cm
poves v konénem stanju Wpet fin:
Wfing' = Winstg' (1+Kdef) = 1,58 cm
Wrings' = Winstgs' (1+W2 Kdef) = 0,89 cm
Win,qw' = Winst.qw' (YO+W Kgef) = 0,10 cm
Whetfin= 2,57 cm < L/250 =

0S8 Artice

3,48 cm
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2.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
Sh. . 2 Node = had o LS B LB Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] BNm] | [KNm] [ [kNm]
Ext.
16 Nx | min 0| (480) -118,522, 33083 69,200 1,853 -5588| -1,443 [1,35*1°G]{1,5*Qs} (1,5°0,7*Qp+1,5%0,6*Wx)}
19 max 3,081 (493) 0498 0,841 -19504 0644 £3 279 0,688 [1,35%1°G]{1,5*Qs} (1,5%0,7°0p+1,5%0,7*Qn+1,5°0 5*Wy)
19 My min 0 (498) -98,346 -12,125 8118 0,679 97,081 -14,282 [1,35°1°G]{1,5°Qs} (1,5°0 6Wy)
19 max 0,625 (584) -118,243 33,304 69,347 1,856 39,050 -22,062 [1,35%1*GI{1,5*Qs} (1,5*0,7*0p+1,5%0,7*Qn+1,5*0 6*Wy)

Slika 44: Merodajne kombinacije

E Cross-section internal forces in 9 connecting beams [ =NHC] ﬂ
C%J &,ﬁ Bl (AIULS (a, b)) Critical Min = _
Nax [kN] Wz [kN] Vy [kN]

69,567
3127 20 h7 . 33,304
gohlel <= 5,100 peitEs 14,30
0,196 0,488 8 135 0341 [ [— 1,193 _TT—#
0,143 = X |7 = E i — x
-14E31 — Ziaan aseln 00 13,076 10,788 12,230
-34883 -34[742 -36/162 ks Bat -37,595
65,115
0818
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
35,050
1 f— 11,985 o 13,972
0,644 0,633 0867|0678 1235 1,85 3,289 0783 4,635 e
0,172 — X F x
e G ” et -lapss 22232
! —32[f92 '
72,55
——
57,051
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material GL 28c
-4
X[l = 6,395 % a b E [N/mm=] 12600
¥[m] = 6,895 Cross-gection Vogalni nosilec
Ax [mm?2] 93600,00
M [kM] = 99,584 33,704 Ay [mm?2] 78000,00
Wy [kN] = -12,230 23332 Az [mm?2] 78000,00
[116]  [115] [114] [113]] (1121 [111] [11pG08] [32] Vz [KN] = -4,091 8,135 Ix [mm#] 7,9E+08
ETo 49397 497 458 491 4OHUBEEL 435 T [kNm] = 0,310 0,867 Iy [mm*] 21E+09
My [kNm] = -97.051 -32,847 1z [mm?] 2 5E+08
Mz [kMm] = 14,387 4,774
Total length: 13,790 m

Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo):
Material: GL28 ¢
Prerez: 18/52 cm

N, = 99 kN; M, = 97 kNm
o o 99 9700 * 6

0L e o =0,77 < 1,0 » 0K
frod  frmya 1,056+ 18 521792+ 18+522

Ot0,9,k 1,65
= —2d =1 N

ftoa =108 125 0,8 * 125 ,056 kN /cm?
Fva = 0,8x 2% — 085~ = 1,792 kN /cm?

Y © 7125 T T 1,250
0S Artice

PGD - 3/1

Rev_0

St.

projekta: 17140-00
Stran 35/ 179



Kontrola povesov:

Slika 45: Povesi vogalnih nosilcev, lastna in stalna

D@ﬂ

E Cross-section displacements in 8 connecting beams
2 1 9 EE g~ o]
Se@E®E o e o ox
ex, [mm] ey, [mm] ez, [mm]
0,012 | 0,797 p.431) 1086 0,020 1
F| [Fo0ez IGEET] I B
\\1
-16,783
it g Irad] g [rad] fz, g Irad]
z 0.00101 0,00112
0,00081 0,00087
I l 0000
« « 7 I
-0.0001%
-0,00105 000111 -0,00108
Cross-section location: Linear- G Material GL 28¢c
_ = E [Nfmm?] 12600
x[ml= 5,870 = X _ 5,370
Cross-section Vogalni nosilec
ex,qy [mm] = 0,072 A [mm2] 93600,00
£Y,0) Imm] = 0519 AyImm?2] 78000,00
£z, [mm] = -16,766 Az [mm?] 78000,00
[11€] [115] 4] 113 1121 (] [1gos] fitg [rad] = -0,00104 Ix [mm#] 7,9E+08
F79 493487 452 453 481 489490584 g Irad] = 0,00024 Iy [mm?] 2,1E+09
fz,, Irad] = 0,00089 Iz[mm#] 2,5E+08
Total length: 11,741 m
Slika 46: Poves: Lastna in stalna obtezba
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E Cross-section displacements in 8 connecting beams lilﬂlg
©»Ei8 = =
Xy [mm] ey, [mm] ez [mm]

0,071 | _ 0822 pags| 1021 go01 0428) |
| Foet < <
-16,848
T,y [rad] ¥y Irad] 1z, [rad]
z 0,00108 0,00110
0,00075 0,00073
| | 03200
[« < L I
-0,00021
-0,00pes
-0,00088 -0,00100
Cross-section location: Linear- Qs Material GL 28c
E [N/mm?] 12600
- w
x[m]= 5870 = ] - 5,370
Cross-section Yogalni nosilec
ex,, [mm] = 0,070 Ax[mm2] 93600,00
ey [MM] = 0,542 Ay [mm?2] 78000,00
ez, [mm] = -16,824 Az[mm?] 78000,00
[118] [15] [114] 1131 [112)  [11] [118108) fit,g, [rad] = -0,00085 b [mm*) 7,9e+08
£79 452497 43 4% 4 489450584 e [rad] = 0,00036 Iy [mm*) 21E+09
fz,., [rad] = 0,00088 Iz [mm#] 2, 5E+08
Total length: 11,741 m
Slika 47: Poves: ObtezZba snega
E Cross-section displacaments in & connecting beams @M
- HE@E L —E g~ [——
é él e Wi [ S = oK
exy [mm] ey, [mm] ez, [mm]
0,008 | 0.046 0.081 0,008) |
|| Foom EX 005z I M"
\\_
1,547
gy Irad] Ty [rad] Tz, [rad]
z 0,00010 0,00011 0,00010
0,00008 m
| |
5 5 -0,00001 U I
-0,00003
000007 g Govos 000008
Cross-sectien location: Linear - Wx Material GL 28c
E [NimmZ2] 12600
- [F]
x[m]= 5870 = ] - 5,870
Cross-section Vogalni nosilec
ex,, [mm] = 0,008 Ax [mm?] 93600,00
&y, [mm] = 0,002 Ay [mm?] 78000,00
ez, [mm] = -1,538 Az[mm?2] 78000,00
[118] [M8] (14 [113) 1112 (1] [11808) fitye, [rad] = -0,00007 Ix [mm#] 7.9E+08
=79 493407 432 498 494 459400584 ey [rad] = 0,00005 Iy [mm*] 21E+09
fz,., rad] = 0,00009 Iz [mim*] 2 5E+08
Total length: 11,741 m

Slika 48: Poves: Obtezba vetra
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Yo Y v,
stalna g 1 1 1
sneg qs 05 0,2
veter qw 0,6 0,2
DIMENZIONIRANIJE (MSU)
poves v zadetnem stanju Winst:
Winst,g' = 1,68 cm
Winst,gs = 1,68 cm
Winst,qw' = 0,15 cm
Winst = 3,51 cm L/300 = 3,91 cm
poves v konénem stanju Whetfin:
Wfing' = Winst.g' (1+Kdef) = 3,02 cm
Win,gs' = Winstgs' (1+W2 Kaer) = 1,68 cm
Winqw' = Winst.qw' (WO+W Kaer) = 0,09 cm
Wretfin= 4,80 cm > L/250 = 4,70 cm

Povesi v konénem c¢asu so kljub rezultati ustrezni, saj je lastna in stalna obtezba modela za faktor

0,8/0,52 = 1,54 vecja od dejanske.

3 ANALIZA MEDETAZNIH PLOSC

3.1 ANALIZA MSN

3.1.1 DIMENZIONIRANJE PLOSCE NAD KLETJO

Potrebna kolic¢ina armature as, "

0S8 Artice
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Potrebna koli¢ina ar
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3.1.2 DIMENZIONIRANJE PLOSCE NAD PRITLICJEM

Potrebna koli¢ina armature a., ,:
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3.1.3 DIMENZIONIRANJE PLOSCE NAD NADSTROPJEM

Potrebna koli¢ina armature a., ,:
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3.2 ANALIZA MSU

3.2.1 OMEJITVE NAPETOSTI

Kontrola omejitev napetosti je izvedena za polje najbolj obremenjenega podrocja ploS¢e mansarde.

© Copyright Savaprojekt d.d.

Negativni momenti nad podporami oz. nosilci so man;jsi od tistih v polju, torej kontrola ni potrebna.

08 Artice

23,00

6,00 3,90 5,80 2,25 5,05

7,90

3,50

8,45

19,85

Slika 49: myy: Karakteristicna kombinacija vplivov

23,00

5,00 390 580 225 5,05

7,90

3,50

845

19,85

Slika 50: myy: navidezno stalna kombinacija vplivov
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© Copyright Savaprojekt d.d

OMEJITVE NAPETOSTI

0c < 0,6 fok karakteristicna kombinacija vplivov
0c< 0,45 fu navidezno stalna kombinacija vplivov
05 < 0,8 fyk karekteristicna kombinacija vplivov
1ZRACUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN CISTI UPOGIB
Kombinacija a' Es Eem n Al X s oc
vplivov Mea (kNem) b (cm) d(cm) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?) Qe As (em?) (cm?) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?)
Karakteristicna 2387 29,6 1,0
100 17 3 20000 3300 6,06 5,03 0 2,9 . .
Navidezno stalna 2050 25,4 0,9
KONTROLA NAPETOSTI
Kombinacija Meq (kNcm) Os Oc £ £ Os,max Gomax o trola
vplivov & (kN/cm?) (kN/cm?) B v (kN/cm?) (kN/cm?)
Karakteristicna 2387 29,62 1,02 40 2,10 OK
3,5 50
Navidezno stalna 2050 25,43 0,87 / 1,58 OK

08 Artice
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3.2.2 OMEJITEV RAZPOK

© Copyright Savaprojekt d.d

1ZRACUN SIRINE RAZPOK

Kolicina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
05 (kN/cm?) 25,4 napetost v natezni armaturi
o 6,06 Es/Ecm
As(cm?) 5,03 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
Ay (cm?) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P
preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P
¢ 0
@s(mm) 10 najvecji premer armature; T. 6.8.2 (2)P
@ (mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
& 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3)
Pp,eff 0,009 (As+ €12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2)
ke 0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtezbo; T. 7.3.4 (2)
d (cm) 17 staticna visina
h (cm) 20 visina nosilca
he e (cm) 5,7 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3)
bu (cm) 100 sirina nateznega dela
Fuvest (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke
A = B P off (CP?) 569,0333073 ucinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3)
Eom - Eam 0,000763 T.7.34(1)
¢ (mm) 25,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3)
ks 038 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3)
K 05 0,5 za cisti upogib; 1,0 za cCisti nateg; T. 7.3.4 (3)
a(mm) 100,0 razdalja med arm. palicami
Sy max (M) 277 najvecja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3)
Wi = Semax (Esm-Esm) 0,21 Sirina razpoke; T. 7.3.4 (1)
Winax (mm) 04 maksimalna Sirina razpok; T. 7.3.1. (5)
Kontrola oK Racunska sirina razpok je v dovoljenih mejah
08 Artice PGD — 3/1
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3.2.3 OMEJITEV POVESOV

Analizo povesov plos¢e je izvedena z omejitvijo razmerja med stati¢no viSino in razpetino, pri katerem racun
povesov ni potreben. Kontrola je narejena za plos€o mansarde, kjer so absolutni povesi najved;ji.

Za potrebe izraCuna je izbrano polje plosce, v katerem je za prevzem momentov potrebna najvecja armatura.

Za smer prenosa obtezbe je izbran daljSi razpon, saj je obremenitev v tej smeri najvecja.

0S8 Artice
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0,363
-0,256
-0,874
-1,492
2,111
-2,729
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-3,966
4,584
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ka 51: Prikaz povesov ploSce pri navidezno stalni kombinaciji vplivov, nerazpokan prerez

= NI

(mndm]

636
503
385

0

7,90

3,50

845

19,85

Slika 52: Potrebna armatura za prevzem projektnih momentov
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1IZRACUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN €ISTI UPOGIB

L . a' Es Ecm As A's X Os oc
Kombinacija vplivov M (kNem) b (em) d(em) o\ (n/em?) (kNfem?) % (em?) (cm?) (em) (kN/em?) (kN/em?)
Navidezno stalna 2050 ‘ 100 ‘ 17 ‘ 3 ‘ 20000 ‘ 3300 ‘s,oe ‘ 5,03 ‘ 0 ‘ 2,9 ’ 25,4 ’ 0,9 ‘

RACUN MEINEGA RAZMERIJA I/d ZA DOKAZ POVESOV

Kolicina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
As,req 4,32 | zahtevana armatura za prevzem proj. mom
bw 100
beff 100
d 17
leff 8,45 | efektivna dolZina
P 0,0025 | stopnja armiranja v natezni coni
p' 0 | stopnja armiranja v tlacni coni
fck 30 | karakteristicna tlacna trdnost betona
p0 0,0055 | referencno razmerje armiranja
K 1
I/d 50,5 | osnovno razmerje I/d
as (MPa) 25,4 | napetost armature
310/0s 1,22 | faktor korekcije napetosti v armaturi
faktor razmerja beff/bw 1,00
faktor dolZine plosce 0,83
I/d 51,0 | Korigirano razmerje I/d
leff/ddej 49,7
Kontrola OK Racun povesov ni potreben.
0§ Artige PGD -3/1
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4 ANALIZA OKVIRIEV

41 OS2
38 (121 2 [122] i [123] R L) R [126] e — U L — 1)
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4.1.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6)
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300x650
Ax[mm<] = 195000,00
Ay[mmZ] = 162500,00
Az[mm2Z] = 162500,00
I[mm*] = 1,0
Iy[mm*] = 6,9E+09
Izlmm*] = 1,5E+09
Iyz[mm*] = 0
Iw[mm®] =  2,2E+13

vg *[mm] = 0
zg*[mm] = 0]

vy [mm] = o]
z_[mm] = 0]
I,[mm*]= 69E+09
I[mm*]=  1,5E+09
al®] = o]

iy[mm] = 187,6
i[mm] = 36,5

py = 1,20

pz = 1,20

pyz = 0

py = 1,20

py = 1,20

£, [mm2]= 162500,00
A,[mm2] = 162500,00
Wy, pllmm=] = 3,2E+07
wz,pllmm3]1 = 1,5E+07
wy,eltimm3] = 2,1E+07
Wy.el,blmm3] = 2,1E+07
wz,el,tfmm3] = 9750000,0
wz,el,b[mm3] = 9750000,0
P, [mm] = 1900,0

P [mm] = i}
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Slika 55: Upogibni momenti, MSN

Najvecje obremenitve se pojavijo v nosilcu plos¢e mansarde (St. 83 in 10). Nosilca v ostalih dveh
etazah armiramo enako.
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0,150 m 3,600m 0,300 m 5500 m 0,150 m
Nuae1szzi A+ +—+F - 4|”Nuae14e
- - -
— 300x850 300x650 —
M, £y Dol : : : ; : :
y Ed : ! : : ; sngag | 11E12
SEder 391720 351,520 360,676 327,878 202685
| =TT S : i : : i i T
N = : i : : : i =T 1S
gy (] g3 : : =901
* R E 1586 1646 1661 e A ET
) ) ) ) ) 7 151,254 183,744 140265
Vi gg kN] ! ! ! !
143783 1155 faa 143 200 127 263 109830 BATTE #2008 ' ' : :
: 3626
s, [mml || 1659 1s5h [ D —— ; : : L2171 1806 | 1577 1452 | 1928
s wmn? Tcge--—_..._————————_J : %3 : ""“——'——-—-—o—__.____——ez—
a, wi [mm</m] S T = T3z 457 398 : : : | 45§ 53 = = = >
Ty [Km) ; o : | |
Slika 56: Merodajne obremenitve
0,150 m 3,600 m 0,300 m 5,500 m 0,150 m
Nude'lEB,.i + +—4 - ,i Node 146
A& A =
: UUXooU UUXooU :
A, [ : : i : 2022 : : i i
Ay [mme] 20232 e —— B B B . o 20
' 4322 = 1G22 ' T
SEz2
: : : B AT
wkt) o |J20# i i i i i i ; ; T
WK(D) (] iy ' i : — I
102 0,21 0,18 . 0,20 0,21 0.20
1
" e e e e e e e e e
R, i i i i i i i i i
1
13.000 19,333
i L i I T T ; T T
SR v : : : : : : : : U 23
’ — — L : | 4,190 : : i
' o ' 19,333
€25 [mm] : | | : | | : : :
<0700 1 402, . : i ; ; Mﬁ:ﬁz
' ' ' 7482 ' ' '

Slika 57: Izbrana armatura
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ANALIZA MSU:
Omejitev napetosti
OMEJITVE NAPETOSTI
0:<0,6 fo karakteristicna kombinacija vplivov
0:< 0,45 fe navidezno stalna kombinacija vplivov
s < 0,8 fyk karekteristicna kombinacija vplivov
1ZRACUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN CISTI UPOGIB
Kombinacija Meq a' Es Ecm a Al X s oc
vplivov (kNcm) b (cm) d(em) (cm) (kN/ecm?) (kN/cm?) Qe As (cm?) (cm?) (cm) (kN/ecm?) (kN/cm?)
Karakteristicna 28121 23,0 1,8
30 60 5 20000 3300 6,06 22,80 0 19,4 = .
Navidezno stalna 24222 19,8 1,6
KONTROLA NAPETOSTI
Kombinacija Med Os Oc £ P Os,max Oc,max Kontrola
vplivov (kNcm)  (kN/ecm?)  (kN/cm?) ok v (kN/cm?)  (kN/cm?)
Karakteristicna 28121 23,03 1,81 40 2,10 OK
3,5 50
Navidezno stalna 24222 19,84 1,56 / 1,58 OK

Racun Sirine razpok

1ZRACUN SIRINE RAZPOK

Kolic¢ina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
s (kN/cm?) 19,8 napetost v natezni armaturi
Qe 6,06 Es/Ecm
As (cm?) 22,80 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
A’ (cm?) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P
£ 0 preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P
©s(mm) 22 najvecji premer armature; T. 6.8.2 (2)P
©p(mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
& 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3)
Opcif 0,061 (As+&12 Ap')/ Ac, eff; T. 7.3.4 (2)
ke 0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtezbo; T. 7.3.4 (2)
d(cm) 60 staticna visina
h (cm) 65 visina nosilca
he, eff(cm) 12,5 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3)
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bw (cm) 30 Sirina nateznega dela
Fetesr (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke
Ac eff = bw he, et (cm?) 375 ucinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3)
Esm - Ecm 0,000861 |T- 7:3-4 (1)
c(mm) 30,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3)
ki1 0,8 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3)
k2 0,5 0,5 za Cisti upogib; 1,0 za Cisti nateg; T. 7.3.4 (3)
a (mm) 100,0 razdalja med arm. palicami
St max (mm) 164 najvecja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3)
Wk = Semax (Esm-Esm) 0,14 Sirina razpoke; T. 7.3.4 (1)
Wimax (mm) 0,3 maksimalna Sirina razpok; T. 7.3.1. (5)
Kontrola oK Racunska sirina razpok je v dovoljenih mejah
Omejitev povesov
RACUN MEJNEGA RAZMERJA I/d ZA DOKAZ POVESOV
Kolicina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
As,req 19,0 | zahtevana armatura za prevzem proj. mom
bw 30
beff 30
d 60
leff 9,7 | efektivna dolZina
p 0,0106 | stopnja armiranja v natezni coni
p' 0 | stopnja armiranja v tlacni coni
fck 30 | karakteristicna tlacna trdnost betona
p0 0,0055 | referencno razmerje armiranja
K 1
I/d 15,3 | osnovno razmerje l/d
os (MPa) 19,8 | napetost armature
310/0s 1,56 | faktor korekcije napetosti v armaturi
faktor razmerja beff/bw 1,00
faktor dolZine nosilca 0,72
I/d 17,2 | Korigirano razmerje I/d
leff/ddej 16,2
Kontrola OK Racun povesov ni potreben.

Konéna izbrana armatura:
Polje: 6422

Nad podporo: 3¢22
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4.2.1 ANALIZA NOSILCEV 30/65 (CROSS SECTION 6)

300x650
Ax[mm<Z] = 195000,00 300,0
Ay[mm2] = 162500,00 o’ .4

Az[mm2] = 162500,00

I[mm*] = 1,0 ' 2
Iy[mm*] = &,9E+09 ; ;
Iz[mm*] = 1,5E+0%
Iyz[mm®] = o]
Im[mm%] =  2,2E+13
vg *[mm] = 0
zg*[mm] = 0]
vy [mm] = 0
z [mm] = 0]
I,[Imm*T= §5E+09
I[mm*] = 1,5E+09
al®] = o]
iy[mm] = 187,6
i[mm] = 36,5 1
py = 1,20
pz = 1,20
pyz = 0

py = 1,20
Py = 1,20
£;[mm2]= 162500,00
A,[mm2] = 162500,00
Wy, pllmm=] = 3,2E+07
wz,pllmm3]1 = 1,5E+07
wy.eltfimm3] = 2,1E+07
Wy.el,blmm3] = 2,1E+07
wz,eltfmm3] = 9750000,0 |
Wz,el,b[mm3] = 9750000,0
P, [mm] = 1500,0

P [mm] = 0

Slika 59: Prerez
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Slika 60: Merodajni upogibni momenti

Merodajni upogibni momenti med osema B in D se pojavijo na nivoju 5, med osema D in F pa na
nivoju 3 (plos¢a prvega nadstropja).
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ANALIZA MSN:

Obmocje med osema Bin D, n

ivo 5

1173 m 0,300 m 2177 m 0,500 m 1200m 0300m 3,300 m 0,150 m
Node 3?71‘“’ i — i o+ 4— rim ai’Node 417
[ L _ & == =
— 300x850 300x850 —
M [kNm] i ] ] i ] i 1 1 188,184
¥.Ed 0,340 ! | 19523 301462 19,007 ! : ! 7.2“6 L
30438 125548 e {77104 E1807 T4 T im7m oigce 90314 ohd0E : : =]
Cross-section
. . ‘ . o1 THLIE C30/37
Agg [mn] : | 274 p7g 48 ! 0
H HE H b, [mm]= 300,0
- H h[mm]= 650,0
744 o718 : i
Agp [mm-] 507 g5 429 49 7 : : Longitudinal rebars
B500B
24,0
119,553 ’
W, s [N : : 65,597 ; H | . + 24,0
2Ed 37,324 | | i H
! : | : I—— : H : 22
1 I ! ; | : ; ! ; ; @, [mml= 22
| H g § H | H H b
105,847 '-101,684 ' . 98,005 T -BEaRE : ' . . Stirrup
BS00B
3826 1642 3826 @ [mm]=
s, [ [|[22M1 2257 ¢ 2aep T Y p— T : : H-X) Legs=
i i 2 g g ! ; B[°]— 45,00
o : : : : : : : Eurocode
e L =3 I % =0 ! T — Case : Linear, Critical
f.o= 1,000
' Il 1 ] 1 ] ] 0
T B 1 5 0 5 1 5 5
Slika 61: Merodajne obremenitve
1173 m 0,300 m 2177 m 0,500 m 1,200m 0,300m 3,900 m 0,450 m
Node 377 4‘” A—— - i A—— + 4‘“ Node 417
[ = - =
— 300x650 300x650 —
A, [P ' ' ' ' 2622 ' ' ' ' ' 2022
=t . . . . . . . : .
A 2 i i i i i i i i i
op [MM*] T T i | 2022, | i H ' Cross-section
€30/37
1
wik(t) [mm] : : : : : : : b, Imm1= 300,0
! j } 0,01 ; : : h[mm]= 650,0
i ! i 0,04 . ! ; : Longitudinal rebars
o) : e
wik(B) [mm] ! 0,15 ! ; ! ] 016 i ' B500B
c, [mm 24,0
1 cp[mml= 24,0
Ry | | | | | | | : | Z¢lmm]= 22
3 3 3 3 3 3 3 - 3 By [mm]= 22
R | | | | | | | ! | Stirrup
7 B500B
@ [mm]= 8
14,001 Legs= 2
. . < . . .
&2,z [mm] 4410 | - 850 . - . . H . 8[°1= 45,00
e —— : : : : : : : 1294 Eurocode
4410 1 0264 1 l—f—(mf—‘ ! 0203 ! i ! Case : Linear, Critical
' : | 5580 ! - : : : : : _
4,001 foe= 1,000
| | | | | | | . |
€Zap, (M) 564 : : : : : : : : :
[ S 1 1 1 1 1 : e
' ' 1,552 1,461 1626 1,585 ) ' '
Slika 62: Izbrana armatura
PGD - 3/1
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Obmocje med osema D in F, nivo 3

0,150m 7,000m 0,150 m
Node 82 4—F A—4 Node 73
— 300x850 300x850 —
274880 50 792 ) ) ) ) ) )
M, £g (KN 47,934 : ' ' : ' !
g L ; 50481 | : : ! . 33840
g 108,555 - : i = 5548 |
[ -180578 T TeT Tee TE 602 Traam . 215350 101,198 152448 | [l
Cross-section
e C30/37
5o
5. ' ' ' ' ' ' ' 1]
A, [mm?] —]\oBU\T‘_\ H ! ! : !
st i ' ' i '
§ 274 ! ! ! ! 74 b, [mm]= 300,0
i g g ] g - h[mm]= 650,0
N Fiz) e ——— ; i T i
Agp, [mm<] | ] 633 . 788 T - %50 78 599 ®7 Longitudinal rebars
B500B
c[mm]l= 24,0
| , , , , 121,030 | c,[mml= 24,0
v, oy (K] ! ! ! ! 70775 | 94373 . b
2Ed . : : 1ggay | 45328 n ! @, [mml= 22
: : t 10,600 : : : @y [mm]= 22
. -60,854 H H Stirrup
_ — T 1A 854 : ! : !
165,261 154,368 5008
@ [mm]= &
5 3626 5 st ],
s, Imm || 1484 ; 1732 2081 2658 ; i 9534 a7 233 Legs= 2
; " i i g ! i 8[°]= 45,00
H i . H H . i Eurocode
. vt [mm2am] - = —7 7 : 263 : : 396 3T e Case : Linear, Critical
596 foa= 1,000
Tezg ] 3 : : 3 : 3
: : 0 : i : :
Slika 63: Merodajne obremenitve
0,150 m 7,000 m 0,150 m
Node 82— " Node 73
| o
&
— 3006850 300850 —
3022
Ay ] . 1 - == 1 1 1
Agy [mm] ; 7022 7 T j j I 7622 7
3022 Cross-section
C30/37
0,24 I
. : . 018, . . . . . .
wek(t) [mm] 015 R4 - b,,[mm]= 300,0
- - - - - - - h[mml= 650,0
wk(b) fm] : LA |07 : - : R 009 | Longitudinal rebars
0,24 ' 0,25 85008
c[mm]= 24,0
1 cy[mm]= 24,0
R g B g B B ' ' @ [mm]= 22
- - - - - " " B, [mm]= 22
R, i i i g i i : Stirrup
7 B5008
®_[mml= &
24333 Legs= 2
62,y (MM : : : : : : : 8[°]= 45,00
0,004 ¥ T Eurccode
T | i 5394 ! : ! ! Case : Linear, Critical
22,333 foe= 1,000
, | , | | | |
Zgps [mm] : ! : ! ! ! !
BT

ANALIZA MSU:

Slika 64: Izbrana armatura

Obremenitve in razponi so manjsi kot pri nosilcih v osi 2, zato zaklju€ujem, da so povesi v dovoljenih mejah.
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3,00

{76}

5
*

3,36

3,36

3,50

LTl

o)

1913

{80}

{48}

1853

{44}

®

@
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8,45 3,50 7.90
19,85
Slika 65: OS B
300x600
Ax[mm<] = 180000,00
Ay[mm2] = 150000,00
Az[mm2] = 150000,00
Ix[mm%] = 1,0
Iy[mm*#] = 5,4E+09
IzZI[mm#] = 1,4E+09
Iyz[mm4] = 0
Iw[mm®] = 1,5E+13
yg *[mm] = 0
zg *[mm] = 0
v, [mm] = 0
z_[mm] = o
I, [mm*]= 54E+03
I [mm%]=  1,4E+08
af?] = 0
iv[mm] = 173,2]
i,[mm] = 86,6
py = 1,20
pz = 1,20
pyz = 0
py = 1,20
po = 1,20
Ay [mm?] = 150000,00
An[mm?] = 150000,00
Wy, pllmm=] = 2,7E+07
Wz,pllmm3] =  1,4E+07
Wy,eltfmm31= 1,8E+07
wy,el,blmm3] = 1,8E+07
Wz,eltfmm?3] = 9000001,0
wz,el,b[mm3] = 9000001,0
P, [mm] = 1800,0
P [mm] = 0

Slika 66: Nosilec 30/60 (cross section 5)
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Slika 67: Merodajne obremenitve
Merodajne obremenitve se pojavijo v nosilcu na nivoju 4 (plos¢a mansarde).
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ANALIZA MSN:

0,150 m g150m 0,300m 3200m 0,300m 7,600 m 0,150m
Node 142 44 A A 44 Node 140
o~ |
£
— 300600

My g i)

Cross-section

C30/37

1]

Ay [mm?] b, [mml= 300,0
h[mm]= 600,0
Ay (7] Longitudinal rebars
B5008
c.[mm]= 25,0
. . . . . . . L4 . . . . . . . . ¢y [mml= 25,0
Vags N1 : : : : “_’____st_/‘] : : Uoiggss ; ; ; : @,[mml- 22
: - - - : : : - - —_—1 - - - - - By [mm]= 22
Tesae  Oner1 412 : | |pe(EAn 85625 47,471 -41.521L : Stirrup
1689 : : : : o722 ! : : : e
@©_[mm]= 10
Legs= 2
s,, mm] a[°]= 45,00
Eurocode
o, wiifmm ] Case : Linear, Critical
fea= 1,000
Tes B0 S s S S T A N N N N R N
; ; " : : B ; o : : ; : ; i : B B
Slika 68: Merodajne obremenitve
0,150 m 8150 m 0,300 m 3200m 0,300 m 7,600m 0,150m
Node 142 f- A A 44" Node 140
. ol
£
— 300%600 ]
Ay, ] ; : | o2 :
A [mm?] l_ﬂ‘@ i i i r‘zzz Cross-section
4022 B 4022 C30/37
1
. . . . ' ' b, [mm]= 300,0
wh(t) [mm] : : : : : : h[mm]= 600,0
0 0 0 0 + + Longitudinal rebars
whki(b) [mm] ; : . y B5008
0,18'018 0,18 X 0,18 018017 ¢ [mml= 25,0
oy [mm]= 25,0
1 @, [mm]= 22
R I I @y mm]= 22
- - - - - - - - - - - - - - - - - - Stirrup
Ry i i i i : : : : : : i i i i : : : i BS008
1 ®_[mm]= 10
Legs=
28167 : ) . 26,333 8[°]= 45,00
€2y [mm] : : : : : : : : H 11,687 | | : : : : : : : Eurocode
0005 : : : : : : : : : ] : : : : : : :
- - - ) ———— + - - - : - ’ — Case : Linear, Critical
: : ; EE : : : ; T1EET | : : : -10451 : : foe= 1,000
28,167 26333

&z, [mm]

&)
i
g
S
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Slika 69: Potrebna armatura
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ANALIZA MSU:

Omejitve napetosti

Kontrola omejitev napetosti je narejena za obmocje nad podporo. Kontrola se prvotno ni izsla.

Potrebno je povecati Sirino nosilcev iz b=30 cm na b=40 cm.
Natezna armatura nad podporo se povec¢a na 7¢25.

Dodana je tlatna armatura, in sicer znaSa 4¢$22.

OMEJITVE NAPETOSTI
0:< 0,6 fo karakteristicna kombinacija vplivov
0c < 0,45 fu navidezno stalna kombinacija vplivov
05 < 0,8 fk karekteristicna kombinacija vplivov
1ZRACUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN CISTI UPOGIB
Kombinacija Meq a' Es Ecm a A X os oc
vplivov (kNcm) b (cm) d(cm) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?) Qe As (em?) (cm?) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?)
Karakteristicna 31645 21,3 1,5
40 56 4 20000 3300 6,06 29,45 15,2 | 17,0 ! -
Navidezno stalna 27124 18,3 1,3
KONTROLA NAPETOSTI
Kombinacija Med Os Oc P P Os,max Oc,max Kontrola
vplivov (kNem)  (kN/em?)  (kN/em?) ' v (kN/cm?)  (kN/cm?)
Karakteristicna 31645 21,34 1,53 40 1,80 OK
3 50
Navidezno stalna 27124 18,29 1,31 / 1,35 OK
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Kontrola Sirine razpok

1ZRACUN SIRINE RAZPOK
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Kolicina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
0 (kN/cm?) 18,7 napetost v natezni armaturi
e 6,06 Es/Ecm
As (cm?) 29,45 prerez jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
Ay’ (cm?) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P
¢ 0 preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P
©s(mm) 25 najvecji premer armature; T. 6.8.2 (2)P
©p (mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
& 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3)
eff 0,059 (As+E12 Ap')/ Ac, eff ; T. 7.3.4 (2)
ke 0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtezbo; T. 7.3.4 (2)
d (cm) 55 staticna visina
h (cm) 60 visina nosilca
he, er(cm) 12,5 min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3)
by (cm) 40 Sirina nateznega dela
Fotesr (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke
Ac eff= b he,eff (cm?) 500 ucinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3)
Esm = Eom 0,000799 | T-7-34(1)
¢ (mm) 30,0 krovni sloj; T. 7.3.4 (3)
ks 0,8 pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3)
K 0,5 0,5 za Cisti upogib; 1,0 za Cisti nateg; T. 7.3.4 (3)
a(mm) 100,0 razdalja med arm. palicami
Sr, max (MmM) 174 najvecja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3)
Wik = Se,max (EsmEsm) 0,14 sirina razpoke; T. 7.3.4 (1)
Wimax (mm) 0,3 maksimalna Sirina razpok; T. 7.3.1. (5)
Kontrola oK Racunska Sirina razpok je v dovoljenih mejah
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RACUN MEJNEGA RAZMERJA I/d ZA DOKAZ POVESOV

Kolicina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
As,req 19,0 | zahtevana armatura za prevzem proj. mom
bw 30
beff 40
d 55
leff 8,45 | efektivna dolzina
Jo} 0,0115 | stopnja armiranja v natezni coni
p' 0 | stopnja armiranja v tlacni coni
fck 30 | karakteristicna tlacna trdnost betona
p0 0,0055 | referencno razmerje armiranja
K 1,3
I/d 19,4 | osnovno razmerje l/d
os (MPa) 21,4 | napetost armature
310/0s 1,45 | faktor korekcije napetosti v armaturi
faktor razmerja beff/bw 1,00
faktor dolZine nosilca 0,83
I/d 23,3 | Korigirano razmerje I/d
leff/ddej 15,4
Kontrola OK Racun povesov ni potreben.
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3,00
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85}

3,36
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E3 {873

3,36
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i
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3,50
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®

g

11003 {99}

{55
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8,45 3,50 7,90
19,85
Slika 70: OS C
300x600

Ax[mm<] = 180000,00
Ay[mm2]= 150000,00
Az[mmZ]= 150000,00
Ix[mm*] = 1,0
Iy[mm*]=  54E+09
Iz[mm*] = 1,4E+09
Iyz[mm?] = 0
Iw[mm®] = 1,5E+13
yg*lmm] = 0
zg *[mm] = 0
v [mm] = 0
z.[mm] = 0
I [mm*]= 54E+09
I [mm*]=  1,4E+03
a[?] = 0
iY[mm] = 173,2]
i,[mm] = 86,6
py = 1,20
pz = 1,20
pyz = 0
py = 1,20
pp = 1,20
A;[mm?] = 150000,00
An[mmZ] = 150000,00
Wy, plfmm=] = 2,7E+07
wz,pllmm3] = 1,4E+07
Wy,eltimm3]1= 1,8E+07
Wy,el,blmm3]= 1,8E+07
wz,el tfmm3] = 9000001,0

wz,el,b[mm3] = 9000001,0 |

P, [mm] = 1800,0 !
P [mm] = o

Slika 71: Nosilec 30/60 (cross section 5)
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Slika 72: Merodajne obremenitve

Merodajni pozitivni upogibni momenti se pojavijo v polju med osema 1 in 2, in sicer na nivoju N4
(nosilec &t. 11). Nosilec se zaradi povesa nosilca v pre¢ni smeri (0s 2) obnaSa kot prostolezeci

nosilec.

Merodajni negativni upogibni momenti se prav tako pojavijo na nivoju N4, in sicer v osi 3.
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ANALIZA MSN:

0,150 m 8,150 m 0,300 m 3,200 m 0,300 m 7,600 m 0,150 m
Node 143 K i i A4 Node 144
: UUESUU UUERSUU :

My KNI . : . : 37,102 £
h - H . - Cross-section
| 207697 247 350 233134 oo 14 c30/37

1
) . . b, [mm]= 300,0
Ay [mm? ; ! : ! : : , -
<t [Mm?] 1 : ! : |25 h[mm]= 00,0
2 2287 - H . L 17 Longitudinal rebars
A, ] T [ D 25008
c. [mm]= 25,0
= 25,0
V, g D cp [mm]
,Ed @, [mm]= 22
@, [mm]= 22
Stirrup
B500B
@ =3
s, [mm] || 1488 ; 19181 ] : : . [mm]
a ' | ' ' Legs= 2
5 g : - - B[°]= 45,00
a wilmm2iml | ey ] 263 . ,
535 621-18 ' ! ! Eurocode
Case : Linear, Critical
. . . . . . . . . . f._= 1,000
Tyegq [T B : : : : : : | : o : | : : ! : ! : : EC I
e i s e s N T R R
<
Slika 73: Merodajne obremenitve
0,150m 8,150m 0,300 m 3200m 0,300 m 7600m 0,150m
Node 143 £ ot ot 4 Node 144
|
o
5 I __
— 300600 300x600 —
A, [mm?]
Ay [mm?]

wk(t) [mm] Cross-section
c30/37
1
wh(p) [mm] b, Imml= 300,0
hlmml= 00,0
1 Longitudinal rebars
Re i i i i i i i i i i i i i i i i i i i GELD
- - - - : - - - : - - - : : - : - e [mml= 25,0
B ! ! B ! B ! ! ! B ! B ! ! B ! B cp[mm]= 25,0
Ry : ! : : ! : ! : : g : ! : ! : : ! : ! ol 22
@, [mm]= 22
28,167 ) ) ) 26,333 Stirrup
#2,y [mmi] : | : : | : | : : 1687 | : . : : . : . 83008
062 | ! : : ! : ! : : : : i : ! : : ! : 0,087 o, (mml= &
: : T das3 | : : : : TEET | Ll : EIER : [ Coo="g2
—= ' v ' 8[°]= 45,00
2167 26333 .
Furacade
Case : Linear, Critical
825 (M) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : foe= 1,000
OEzs= i : ; i ; i . i : R . - . : T3
: i i : : : : ! : ! : TBeTZ | : !
EFEES
Slika 74: Potrebna armatura
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ANALIZA MSU:

IzraCun napetosti je izveden za polje, kjer so obremenitve najvedje.
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Slika 75: Upogibni momenti; karakteristicna kombinacija vplivov

82083245 095

TESS544232 708

{113 : + R e — o 85} :
e % R e
l/ n
”‘“m______dd-f’/
O
-m,___‘__‘g.____,g
H__H-—-‘_‘_#’_/ §
b 2
= L =
1""'\-\-\__\_(?.'_,__,-—"""
=
=
i
&

Slika 76: Upogibni momenti; navidezno stalna kombinacija vplivov
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Omejitev napetosti
OMEJITVE NAPETOSTI
0c< 0,6 fu karakteristicna kombinacija vplivov
0:< 0,45 fu navidezno stalna kombinacija vplivov
05 < 0,8 fyk karekteristicna kombinacija vplivov
1IZRACUN NAPETOSTI ZA PRAVOKOTNI PREREZ IN CISTI UPOGIB
Kombinacija a' Es Ecm A's X Os Cc
vplivov Mea (kNem) b (cm) d(em) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?) Qe As (em?) (cm?) (cm) (kN/cm?) (kN/cm?)
Karakteristic 28713
ararersiena 40 56 4 | 20000 | 3300 6,06 22,80 | 152 | 152 227 =
Navidezno stalna 24770 21,3 1,3
KONTROLA NAPETOSTI
Kombinacija Meq (KNcm) Os Oc P P Os,max Gomax o trola
vplivov & (kN/cm?) (kN/cm?) o v (kN/cm?) (kN/cm?)
Karakteristicna 28713 24,71 1,52 40 1,80 OK
3 50
Navidezno stalna 24770 21,32 1,31 / 1,35 OK
Racun Sirine razpok
IZRACUN SIRINE RAZPOK
Kolic¢ina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
os (kN/cm?) 21,7 napetost v natezni armaturi
Qe 6,06 Es/Ecm
As (cm?) 22,80 |prerezjekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
A’ (cm?) 0 prerez kablov za prednapenjanje; T. 6.8.2 (2)P
I3 0 preglednica 6.2; T. 6.8.2 (2)P
©s(mm) 22 najvecji premer armature; T. 6.8.2 (2)P
®p(mm) 0 premer ali nadomestni premer jekla za armiranje; T. 6.8.2 (2)P
& 0 prirejeno razmerje spr. trdnosti; T. 7.3.2 (3)
Doeff 0,046 |(As+E&12Ap')/Ac, eff;T.7.3.4(2)
ke 0,4 0,6 za kratkotrajno in 0,4 za dolgotrajno obtezbo; T. 7.3.4 (2)
d(cm) 55 staticna visina
h(cm) 60 visina nosilca
he, o (cm) 12,5 | min (2,5(h-d); (h-x); h/2); T. 7.3.2 (3)
bw(cm) 40 sirina nateznega dela
fetes (cm) 0,29 natezna trdnost betona ob nastanku prve razpoke
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Ac eff = buw he, ey (cm?)

Esm - Ecm
c(mm)
k1
k2
a(mm)
Sr, max(mm)
Wk = Se,max (Esm=Esm)

Wmax (Mm)
Kontrola

Omejitev povesov

© Copyright Savaprojekt d.d

500

ucinkoviti del bet. prereza v natezni coni; T. 7.3.2 (3)

0,000925

T.7.3.4(1)

30,0

krovni sloj; T. 7.3.4 (3)

0,8

pogoji sidranja (0,8, reb. arm.; 1,6 prednap. kabli; T. 7.3.4 (3)

0,5

0,5 za Cisti upogib; 1,0 za Cisti nateg; T. 7.3.4 (3)

100,0

razdalja med arm. palicami

184

najvecja medsebojna oddaljenost razpok; T. 7.3.4 (3)

0,17

sirina razpoke; T. 7.3.4 (1)

0,3

maksimalna sirina razpok; T. 7.3.1. (5)

OK

Racunska Sirina razpok je v dovoljenih mejah

RACUN MEJNEGA RAZMERJA I/d ZA DOKAZ POVESOV

Kolic¢ina Vrednost Opis in tocka v SIST EN 1992-1-1 2005
As,req 19,0 | zahtevana armatura za prevzem proj. mom
bw 40
beff 40
d 55
leff 8,45 | efektivna dolZina
p 0,0086 | stopnja armiranja v natezni coni
p' 0 | stopnja armiranja v tlacni coni
fck 30 | karakteristi¢na tlacna trdnost betona
p0 0,0055 | referencno razmerje armiranja
K 1
I/d 16,2 | osnovno razmerje l/d
os (MPa) 21,9 | napetost armature
310/0s 1,41 | faktor korekcije napetosti v armaturi
faktor razmerja beff/bw 1,00
faktor dolZine nosilca 0,83
I/d 19,0 | Korigirano razmerje I/d
leff/ddej 15,4
Kontrola OK Racun povesov ni potreben.
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5 POTRESNA ANALIZA

5.1 MODEL
- Na stresni konstrukciji je za horizontalno stabilnost modeliran Se lesen opaz.

o @
Slika 77: Model

Podpore so modelirane kot linijski nosilci na elasti¢ni podlagi z vertikalno togostjo kz = 6300 kN/m3.

Togost v horizontalnih smereh je modelirna z vrednostjo kxy = 10000 kN/m3(vrednost onemogo¢a horizontalne
pomike temeljev, ki se jih glede na to, da je stavba podkletena ne pri¢akuje).

Slika 78:Podpore
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5.2 POTRESNI VPLIV

5.2.1 PROJEKTNI SPEKTER POSPESKOV

0S8 Artice

Seismic parameters

Parameters

Spectrum (horizontal)

Combination methods

Displacement behavieur facter: g4 = 1,5
Viscous damping correction factor: n=1

Parametric shape

Importance factor: y, =12

Ground type: B Type 1

Design ground acceleration: a, = 1,962 mis?

Behaviour factor: g =15

Site parameter: 5=12

Beginnig of the constanst section of the spectrum: T = 0,150 =

End of the constant section of the spectrum: T, = 0,500 s

Beginnig of the constant displacement section of the spectrum: Ty, =2,000 s
Lower bound factor: =02

Combination of modal responses: Auto

Viscous damping: £7 = 0,05

Combination of the components of seismic action; SRSS
Torsional effect
Accidental eccentricity coefficient = 0,05

Stories | Z[m]

Story 4]9,630
Story 3 | 6,720
Story 2| 3,380
Story 1(0

BT

Slika 90: Parametri

Seismic load - u

[ i
7 Analysis Case
Linear POTRES
Parameters (Eurocode)
n=1 ¥ =12 9;=15 =

| Spectrum (horizontal) | Spectrum (vertical) | Torsional effect | Combination methods |

["] Different g factors in X and ¥ directions
Design spectrum

ms?]= 1,962 <Parametric shape> -
3R
Ground type q= 15 % | 5, (ms7]
A T i
B T || 40
C Troe 1
D Type 1 5= 12
E Type 1 _
i Tyme 2 Tg [el= 0,150 e
B Tipe 2| T [s]= 0,500
C Typs 2 0,471
D Type 2| Tg [sl= 2,000 Ms]
E Type 2

=02

e o 4,000

[ oK ] ’ Cancel

Slika 91: Projektni spekter pospeskov
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5.2.3 MASE

Pri dolocitvi mase je upoStevana masa iz lastne in stalne obtezbe G ter del spremenljive obtezbe Q.

m=m (¢ *P,;Q)

Y, = 0,6 (kategorija C)

@ = 0,5 (pritli¢je in prva etaza)
¢ = 1,0 (manstarda)

Slednje je v programu za analizo upostevano z naslednjo kombinacijo vplivov:

Custom load combinations by load cases

G
(Lastna in stalnaj

Qp

Name (Spremenljiva-potres)

Type

(Spremenljiva-potres)

Gm SM+ SM -
(Spremenljiva-potres) | (SEISMIC) (SEISMIC)

& Comment

_1|POTRES

ULS (Seismic) 1,00 0,30

0,30 0,60 0

Slika 92: OBTEZNA KOMBINACIJA ZA IZRACUN POTRESNE OBTEZBE

| Vibration (1st ordel "l Vibration (2nd order)
Number of mode shapes E %

Load cases
Load combinations
i POTRES (ULS)

1ofd

{# Convert lnads to masses

Convergence criteria

Maximum iterations G0
Eigenvalue convergence 1E-10

Eigenvector convergence 1E-S

Diaphragm
[T convert slabs to diaphragms

Stiffness reduction for response spectrum analysis
v Original stiffness

{* Reduced stiffness

Masses

O Include mass components
O Mm Mm [my
{ Masses only Mass matrix type
O i+ Diagonal
] v Consistent (only if justified)
Slika 93: PODATKI ZA MODALNO ANALIZO
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W

5.3 NIHAJNI CASI, NIHAINE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE

Rezultati modalne analize pokaZejo, da je prva nihajna oblika z nihajnim ¢asom T = 0,469 pretezno
translacijska v smeri Y, saj faktor participacije efektivnih mas zna8a mes1,y = 81 %. Prav tako je translacijska
druga nihajna oblika, in sicer v smeri X z nihajnim ¢asom T = 0,406 s in faktorjem mef,2x = 84 %. Tretja nihajna
oblika je preteZno torzijska, kar pomeni da je konstrukcija torzijsko toga.

V nadaljevanju so prikazani tlorisi prvih treh nihajnih oblik, ter preglednici nihajnih ¢asov in efektivnih mas.
Za dosego zahteve po 90% vsoti efektivnih mas je v analizi upostevanih prvih 10 nihajnih oblik.

Pri analizi je razpokanost AB elementov upoStevana s 50 % zmanjSanjem togosti vseh betonskih prerezov.

® ® ® ©)

Slika 94: 1. nihajna oblika; T=0,469 s

08 Artige PGD -3/1

$t. projekta: 17140-00
Rev 0 Stran 82/ 179




o

2= PPATAY
oeroF

le) krsko

verzija: SPK_01

08 Artice

© Copyright Savaprojekt d.d.

'
'
i

® ©

© ® © ®

'
'
'

Slika 96: 3. nihajna oblika; T=0,076 s
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Frequencies (I.) [POTRES (ULS) Mode 1 (2,13 Hz)]
f[Hz] T(s] | w [rad/s] | Eval | Error |

1 0,469 13,41 179,86 72767

2 247 0406 1549 239,98 9,50E-7
BE] 393 0,254 24,72 610,97 2 38E-8
"4 603 0166 37,88 1434 57 1,02E-6
G 722 0139 4534 2055,69 2.83E-7
G 781 0128 49,09 2409,31 8337
7 500 0124 50,82 258310 2 15E-7
] 930 0,102 61,55 3788,53 464E6
] 987 0101 62,05 384968 6,75E-7
10| e 00 68,53 4696,19 1,94E-5

Slika 97: Nihajni ¢asi

Modal mass factors (I.) [POTRES]

| Active

R LTSN

f[HZ] Ex Ey Ez

1 2,13 0,012 0,813 0
- 2 247 0,341 0,012 0
E) 3,93 0,005 0 0
T 4 6,03 0,003 0 0
© g 7.2 0 0,089 0
- B 7,31 0 0,058 0
-7 3,09 0,129 0,001 0
) 9,30 0,001 0 0
) 9,37 0 0,020 0
BET) 10,91 0 0,001 0
10M10 0,991 0,994 0

Slika 98: Faktorji participacije efektivninh mase
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V spodniji preglednici so prikazane etazne precne sile Viot.
Seismic sensitivity of stories, Eurocode [Parts]
Stories Xy z ¥ - Prot Vit W, P Ormax = S M I'"q
[mi [mi max [kN] [kN) fet™ et [mm] [m] [mi [kg] [kgm?]
Story 4 5,630 0 0,008| 3070282 2153181 T0% 12,169 15,813 12177 2972726 312ELT
A4 0,008 2150187 T1% 16,701 -0,2683 10,128 2972726
Story 3| X 8,720 2,910 0,004 | 9482345 5826274 5% 8,330 22,034 11,882 653627 191 | 6,08E+7
A4 0,006 SBZ9 TTT 5% 12,281 4 094 5,895 653627 191
Story 2| X 3,380 3,380 0,006 | 15644 970 20828607 2% 9,596 10,548 11,532 §28198,100 5,88E+7
A4 0,007 2008,733 1% 11,801 2,000 9,421 §281598,100
Story 1] % 0 3,380 0,012 | 22756 550 | 59932 302 44% 18,239 2224 11,641 724932 320 8 81E+7
Y 0,015 9772 355 43% 22716 19,564 9,758 724932 320
Ground floor | X -3,480 3,480 — — — — — — 11,925 292045 467 | 3 15E+7
A — — — — — — 9,581 292045 467

55 KONTROLA CELOTNE PRECNE SILE
V nadaljevanju je prikazana kontrola pre¢ne sile.
Smer X:

Meor = 2320 t; Mesrn = 0,84

2,5 2,5
S;(Tg =0,15< T, = 0,406 < T, = 0,5) =g Sx =12+02x12+ 7

)

=0,48

Fb,min = Fb,l = meff,ZSd(Tl) = 0,84 %2320 ¢ * 0,48 * 9,81 m/Sz =9177 kN
Fymax = m Sq(Ty) = 2320 t + 0,48 9,81 m/s? = 10924 kN

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vitx = 9982,3 kN), izraCunana z modalno analizo, znotraj intervala

(Fymin» Fpmax), Sklepam, da je racun pravilen.
Smer Y:

Myor = 2320 t; Myppy = 0,81

2,5 2,5
SalTy =015 <T, = 0469 <Tc=05)=ay+S+—= =12+02+12+7¢ =048

’

Fpmin = Fy1 = Mepr.1Sq(Ty) = 0,81 % 2320 £ + 0,48+ 9,81 m/s? = 8849 kN
Fymax = m Sq(Ty) = 2320 t * 0,48 * 9,81 m/s? = 10924 kN

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vity = 9772,4 kN), izraGunana z modalno analizo, znotraj intervala

(Fymin» Fpmax), Sklepam, da je racun pravilen.

5.6 OMEJITEV POSKODB

Pogoj:vd, < ah

dymax = 11 mm

v = 0,4 (kategorija pomembnosti I11)

a = 0,005 (neduktilni nekonstrukcijski elementi)

04+1,1cm =044 cm < 0,005%* 336 cm = 1,68 cm —= pogoj je izpolnjen.
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5.7 DIMENZIONIRANJE STEN

5.7.1 KONSTRUKCIJSKE ZAHTEVE
Dimenzije sten:

Pogoj minimalne Sirine stene:

3,16 m

h
b,,, = max (0,15 m; ﬁ) = max (0,15 m;

Dejanska debelina stene bwo = 30 cm pogoju ustreza.

> =0,158m

Minimalna armatura:
navpicna armatura: Ag, min = 0,003 A, = 0,003 * 100« 30 =9 cm? - Asymindej = 10,06 cm? (2Q503)
vodoravna armatura: Agy mi, = 0,002 A, = 0,002 * 100 * 30 = 6 cm® = Agyminge; = 6,7 cm? (2Q335)

Privzeta minimalna armatura v steni: Ag, minaej = 10,06 cm? (2Q503)

Robni element:

O-cm <<1
fcd 3

minimalni premer navpicnih palic dy; = 12 mm

dolzina robnega elementa l,, = min (bw; 3b, )) =b,=1,=30cm

minimalna vzdolina armatura Ag i, = 0,005 * 30 cm * 30 cm = 4,5 cm? - 4 ¢p12 (Asdej = 4,52 cm?)

dp (= 12 mm)

3 ) = 6 mm — izberem 8 mm

minimalni premer stremen > max (6 mm;

maksimalni razmak med stremeni = min(100 mm; 8 d,, = 96 mm) = 96 mm — izberem 100 mm
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5.7.2 STRIZNA NOSILNOST STEN
Povecanje vrednosti projektnih sil za preprecitev strizne porusitve:

Skladno s SIST EN 1998-1:2005, 5.4.2.5(2) so projektne strizne sile pove€ane s faktorjem (q+1)/2, ki za
dejanski faktor obnasanja q = 1,5 znasa 1,25.

Kontrola strizne nosilnosti sten je izvedena s pomocjo ukaza »section segment«, ki izraCuna povre¢no
potrebno armaturo na doloenem odseku (povpre¢no vrednost).

Faktor povecanja je v kontroli upostevan tako, da s programom izraCunano potrebno strizno armaturo

primerjamo s faktorjem povec¢anja zmanj$ano vrednostjo minimalne strizne armature.
Ag i 5,03
Agxmin,dej = fglén 125" 4,02 cm? /m oz. 402mm? /m

Celotno projektno strizno silo prevzamemo s strizno armaturo.

5.7.3 UPOGIBNA NOSILNOST STEN

Podobno kot pri preverjanju strizne nosilnosti s pomoc&jo ukaza »segment section« preverimo potrebno
armaturo v smeri y (ayb, ayt).
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5.7.4 STENEVOSI1

Potrebna koli¢ina armature ay:

OS Artice PG D - 3/1

§t. projekta: 17140-00
Rev 0 Stran 88/ 179




T,
N "O\e“
S

Potrebna koli¢ina armature ayy:

Kontrola:

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura A i, = 503 mm?/m.
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5.7.5 STENEVOSI 2

Potrebna koli¢ina armature ay:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

)
[~

a
[rnrnéb/m]
1006

785
503
o

e
'?155'

Kontrola:

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 4 ,;;, = 503 mm?/m.

0S8 Artice
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5.7.6 STENE V OSI 3

Potrebna koli¢ina armature ay:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

w

"////% AL

Kontrola:

Splosno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura Ag ;, = 503 mm?/m.
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5.7.7 STENEV OSI| 4

Potrebna koli¢ina armature ay:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

Kontrola:
Splosno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura Ag p;, = 503 mm?/m.

Robni element: A qx = 1507 mm?/m x 0,55 m = 828 mm?* — 416 (804 mm?)
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OS 1 0z. OS2 (enak prerez):

Upogibna armatura: 4®16

Strizna armatura: 2¢8/10 cm

0S8 Artice

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
min. Loc. . W Vz = ) Mz
sh.| ¢ Node Y v Critical combination
max. [m] [KN] [KN] [kN] [kNm] [khm] [khim]
Ext.
5| Nx min 0 (118) 15,137 137,844 0 -152,884 20,380 [G] {5M 1} (0,6°Qp=0,6°Qn+0,6=Qm)
5 max 1,800 (395) 10,651 12,327 -38,391 0 26,179 1,442 [G] {3M 2+} (0,6*Qp+0,6*An+0,6*Qm)
5| Wy min 0 (199) -151,831 21,302 1,951 0 2,077 12,620 [1,3541%G] {1 5*Qn+1 5:Qm}
5 max 0| (383)  -50,289 2,171 -39,291 0 44778 22,004 [G] {SM 2+} (0,6*Qp=0,6*Qn+0,6*Qm}
5| Wz min 0 (198) -14553%  -13517  -159,630 0| -131675 10,580 [G] {5M 2} (0 5*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
5 max 0 (198) -14653% 13,917 164,951 0| -131675 -10,580  [G] {3M 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
5| Tx min 0 (18) -330877  -15137 137,844 0 152,334 20,380 [G] {SM 1-} (0 6*Qp=0,6*Qn+0,65Qm)
5 max 0| (118) -330,877 15137 137,844 0 152,884 20,360 [G] {SM 1+} (0,6*Qp=+0,6*Qn+0,6*Qm}
5| My min 0 (120) -285108  -18,412 140,540 0 -156,953 26,734 | [G] {SM 2} (0 6*Qp+0,6*Qn+0,6=Qm)
5 max 2210 (184) -316639  -16.465 140,523 0 155,000 14,404 [G] {5M 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0 6*Qm)
5 Mz min 0| (384) -33374 14,805 10,326 0 8,278 28,529 [1,35°1°G] {1,508} (1,5°0,7°Qp+1,5°0, 7=Qm=+1,5%0 65VVx)
5 max 2210 (187) -217,447 20,764 3,219 0 2062 22,247 [1,35%1*G] {1,5°Qp+1,5°Qn} (1,5%0,5*Q8+1 5+0 65WVx)
Slika 100: Merodajne obremenitve
om 2210m om
Nndeﬂsa; ,i"mmemn
-~ -~
L 300x600 300x600 J
My g5 Tkhim] 153,122 1535 000 =
’_H = ; Cross-section
fEE e 151,020 C30/37
1
615 653 b,,[mm]= 300,0
Agy Imm?] 257 M h[mm]= 600,0
. L rebars
N - : B5008
Ay Imm?] T/_M ¢ [mml= 15,0
= cp[mm]= 15,0
@, [mm]= 16
Vg M) 140,523 Gplmml= 16
Stirrup
B500B
@ [mm]= 8
Legs= 2
8[°]= 45,00
s,, [mm] 159.4 Eurocode
Case : Linear, Critical
5 fie= 1,000
a, wi [mm? im]
CEl
Tygs [km) || 153,122 155,000
(—330‘577 321021
om 2210m om
Mnnemsn“’ A‘VNUHE‘\E4
-~ S
L 300x600 300x600 J
Ay [mm?] = — 2618 3016 <ot ]
Cross-section
Py C30/37
Agp (] I 316 2018 3016 T [}
b, [mm]= 300,0
LX) h[mm]= 600,0
wek(t) [mm] 0.1 Longitudinal rebars
B500B
wik(b) [mm] v 0,01 ;;E::%: ig
@, [mm]= 16
1 By [mm]= 16
R, Stirrup.
B500B
@_[mm]= 8
R T Legs= 2
8[°]1= 45,00
7,367 Eurocode
ez, [mm] Case : Linear, Critical
0,004 foe= 1,000
-0,001
7,367
o244 ]
EEES 0,213
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0OS 3, 0S 4 0z. OS 5 (enak prerez):

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
sh| ¢ |™ | % | noge hx vy vz T My Mz Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kM] [kMm] [kNm] [kNm]
Ext.
& Nx min 0 (122) 534476  -47,145 52 549 2776 55216 EX (1 35+14G] {1,54Qn+1,540m} (1,5*0,5*Qs+1,540,64Wx)
8 max 1,800 (397 -1,665 -23,852 52,465 5,168 -32,358 -2,506 | [G]{SM 1+} (0 6=Qp+0 6*QAn+0 6*Qm)
g Wy | min 0 (201) -290,509 66,735 64,454 2,449 49,708 -42 838 | [1,35%1%G] {1,5*QAn+1,5*Qm} (1,5%0,5*Qs+1,5*0,6"Wx)
8 max 0| (388)| -34588 2,223 67,146 -20,971 -92 545 -35,402 | [G]{SM 3+} (0,6*Qp+0 6*Qn+0,6*Qm)
& Wz min 0 (124)| -410,158  -21,455 424,560  -7,006  -507,G50 28,288 | [G]{SM 1-} (0,6*Qp+0,6°0n+0,5*Qm)
8 max 0 (124) -410158 -21,466 b37,322 -7,006 -507, 665 -28,268 | [G] {SM 1+} (0 6=Qp+0 6*QAn+0,6*Qm)
g8 Tx| min 0| (388) -34,835 -20,389 73,285 -21,990 -101,580 -35,551 | [G] {SM 2-} (0 6*Qp+0,6*Un+0 6*Qm}
8 max 0| (200) -251%998 54,331 5,359 9,187 -4,839 -34,415 | [1,35*1*G] {1,5*Qn+1,5*Qm} (1,5%0,5*Qs+1,5%0,6*Wx)
8 My | min 0 (124) -410158 -21,466 537,322 -7,006 -607,669 -28,268 | [G] {SM 1-} (0,6*Qp+0,6*Qn+0 *Qm)
8 max 22100 (180) -355524 -21,466 537,322 -7,006 579,817 19,285 | [GI{SM 1+} (0,6"Qp+0 6*QAn+0 6*Qm)
8 Mz | min 0 (122) -475530 47,832 438,279 3,852 487,306 63,189 [G] {SM 4-} (0 6*Qp+0,6*Un+0 6*Qm}
8 max 1610 (213) -276,117 66,735 64,454 2,449 54,061 64,806 [1,35*1*G] {1,5*Qn+1,5*Qm} (1,5%0,5*Qs+1,5%0,6"Wx)
Z2T0m
Node 124 =" Node 190
& 2
00%800 00%800
Ay (2] L 00 a0 | pp o 400 S0 = -
N : ; Cross-section
Ay, [mmr] — 55 1550 3620 2020 3520 1550 =5 C30/37
1
; 0,02 002 _ 0,03 b, [mm]= 300,0
wek(t) [mm] : 0,01 : : h[mm]= 900,0
- ' Longitudinal rebars
Vik(D) [mm] 002 0,02 0o : B500B
0,03 ! c.[mml= 30,0
) 2 cp[mm]= 20,0
Ry 1 E E !th[mm]= 20
§ n @y [mm]= 20
Ry 5 B 1 B Stirrup
BS00B
7,367 @ _[mml= 10
ez [mm] 0017 Legs= 2
0,015 ] ] 8[°1= 45,00
H H Eurocode
-1.367 Case : Linear, Critical
foe= 1,000
8z, [mm] i i
TR r ' 53 0037

Upogibna armatura: 6920

Strizna armatura: 208/ 5 cm
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Rib internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
min. Lac. N b’ Vz Lk M MyD Mz
sh| ¢ Node v v b Critical combination
max.|  [m] [kN] [kN] [kN] Tkhm] Tkhm] Tkhmi] Tkhmi]
Ext.
2 Nx min 0 (112) 330,477 5750 250,723 10,313 21,458 186,579 0,607 | [G] {SM 23 (0,6°Qp+0,6°Qn+0 6°Qm)
2 max 1800 (400) 69,477 58,286 35,572 15,608  -24,843 17,197 21,119 [G] {SM 1+} (0,6°Qp+0,6*Qn+0,6°Qm)
3 Wy min 1800 (400) 54100 758,298 32,908 14975 22600 24,843 21,122 | [G]{EM 23 (0,6°0p+0,6°Qn=0,60m)
2 max 1,800 (400) 94,100 45,526 32,906 14975 22,609 17,197 21,122 | [G]{5M 3+} (0,6°Qp+0,6Qn+0,6=am)
2| vz min 0 (204) 143,170 3530 264,333 10,457 170,150 123,554 0,408 | [G]{SM 1 (0,6°Qp+0,6°Qn+0,6°Qm)
2 max ol 12 329,960 7,768 198,127 10,633 218118 218119 (554 [G]{SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
2 Tx min 1,105 (2287) 218,271 0656 -175915 16,590 2,883 3,408 20,307 | [G1{SM 1-} (0,6°Qp=0,6Qn=0,6=Qm)
2 max 0 (389) 65,675 10,554 61,534 15,725 50,064 50,316 0,068 [G]{SM 2+} (0,6°Qp+0,6*Qn+0,6=am)
2| Wy min 2210 (191) 170,471 6,280 252402 11,637 218,666  -218,665 20,915 | [B1{3M 13 (0,6°Qp=0,6°Qn+0,6°Qm)
2 max ol (112) 329,950 7763  -258,558 10,533 248,19 218118 (554 [G]{SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
2 WyD | min 2210 (181) 170,471 5280 252,402 1,637 -218,865 218,665 0,915 [G] {SM 13 (0,6°Qp+0,6°Qn+0,6°Qm)
2 max ol 12y 329,960 7768 258,559 10,633 218118 218,19 0,554 [G]{SM 1+} (0,6*Qp+0,6Qn+0,6Qm)
2| Mz min 1800 (400) 54,100 58,298 32,908 C14975 22600 24,843 48,068 [G] {SM 33 (0,6°0p+0,6°Qn+0,6-Qm)
2 max 1,800 (400) 94,100 58,298 32,906 14975 22,609 17,197
2210m
Nodz 112 { Node 191
F N
— 30938009 e 0x800 —
W, gy Tk I_MJB\ L as704 112,557 15142;{3
— T 43623 i
= e : T me e =
941 Cross-section
Ay [m?] = 256 AT ?BT C30/37
N B 1
Ay [mm? =3 i
ep ] = 3 ' 3 = b, [mm]= 300,0
h[mm]= 600,0
Vogg [KN] | H H Longitudinal rebars
. | j i B500B
! 187,916 + 175,915 183,629 ' ¢ [mm]= 15,0
cp[mm]= 15,0
s, tmml || 965 1181 . 9ig 1204 : %5 Bi[mm]= 20
o @y [mm]= 20
SRy | — j ? Stirrup
: 5 535
Toa3 6al 1058 1041 B5008
10,633 ; | 11637 ®_[mml= &
Toga lkhml |59 : ] 1,330 R
RS 3 8[°]= 45,00
~16,5%0 Eurocode
N 150 234 ) 164 Case : Linear, Critical
A ] |20, — & T f.o= 1,000
2210m
Nude‘HZ,.;’ ,.:’Node191
~ 7
4828, 4020 00x800
A 1] —agae 08l sew 2020 :razu
Ay Imm?] z'Lu E
g 3020 e 3020 3620 Cross-section
0.03 002 003 ] C30/37
wek(t) [mm] y i I
: - H b,,[mml= 300,0
wki(b) [mm] : W h[mm]= 600,0
0,03 002 0.02 Longitudinal rebars
p B5008
N : T c,[mm]= 15,0
: - o, [mm]= 15,0
R, 2 H @, [mml= 20
T @, [mm]= 20
7387 Stirrup
ez, [mm] ; : 85008
0012 : . ®_[mm]= 3
H 0023 H Legs= 2
7367 6[°]= 45,00
0242 0217 Eurocode
ez, om) ([ ; 0170 0.005 0,113 Case : Linear, Critical
- . H foa= 1,000

Upogibna armatura: 4920

Strizna armatura: 268/5 cm

0S8 Artice

PGD - 3/1

Rev_0

§t. projekta: 17140-00
Stran 99/ 179



oV

OST:

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

min. Loc. Mx W Wz Tx I Mz
sh| ¢ Node g Y Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] [khm] [khm] [kNm]
Ext.
9 MNx|min 0 (128) -35,002 -3252 338,474 1,433 -360,865 -9,850 | [G] {SM 1-} (0,6*Cp+0,6*Qn+0 6*Cm)
9 max 2210 (192) 15,065 3292 338474 1,433 368 375 8,882 | [G] {SM 1+} (0,6*CQp+0 6*Qn+0,8*Qm)
8 Wy |min 0 (208) -138,754 18,460 54 383 1,530 -44 138 -9,37T1 [1,35*1%G] {1,5*Qn+1 5*Qm} (1,5*0 5*Qs+15...,
] max 0| (391) -30,378 3113 383539 -4220 -47,852 -10,761 | [G] {SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0 6*Qm)
8 Wz|min 0 (126) -315,002) -8,282  -248,146 1,433 -360,865 -9,850  [G]{SM 1-} (0,6*Cp+0,6*Qn+0 6*Qm)
9 max 0 (128) -315,002 8282 339,474 1,433 -360,865 -9,850  [G] {SM 1<} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*0Qm)
8 Tx|min 0 (391) -288586 | -5865 341284 4,223 -42, 418 -10,781 | [G] {SM 3-} (0,8%Clp+0 6*Qn+0 6*(m)
9 max 0 (391) -258586 | -5865 34 184 2,688 -42 418 -10,781 | [G] {SM 3+} (0 6*Qp+0,6*Qn+0 6*Qm)
9 My |min 0 (125) -315,002 -B252 335,474 1,433 -380,865 -5,850  [G]{5M 1-} (0,6*Cp+0 6*Qn+0 6*Cm)
9 max 2210 (192) -302,807 | -B,282 338,474 1,433 369,375 §,882 | [G] {SM 1+ (0,6*Qp+0,6"Qn+0,6*Qm)
8 Mz |min 0 (128) -208,962  -13,483 64 870 1,052 -12,815 -14,782 [1,35*1*G] {1,5*Qp+1,5*Qn} (1,5*0,6*Wx)
9 max 1,810 (218) -128,781 | -18,480 54 383 1,530 43413 i ol [1,35%1*G] {1,5*Qn+1, 5*Qm} (1,5*0,5*Qs+1 5.
Nod 126 f Nods 192
F s
I_ 300)(5‘.}% 122 389 375  300x750 ‘
M, g khim] | | 95522 .
96,423 - Cross-section
Te0.065 -roee2 C30/37
P 951 1286 1
Ay ] || 318 j b, [mm1= 300,0
Agy [mm?] | 332 : h[mm]= 750,0
7355 822 Longitudinal rebars
338,474 BS00A
Vg [KM] I ¢ [mm]= 25,0
| cp[mm]= 25,0
@, [mm]= 20
@y [mml= 20
s, [mm] || 204 stirrup
N B500A
a wf [mm*/m] i ©_[mml= 8
1250
Legs= 2
1,580 8[°]= 45,00
g4 [k I LR Eurocode
| Case : Linear, Critical
foe= 1,000
22
Ay [mmE] |
Node 126 if : ¥ Node 192
~ N
00x7S0 g ioxTsn
P 4220 3820 2020 3020 4020
Agy [mm] — o5 3020 2020 3020 Cross-section
h C30/37
0,03 0,03 0,03 0,03 1
wk(E) [mm] | b, [mm]= 300,0
. ﬂ-’\_f’\/ h[mm]= 750,0
wh(b) [mm] 003 003 033 003 Longitudinal rebars
. : ' . BS00A
1 o [mm]= 25,0
Ry cy[mml= 25,0
@ .[mml= 20
Ry 7 @, [mm]= 20
Stirrup
7,367 B500A
&2y [mm] 0.018 o_[mm]= &
0,025 Legs= 2
7,367 8[°]= 45,00
. Eurocode
Case : Linear, Critical
&2 e [mm] foa= 1,000
-u,1I22 0,124
0247 0251

Upogibna armatura: 520

Strizna armatura: 298 /5 cm
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Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
sn| c [™ | % | yode & vy = 15 My iB Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] [khm] [khm] [khm]
Ext.
10| Hx | min 0 (128) 404,642 10,567 399,778 1,352 -445,694 -11,858 [G] {SM 1-} (0,6*Qp+0 6*Qn+0 6*QAm)
10 max 16100 (218) 63,963 -15,400 301,128 2,381 252,938 20,573 | [G] {SM 1+} (0,6*CQp+0 6*Qn+0,6*Qm})
10 Wy min 0 (207) -118,588  -24,705 58,042 1,810 -43,631 -13,271 | [1,35*1%G] {1,5*Qn+1,5*Am} {1,570, 5*Qs+1,5%0,6"Wy)
10 max 0| (392) -35,530 4,405 38,707 2,962 -53,858 -12,533 | [G] {SM 3+} (0,6*Qp+0,56*Qn+0,6*Qm)
100 Wz min 0 (128} -404 842 -10,587  -286,931 1,352 -445 854 -11,858 [G] {SM 1-} (0,6*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm}
10 max 0 (128) -4014,642  -10,367 399,778 1,352 -445,654 -11,858 [G] {SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Cn+0,6*Qm)
100 Tx min 0| (392) -37,8983 5208 41554 -3,039 -57,843 -11,076 | [G] {SM 2-} (0,6*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm}
10 max 0| (3%2) -37,883 6,808 41,554 3,632 -57,643 -11,076 | [G] {SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Cn+0,6*Qm)
100 Ky min 0 (128) -404 842 -10,587 399,778 1,352 -446,694 -11,858 [G] {SM 1-} (0,6*Qp=+0 6*Qn+0 6*Qm)
10 max 22100 (183) -351,634 10,567 399,778 1,352 436,908 12,334 | [G] {SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,5*Qm)
100 Wz min 0 (1z8) -274,370 -17,337 80,332 0,427 -53,008 -18,920 [1,35*1*G] {1,5*Qp=+1,5"Qn} (1,50 5*Wx)
10 max 16100 (218} -105,798 | -24,70% 58,042 1,810 49,817 B [1,3551%G] 1,5 Qn+1,5*Qm} (1,5%0,5*Qs+1,5%0,6"Wy)
2210m
Node 128 :, “’Nnda153
- N
'— 300xi 436,908  300xB00 —
My g [KNm] i 2fs o0 115,252
I 122,801 : Cross-section
45,601 318240 C30/37
1424 ]
2 |y 1008 i T
Ay [mm<] I : 356 ' b, [mm]= 300,0
Ay ] || 350 1 himm]= 800,0
1458 1016 Longitudinal rebars
359,778 Bs00A
WV, g [KN] | H i c.[mm]= 25,0
I cp[mm]= 25,0
@, [mm]= 20
By [mm]= 20
s, [mm] || 734 Stirrup
N B5004
ag w T [mm=/m] I o [mm]= 8
1369
3 Legs= 2
1352 . 8[°]= 45,00
Ty gq [Nm] I L 0,108 H Eurocode
I Case : Linear, Critical
foe= 1,000
) 19
A [mm?] |
O
Nuda123,i’ A“’Nuue193
F S N
00x300 —
P 4020 3@20 2020 e 400 ———————
I 1 Cross-section
o 1 C30/37
Ay, Imm2] - PToET] 3620 2620 3820 070 1
b, [mm]= 300,0
0,03 v
wt) [rmmi 002 0,03 0,03 i h[mm]= 300,0
! g Longitudinal rebars
wk(b) [mm] . HEEL
0,04 0,03 0,03 0,03 ¢ [mm]= 25,0
P cp[mm]= 250
Ry @ [mm]= 20
@, [mm]= 20
A Stirrup
e 1 BS00A
- @ [mm]= &
ez, [mm] ! ’ H Lezs= 2
= . 0,016 : B[°]= 45,00
0028 : : Eurocode
7,367 Case : Linear, Critical
foe= 1,000
ez . [mm]
-0128
0253 0258 0182

Upogibna armatura: 6920

Strizna armatura: 208 / 5cm
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5.7.8 STENE V OSI A

Potrebna koli¢ina armature ax:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

i

Potrebna koli¢ina armature av:

Kontrola:

Splosno za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura Ag p;, = 503 mm?/m.
Obmocdja med odprtinami:

Ay max = 905 mm?/m — ®12/10cm (1330 mm?/m)

Asymax = 1509 mm?/m - ®16/10 cm (2000 mm?/m)
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ELEMENTA 46 in 48
Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
in. Loc. N A% W, T: M M
shol e |™ | "™ | Node * Y z * Y 2 Critical combination
max. [rn] [kN] [kN] [kN] [kMm] [kMm] [kMm]
22| Nx | min 0 (825) -82,568 174173 1,382 4,307 1,404 141,051 | [G] {SM 2-} (0,5*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm)
22 max 1,800 (822) 3,713 72278 11,331 8669 18475 -58,850 | [G] {SM 4+} (0,5*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm)
22| Wy min 0 (825) -82 525 -144498 -1478 4,015 1,484 141,247 | [G] {SM 4} (0,5*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm)
22 miax 0 (825) -82 525 174,363 -1478 4,019 1,454 141 247 | [G] {SM 4+} (0,5*Qp+0,6*Qn+0 6*Qm)
22| Wz min 0 (821) 438 543 54 338 6,577 8,435 -3,314 83,928 [G] {SM 3-} (0,5*Qp+0 6*Cn+0 6*Qm)
22 miax 0 (B821) -50,534 72276 11,851 866% -3242 71,941 [G] {SM 4+} (0 6*Qp+0,6*Qn+0 §*Qm)
22 Tx min 0 (821) -50,534 72278 1251 4581 33242 71,941 [G] {SM 4-} (0,58*Qp+0 6*Cn+0 6*Qm)
22 miax 0 (821) -50,534 72278 11,851 8,669 -3.242 71,941 [G] {SM 4+} (0 6*Qp+0,6*Qn+0 §*Qm}
22 My|min 1,800 (822) -43 813 72278 11,331 8,689 -10,249 -58,850 | [G] {SM 4-} (0,5*Qp+0 6*Qn+0 6*Qm)
22 max 1,800 (622) -43 813 72278 11,851 4,685 18475 -58,880 | [G] {SM 4+} (0,5*Qp+0 6*Qn+0 6*CQm)
22 Mz|min 1,610 (526) -76,603 174,352 -1478 4019 1175 139,480 [G] {SM &} (0,6*Qp+0 5*Qn+0 5*Cm)
22 max 0 (825) -82,528 174,383 14728 4,015 1,484 141,247 [G] {SM 4+} (0 5*Qp+0 6*Qn+0 6*Cm)
1610m
Node 625 f Node 626
~ r N
=305 ey a2y 0000 =
Mg ftim] [T o ———— a0
| ——— > ]
118,108 ' 735,480 Cross-section
755 00 C30/37
Ay [mm?] 208 . ]
N - b, [mm]= 300,0
Ay ] = 208 j = hfmm]= 500,0
174363 Long\tt.é:!;;grebars
Vs N[ c,[mm]= 25,0
| cy[mml= 25,0
@.[mm]= 20
| = mh[mm]zsii?rup
a. wf [mm?.m] | B5008
1085 ®_[mm]= 8
4307 ‘ Legs= 2
Ty ga [RNM] | 0,482 i B[°]= 45,00
I Eurocode
Case : Linear, Critical
70 foe= 1,000
Agr o] || ;
1610m
Node 625 A‘“ fiy Node 626
Fs &~
= 300x500 300x500 —
[x]
) 3820 ) 3020 Cross-section
A [mn?] AN 2020 ' C30/37
1
g b, [mm]= 300,0
Agy [mm?] 2020 : ~ h[mm]= 500,0
3620 3620 Longitudinal rebars
B500B
¢ [mm]= 25,0
X : oy [mml= 25,0
wek(t) fmm] Nﬁxﬂz\ : Gb[[mm]= 20
- @, [mml= 20
: Stirrup
wek(b) [mmi] : 01 BS00B.
0,02 002 ¢ [mm]= 8
Legs= 2
7 8[°]= 45,00
R, i Eurocode
; Case : Linear, Critical
fe= 1,000
Rb
1

Upogibna armatura: 4920

Strizna armatura: 208 / 5cm
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ELEMENTA 45 in 49

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
in. Loc. N W V. Tz M M
s o [™ | % | node * g z * g z Critical combination
max. [mi] [kN] [kM) [kM) [kMm] [kMm] [kNm]
Mx | min 0| (&28) -607,625 663,845 22118 5,883 11,052 530,038 | [G] {SM 4-} (0 6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
max 1,610 (827) 132,969 663,845 22118 5,883 -25,487 -538,833 | [G] {SM 4+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,56*Qm)
Wy | min 0| (&28) -501,421 -BB7.070 -21512 5794 11,014 531,863 | [G] {SM 2-} (0. 6*Qp+0,6*Qn+0,6*Cm)
max 0| (&28) -501,421 666,570 -21512 5,794 11,014 531,863 | [G] {SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
Wz | min 0| (&28) -288,527 75,578 -26,023 6885 9,444 48,370 | [1,35*1%G] {1,5*0n+1,5*Qm}
max 0| (©19) 52,929 221670 6,678 16482 27,315 280,609 [G] {SM 4+} (0,6*Qp+0 6 Qn+0,6*Qm)
Tx | min 0| (628) -475,105 626,560 -21828 2,026 10,417 495 112 | [G] {SM 3-} (0,6*Qp+0 6*Qn+0,6%Qm)
max 0| (619} -50,029 76,599 -23022 21,542 37974 87,889 | [1,35%1*G] {1,5*Qs} (1,5%0, 7*Qp+1 50, 7*Qm+1,5%0, 6%y}
My | min 1,610 (627) -272,535 75,578 -26,023 6,885 -32,453 -73,311 | [1,35%1*G] {1,5*0n+1,5*Qmj}
max 0| (619} -50,029 76,599 -23022 21542 37,974 87,889 | [1,35%1*G] {1,5*Qs} (1,5%0, 7*Qp+1 50, 7*Qm+1,5%0, 6%y}
Mz | min 1,610 (627) -489 575 666 570 | -21512 5,794 -24 609 -544,423 [G] {SM 2-} (0,6*Qp+0 6*Qn+0,6Qm)
max 0| (628) -501,421 666 570 | -21512 5734 11,014 531,863 [G] {SM 2+} (0,5*Qp+0 5 QAn+0 6*Qm)
1,610 m
Node 627 :, :/Nndeezﬁ
A r |
— 300x1000 437 637 ) 531,863 300x1000 —
Mg [RNm] (] —— 0 Cross-section
[ - C30/37
T ~260,023 ' 255365 ;
1087 1950 =
Ay ] || — ; b\;{mnq_ TEEEDD
- T mmj= [}
Aoy [mm=] I — 691 b 1154 Longitudinal rebars
- B500B
Wz T || ' . [mml= 25,0
| i cp[mm]= 25,0
BB SN @, [mm]= 20
s, o] (| 544 By [mm]= 20
1[mmzfm] I Stirrup
= — B5008
6,885 ®_[mm]= 8
T gq [kNm] | g Legs= 2
| B[°]= 45,00
Euroccode
A 2 ki) ] iy Case : Linear, Critical
o ] j( ; foe= 1,000
1610m
Node 627 ‘V ;’Nnna&zs
F s S
— 300x1000 300x1000 —
. 4820 4020 5020
P 320 ! : -
o Cross-section
Ay [mm=] — 2030 320 4020 C30/37
1
. 0,02 b, [mm]= 300,0
wkit) [mrm) 001 h[mm]= 1000,0
) L itudinal reb:
oot |22 o 5 onaitucin rebars
¢ [mm]= 25,0
1 cp[mm]= 25,0
R @, [mm]= 20
Ry g @y [mm]= 20
7 Stirrup
- B5008
5 @ =8
0,088 8[°]= 45,00
5367 Eurocode
Case : Linear, Critical
Y e (M) foo= 1,000
0,538 0,572 0308

Upogibna armatura: 6920

Strizna armatura: 28 / 5cm
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ELEMENTI 47, 50, 51 in 53

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

i Loc. N W v T: M M
shlc ™| " | Node x v z * Y £ Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] [kMm] [khm] [kNm]
N | min 0| (830) -234,309 240,477 4548 -BET3 3,230 204,455 [G] {SM 2-} (0,5*Qp+0 6*Qn+0,6*Qm)
max 1,610 (831) 36,127 153,128 -3,041 6,152 -2,810 -127,194 | [G] {SM 4+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
Wy | min 0 (830) -234 308 -2112,094 45438 2873 3,230 204,485 [G] {SM 2-} (0,5*Qp+0 6*Qn+0,6*Qm)
max o (630) -234 3058 240477 -4543 -BET3 3,230 204,455 [G] {SM 2+} (0 6*Cp+0,6*Qn+0 6*Qm})
WZ | min 0| (636) -213,674 151,456 -30,631 -12,431 23,251 122,303 [G] {3M 2-} (0,8*Qp+0 6*Qn+0,6*Qm)
max 0| (636) -213,874 151,456 25683 -12431 23251 122,303 [G] {3M 2+} (0 6*Cp+0,6*Qn+0 6*Qm})
Tx | min 0| (623) =127 410 84 385 9512 -26,742 2332 95,800 [G] {SM 4-} (0 6*Cp+0 6*Qn+0 §*Qm})
max 0| (636) -213,674 151,456 -30,631 9,961 23,251 122,303 [G] {SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Am}
Wy | min 1,610 (835) -206,175 151,456 -30,631 -12431 -26,069 128,152 [G] {3M 2-} (0,5*Qp+0 6*Cn+0 6*Qm)
max 0| (638) -213,874 151,458 -30831 -12,431 235,251 122,303 [G] {SM 2+} (0 6*Qp+0,5*Qn+0 6*Qm})
Wz | min 1610| (629) -Z26,609 240,477 4543 5673 4126 -182,701 [G] {SM 2-} (0,6*Qp+0 5*Qn+0,6*Qm)
max 0 (830) -234,308 240,477 -4548 -B,673 3,230 204469 [G] {3M 2+} (0,6*Clp+0,6*Qn+0 6*Am})
1810m
Node 629 4 ¥ Node 630
P =
— 300x850 3003850 =
174592 204,469
M, g k] |—‘—————___M____—.—————_—_'—
EERT ' 6,882
N 890 81 o [x]
Agy [mm?] | 278 €30/37
Agp ] FE] o =) b, [mm]= 3ﬂnn,n
h[mm]= 50,0
Longitudinal rebars
V24 [N | 85008
[ ¢ [mml= 25,0
240477 ¢y [mml= 25,0
@, [mm]= 20
s, [mm] | 854 wb[mm]zs::rup
a_ wf [mm? fm] | BS500B
- 77 @, [T;;‘ii 2
a[°]= 45,00
Tgs Wi || Eurocode
I 250 Case : Linear, Critical
8673 fo= 1,000
N 129
A [mm?] |
1610m
Node&ZB,i" ,“V Node 630
s F
— 30ms0 DEsn —
3620 320
Ay, (] 2020
Ay [mmE] 550 Cross-section
3620 3620 C30/37
0,03 1
wikit) [ _ﬁ_/_—J——fﬁ%—IﬂL b, [mm]= 300,0
H h[mm]l= 6&50,0
wi(b) rm] || 0.01 Longitudinal rebars
B500B
1 c[mml= 25,0
Ry cp[mm]= 25,0
@, [mm]= 20
Ry @ [mm]= 20
! stirrup
5,367 B500B
&g [mm] @, [mm]= &
0,007 0,011 Legs= 2
_ 8[°]= 45,00
5,367 Eurocode
Case : Linear, Critical
e¥gpe [mm] foo= 1,000
-0,201 0,220 0207 -0208

Upogibna armatura:

4920

Strizna armatura: 28 / 5cm
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ELEMENTI 52

Upogibna armatura: 5920

Strizna armatura: 208 / 5cm

0S8 Artice

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
Sh.| C min. L= Node 5 vy & 1 i B Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] [kMm] [kMm] [kNm]
Ext.
25 M| min 0 (534) 348,913 7992 -24701 0,347 10,788 2,508 | [1,3541%G] {1,5*Qp+1,5*Qm} (1,5%0,5*Qs+1,550 65Wx)
25 max 1610 (833) -115,071 807,083 | -30,83% 1,780 -31,077 -625,215 | [G] {SM 2+} (0 6*Qp+0 6*Qn+0,56*0Qm)
25 vy min 0| (634) 327,483 -188,464 -30,338 1780 19,119 674,226 [G] {SM 2-} (0,6=Qp+0,6=Qn+0 6°Qm)
25 max 0 (534) -327,488 807,093 -30,828 1,780 19,119 674,226 | [G] {SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Un+0,6*Qm)
25 Wz min 0 (534) -332817 12,818 34,077 0,581 20,430 5,932 [1,35*1%G] {1,5*Qn+1,5*Qm} (1,5*0,6%v)
25 max 0 (534) -326324 788347 8,371 1513 19,350 540,805 | [G] £SM 143 (0,6*Qp+0 6*Qn+0,6*Qm)
25 Tx min 0 (534) -326,876 804,324 -25306 0,652 18152 671,888 [G] {SM 4-} (0,6*Qp+0,6*Cn+0,5*0m)
25 max 0| (634) 326876 804,324 -29.306 1,904 18,152 671,886 [G] £SM 4+3 (0 6°Qp+D 6*Qn+0,6*Qm)
25 Ny min 1610 (833) -310,225 12,818 -34.077 0,981 -34434 -14,707 | [1,35*1*G] {1,5*Qn+1,5*Qm} (1,5%0,5%Wv)
25 max 0| (634) -332,617 12,819 -34077| 0881 20430 5,932 [1,3541*G] {1,5Qn+1,5*Qm} (1,5*0,65Wy)
25 Mz min 0 (534) -327,488 807,083 | -30,838 1,780 19,119 664,276 [G] {SM 2-} (0,6"Qp+0,6*Qn+0,56*Qm)
25 max 0 (534) -327 488 807,083 -30,83% 1,780 19,119 (72 % [G] {SM 2+ (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
1810m
Node 633 & J Node 634
o~ 8
00400 P — e 00400
Mg Ikm) ([ T
I Cross-section
825215 -509,187 664,276 C30/37
_ 1054 59 1179 1
gy Imm?] ([ b, [mm]= 300,0
Ay, ] || h[mm]=_1400,0
= 1091 683 1161 Longitudinal rebars
B500B
Vg 0 || c[mml= 25,0
‘ | cy[mm]= 25,0
507,093 @, [mm]= 20
@, [mm]= 20
s, [mm || g g Stirrup
i B5008
agwi i) || o, [mml= &
1534 Legs= 2
1,904 B[°]= 45,00
Toes il || 0388 Eurccode
| Case : Linear, Critical
f.= 1,000
5 2¢
Agy ]|
1610m
Node 633 r i’NndeSBd
-~ r N
— 300x1400 300x1400 —
4020 4020
A 1] 3820
A, o] Cross-section
= 3620 320 030 C30/37
1
wekt) [mm] ; 0,0038 b, [mm]= 300,0
. h[mm]= 1400,0
wkib) [mm] ﬂ Longitudinal rebars
0,01 ' B5008
7 ¢, [mm]= 25,0
Ry cp[mm]= 25,0
@, [mm]= 20
Ry By [mm]= 20
® 1 Stirrup
Py B5008
¥y [mm] = o [mm]= 8
= 0004 Legs= 2
-0.038 8[°]= 45,00
5,367 Eurocode
Case : Linear, Critical
ey [mm] f..= 1,000
0,361 0,368 022
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5.7.9 STENEVOSID

Potrebna koli¢ina armature ay:

Potrebna koli¢ina armature ay:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

Potrebna koli¢ina armature ayt:

[ —]
s —

Kontrola:

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 4 ,;;, = 503 mm?/m.
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5.7.10 STENE V OSI F

Potrebna koli¢ina armature ay:
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Potrebna koli¢ina armature ayy:

Potrebna koli¢ina armature ayt:

Kontrola:

Za prevzem obremenitev zadostuje minimalna armatura 4 ,;;, = 503 mm?/m.
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5.8 TEMELJI

5.8.1 REAKCUE

Kriticne reakcije se pojavijo pri potresni kombinaciji vplivov.

x

Rz
[kN/m]

9,853
-15,044
-39,942
-64,839
-89,737

-114,634

-139,532

-164,429

-189,326

-214,224

-239,121

-264,019

-288,916

-313,814

-338,711

"o
OEENE

317,20

2388675
-2TEEETH0

-23612
Relicily £t

45,088
hY

S2BIAT

m}
\y

271 22

E ~HEEEEE

%953
271 993

298105 Laga o

o
=

1 .i
]
=
=]
o
-
o

310,557

Slika 101: Reakcije, potresno projektno stanje

Sirina temelja znasa B = 120 cm.

kN 1
OTALPOTRES = 338? * Tom = 282 kPa
kN
OTALMSN = 260? * > =217 kPa

Nosilnost tal (geotehniéno porocilo): appp = 930 kPa

Napetosti temeljnih tal zaradi posedkov vseeno omejimo na cca. 200 kPa.
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Posedki
Nodal displacements [Linear,(SLS Quasipermanent) Critical]
min. ex ey e el X i fZ R Y. L
Critical combination
max. [mm] [mim] [mm] [mm] [rad] [rad] [rad] [rad]
Ext.
28 eZ min 0,001 -0,008 -27,636 27635 -0,0000%  -0,00007 0,00005 0,00012 | [G] {0,6*Qp+0 6*Qn+0 5*Qm}
6703 max 0,349 0,114 -21,640 21,644 -0,00001| -0,00001  0,00002  0,00002 [G]

Slika 102: Maksimalni posedki pri navidezno stalni kombinaciji vplivov

o
o
=+
['s]
ol

Slika 103: Diagram posedkov

Posedki so v dovoljenih mejah.
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5.8.2 DIMENZIONIRANJE TEMELJEV

Rib internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
i Loc. M W V. T ] MyD M
sn|c |™ %% | Node * J 2 - J & 2 Critical combination
max.|  [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [khim] [khim] [khim]
Nx | min (49) 751,554 176,830 257,776 19,074 170,301 71,814 169,863 [G] {5M 4-} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
max (49) 1037,551 -176,330 257,776 19,074 -170,301 140,212 169,663 |[G] {SM 4+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
Wy | min (49) 271689 779,313 146,425 45215 62,713 40,097 452,418 [G] {SM 4} (0,6*Qp+0,5*Qn+0,6*0m)
max (50} 260,377 673,657 145,769 29,280 58,444 59,517 -431,475 [G]{SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
Wz | min (42) 361799 281,055 606,381 57,660 -B42,68T 842688 403,529 [G]{5M 1-} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
max (36) 342,022 43315 681,783 50,012 548,187 359,180 -196,450  [G] {SM 1+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*0m)
Tx | min 42} 582739 200,034 336,344 -292,040 90,693 23,848 435671 [G] {SM 4} (0,6°Qp+0,6°Qn+0,6°0m)
max (43) 877777 161,463 219,548 256,797 36,637 36,045 -394,452 [G]{SM 4+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
Wy | min (42) -361,799 281,055 596,881 57,660 842,687 842,688 403,628 [G]{SM 1-} (0,6*Qp+0,6"Qn+0,6*Am}
max 0 (43) 493,090 188,767 550,934 57,660 682,543 682,543 -208,753 [G]{SM 1<} (0,5*Qp+0,6*Qn+0,5*Qm)
WMyD | min 3,500 (42} -351,799 -281,055 -595,881 -57.660  -842587 342,688 403,629 [G] {SM 1-} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
max 0 (43) 493,090 188,767 550,934 57660 782,219 $82,543 208753 [G]{SM 1<} (0,5*Qp+0,6*Qn+0,5*Qm)
Wz | min 0 (49) 386,408 318,767 167,019 141,340 76,658 55512 533,478 [G] {SM 2} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*0m)
max 0 (49) 386,408 318,767 167,019 141,340 76,658 76,658 610,709 [G] {SM 2+} (0,6*Qp+0,6*Qn+0,6*Qm)
0,300m 2,800 m 0,300m
Nuda43,.:’ + = ,,“’Nude42
PN o
— 12005600 175 _ _ - 1200x600 —
My, g (k] i = : 238226 : ;"ZMM =
! 7 _52?0-__‘_‘_‘_‘_—'__‘_‘——'——-— Cross-section
628,568 676,670 C30/37
. 2805 ; . 2312 L
Agg ] || T 1018 . : b, [mm]= 1200,0
Ay Immd) - EE) 1 ——— g h{mm]= 600,0
27ee 3001 Longitudinal rebars
B5008
Vg [KN) ! 327 664 327 688 ' — ' ' c.[mm]= 35,0
| H —— H T cp[mm]= 35,0
' ' 538,504 : @, [mm]= 20
e 956 By [mm]= 2.0
s, [mm] i 563 - — S H %4 H Stirrup
N I T T - B5008
2, wimmeim] || T - 1051 T —— ] g o [mm]= &
2766
Legs= 2
i i i B[°]= 45,00
T, £g KN H H H
x.ga [l I . : : Eurocode
I : : : Case : Linear, Critical
60,400 foe= 1,000
R 408 408
Agr ] d | f d i
0,300 m 2900 m 0,300 m
Node 43 + A Node 42
5 b
— 1200x600 1200600 — .
Cross-section
C30/37
3 9020 , .
Agy mm?] 82207020 5png g0 : 5020 7220 5020 !
o = - o b, [mm]= 1200,0
: : : h[mm]= 600,0
R g 3020 T Longitudinal rebars
A, [mm?] . ! M
= o5 5E50 Bo20 ] . 5020 b = B5008
c.[mm]= 35,0
cp[mm]= 35,0
0,28 @.[mm]= 20
wkt) [mm] : : : @, [mm]= 20
: i Stirrup
0,01 : : 0,01 9,02 0,04 B5008
k(b) : : ' ' o [mm]= &
vik(b) [mm] i i i Legs= 2
8[°]= 45,00
Eurocode
1 Case : Linear, Critical
Ry ! ! ! f.o= 1,000
Ry i | 1
1
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verzija: SPK_01

3/1.4.3 STATICNI RACUN VRTCA - 1.

1 OPIS MODELA

1.1 GEOMETRIJA

© Copyright Savaprojekt d.d

DILATACIJSKA ENOTA

1.2 MATERIAL

Slika 104: Model

Vsi betonski nosilni elementi, razen temeljev, so iz betona kvalitete C30/37. Temelji so iz betona kvalitete

C25/30.
Armaturno jeklo je kvalitete B 500B
Materials
Mame | Type Model | E, [N/mm?] E_,',[NJ'mrnz] v o (1] | plkg/m?]
1C30/37 | Concrete |Linear 32800 32800 0,20 1E-5 2500
2|GL28c Timber | Linear 12800 380 020 8E-5 460
wlﬂuncrfﬂe Linear 31500 31500 0,20 1E-5 2500
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1.3 OBTEZBA
1.3.1 LASTNAIN STALNA
Lastna teZa plo&ce je upostevana v samem programu za analizo.
Stalna obteZba medetaZnih plo$¢: gk = 1,31 kN/m?
- betonska plo$¢a (20 cm): 0,2 m = 25 kN/m3 =5 kN/mz
- termoizolacija (6 cm): 0,06 m = 0,7 kN/m3 =0,042 kN/m2

- cementni estrih (6 cm): 0,06 m+20 KN/ =12 kN/ ,
; kN m kN m
- gotovi parket (1 cm): 0,01 m * 7 /m3 =0,07 /m2

Slika 105: Lastna in stalna obtezba plo$¢e nad pritlicjem

Zidana polnila so upoStevna kot linijska obtezba.

PGD - 3/1
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OstresSje:

Primarno nosilno konstrukcijo ostresja predstavljajo lepljeni lamelirani nosilci 18/44 cm oz. 14/32
cm.

Sekundarni nosilni elementi (letve, lege) so iz lesa kvalitete C24.
Lastno tezo primernih nosilcev uposteva program sam.

Stalna obtezba: g« = 0,52 kN/m?

- trapezna plo¢evina (TRIMOVAL): 0,1 kN/m2

- letve (8/8 cm; €=60 cm): 0,08 m * 0,08 m * 1/0,6 m x 4,2 ¥N/ 5 = 0,045 KN/,

- kontra letve (8/5 cm; e=225 cm): 0,08 m * 0,05 m + 1/2,25m x 4,2 N/ 5 = 0,008 KN/,
- lege (6/14 cm; e=80 cm): 0,06 m * 0,14 m * 1/0,8 m = 4,2 kN /3 = 0,044 kN /2

- kamena volna (30 cm): 0,30 m = 0,7 kN/m3 =0,21 kN/m2

- OSB plo&&a (18 mm): 0,018 m = 6 "d\’/m3 = 0,108 kN/m2

=]

Vzdolzni prerez: -

(s

g " 0SB (18 mm) 80

-
20

Precni prerez:

8/8 cm e 8/5cm —
3 .
)|
/-~ CLULAM1844cm g T1(30 cm)
g 2 N ¥
\.\_ o \\
" 0sB(18mm) * —— 6/14cm —

225

Slika 106: KS ostresja
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Slika 107: Lastna in stalna obtezZba ostresja; gx=0,8 kN/m?

1.3.2 KORISTNA OBTEZBA

Pri dolocitvi koristne obtezbe je upostevana kategorija povrsin C1 in dodatna nadomestna
ploskovna obtezba premicnih predelnih sten z lastno tezo < 2,0 kN/m.

Koristna obtezba: qx = 3,8 kN/m?

gk = 3,0 kN/m? (kategorija C1)
Qk,pred = 0,8 KN/m? (premicne in predelne stene; gk < 2,0 kN/m)
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Slika 108: Koristna obtezba ploS¢e nadstropja

1.3.3 OBTEZBA SNEGA

Obtezba snega: qz = 4; C, C; s, =08+ 1,0x1,0+ 1,4 =1,12 "N/m2

0S8 Artice

Karakteristicna obteZba snega na tleh (CONA A2): s, = 1,293 [1 + (%)2] =14 kN/m2

Koeficient izpostavljenosti: C,(obicajen teren) = 1,0
Toplotni koeficient: ¢, = 1,0
Oblikovni koeficient obtezbe snega: u; = yu;(a = 16° < 30°) = 0,8

PGD - 3/1

Rev_0

§t. projekta: 17140-00
Stran 120/ 179



/ =% . K
5&&169"°\e\‘\,

Slika 109: Obtezba snega; qsk=1,15 kN/m?

1.3.4 OBTEZBA VETRA
Obtezba vetra (tlak): g, = €;Cq Cpe,10 4p(2) = 1,0 % 0,25 % 0,74 = 0,19 KN/,

Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra: v, ,(CONA 1,n.v.< 800 m) = 20 ™/
Smerni faktor: Cy;- = 1,0

Faktor letnega Casa:  Csppson = 1,0

Osnovna hitrost vetra: v, , = 1,0 * 1,0 * 20 ™M/s = 20 ™/,

Hrapavostna dolzina: z,(kategorija terena I) = 0,01 m

0,01
0,05

0,07
Faktor terena: k, = 0,19 * ( ) =0,17

Upostevana visina: z =13 m

Faktor hrapavosti: ¢, (z) = k, *In (%) =122

Faktor hribovitosti: ¢,(z) = 1,0
Sredniji veter: v,, = 1,22 * 1,0 * 20 = 24,4 m/s

Turbolenéni faktor: k; = 1,0

1,0

1,0*1n(%)

Intenziteta turbolence: ,(z) = =0,14

Tlak ob sunkih vetra: q,(z) = [1+ 7 * [,(2)] * % * p * vy,%(2) = 0,74 kN /m?
Koeficient zunanjega tlaka za dvokapnice: ¢, o(a = 16°; 6 = 0°) = 0,25 (tlak)

OP.: Srki v analizi niso upoStevani, saj niso merodajni.

08 Artige PGD -3/1

Rev_0

§t. projekta: 17140-00
Stran 121/ 179




5oV kisko

verzija: SPK_01

Podrocja za smer vetra ¢=0°

i
Nag B F G H I J
Cpa,to l Cpat Cpe10 Cpa1 Coa 10 [ Cper Goe r Cpos Cpo,10 Cret
—45° 0.6 0.6 -0.8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -11 -20 08 1.5 -0.8 -0.6 -08 -14
-15° 2,5 -28 -13 -2.0 -0,9 -1,2 ~0.5 -0,7 -1.2
+0,2 +0,2
-5° -23 -25 -1.2 -2.0 -0.8 -12 —_—
-0,6 -0.6
-1,7 -25 -1,2 -2.0 -0.6 -1.2 +0.2
5° -0.6 —_—
+0,0 +0.0 +0.0 -0.8
| 1]
e 0.9 =20 S 0.3 04 1.0 =15
+0.2 +0,2 +0.2 +0.0 +0,0 +0,0
o 05 | -5 [ 05 [ -5 | 02 -0.4 -05
+0,7 +0.7 +0,4 +0,0 +0,0
0.0 J.ﬂ t\.ﬂ r\‘ﬂ n.u
45°
0,7 +0,7 <06 +0.0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0.7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0.8 +0.8 -02 -0.3
Podrocja za smer vetra ¢ = 90°
Nagib
e G H I
Cpe.10 Cpe.t Gpe, 10 Cpa 1 Cpe,10 Gos 1 Cpe 10 Cpe,
—45° -1.4 -2,0 -1.2 -2.0 1,0 -13 -09 1,2
-30° -1,5 -2,1 -1.2 2,0 -1,0 -13 -0.9 -1,2
—-15° ~1,9 2,5 -1,2 2.0 -0.8 -1,2 -0.8 -1.2
-5 -1,8 2.5 -1,2 -20 ~0,7 -1,2 0.6 -1,2
5° -1.6 -2,2 -1.3 -2,0 -0.7 1.2 0.6
16> -1.3 -2,0 -1,3 2,0 -0,8 -1,2 -05
30° -1.1 -1.5 -14 -2,0 -08 -12 -0.5
45° -1,1 -1,5 -1.4 -2,0 -09 -1.2 -0.5
60° -1,1 -1,5 -1.2 -2,0 -0.8 -1.0 ~-0.5
75° <1,1 -1,5 1,2 2,0 0.8 -1,0 -0.5
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Slika 110: Obtezba vetra Wx=0,2 KN/m?

1.3.5 KOMBINACIJSKI FAKTORJI

Load groups (Eurocode)
Group Type Y& zup Y@ inf £ Y Wy v, W, | Additive |
1|Lastna in stalna Permanent 1,350 1,000| 1,000 o
2 | Koriztna obteZba “ariable 1,500 0,700 0,700 08500
3| ObteZba vetra “ariable 1,500 0,800 0200 0
4| ObteZba snega Variable 1,500 0,500 0,200 o

Slika 111: Kombinacijski faktorji
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2 ANALIZA OSTRESJA
2.1 NOSILEC 18/44 CM
GEOMETRIUA
nosilec: prerez:
L= 84 m b= 18 cm
= m h= 44 cm
o= 15 °
e= 2,25 m
MATERIAL
GL28c:
fm,d= 2,8 /(N/Cfﬂ2
fv,d= 0,27 /(N/Cfﬂ2
EO,mean = 1260 /(N/Cfﬂ2
Pmean = 456 kg/m?
Ym= 1,25 (masivni les)
Kaef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)
OBTEZBA
kN/m2 U—’g wl WZ
stalna g = 0,80 1 1
sneg qs= 1,15 05 0,2 0
veter quw= 0,2 0,6 0,2 0
ObteZba pravokotno na Spirovce:
'= h mean/ 1 v . v .
g'= (b'h pmear/100 2,09 kN/m ; pristeta je lastna teZa nosilca
+ ge)cosa =
gs'=ge cos?a = 2,41 kN/m
gv'=ge= 0,45 kN/m
Projektna obtezba:
MSN:
Srednjetrajna M: Qeanm = 1,35g'+1,5q9,'= 6,44  kN/m Kmod,m = 0,8
Kratkotrajna S: Qeqs = 1,35%g'+1,5q:'+1,5%0,6 *qu' = 6,84 kN/m Kmod, s = 0,9
03 Artice PGD - 3/1
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QEd,M/QEd,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S = 0,89
MSU:
Qeamsu=0'+qs' + quw' = 4,95  kN/m
merodajna obteZba qeq = 6,44 kN/m (M)
Obremenitev:
Med = Qed 12/8= 60,87 kNm
Vea=qQeg L /2 = 28,00 kN
DIMENZIONIRANJE (MSN)
kontrola upogibnih napetosti
Omd = Md,MAX/ w, = 1,05 < fma = 1,792 kN/cmZ
W,=bh?*/6= 5808,0 cm3
kontrola striznih napetosti
Tvd = Vd,MAx/As = 0,053 < fvd= 0,173 kN/cm2
As=2/3bh= 528,00 cm?
DIMENZIONIRANJE (MSU)
poves Vv zacetnem stanju Winst:
w=51%q/(384E1,)
Winst,g' = 0,97 cm
Winst,gs = 1,12 cm
Winst,qw' = 0,21 cm
Winst = 2,29 cm < L/300 = 2,90 cm
poves v konénem stanju Wpet fin:
w=5L*q/(384El,)
Wﬁn,g' = Winst,g' (1+kdef) = 1, 74 cm
Wrin,qs' = Winst,gs' (l+w2 kdef) = 1,12 cm
Wrin,qw' = Winst,qw' (WO"'UJZ kdef) = 0,12 cm
Wretfin= 2,98 cm < L/250 = 3,48 cm
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2.2 NOSILEC 14/32 CM
GEOMETRIUA
nosilec: prerez:
L= 6 m b= 14 cm
= m h= 32 cm
o= 15 °
e= 2,25 m
MATERIAL
GL28c:
fma= 2,8 kN/cm?
fua= 0,27 kN/cm?
EO,mean = 1260 /(N/Cfﬂ2
Pmean = 456 kg/m?
Ym= 1,25 (masivni les)
Kaef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)
OBTEZBA
kN/m2 Wy W, W,
stalna g = 0,80 1 1
sneg qs= 1,15 05 0,2 0
veter qw= 0,2 0,6 0,2 0
Obtezba pravokotno na Spirovce:
g'= (b h pmear/100 1,94 kN/m ; pristeta je lastna teZa nosilca
+ ge)cosa =
gs'= g e cos’a = 2,41 kN/m
gw'=ge= 0,45 kN/m
Projektna obtezba:
MSN:
Srednjetrajna M: geam = 1,35g'+1,5gs'= 6,23  kN/m Kmod,m = 08
Kratkotrajna S: Qeqs = 1,35%g'+1,5q,'+1,5%0,6 *qu' = 6,64 kN/m Kmod, s = 0,9
QEd,M/qu,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S = 0/89
08 Artice PGD -3/1
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MSU:
Qeamsu=0'+qs' + quw' = 4,80 kN/m
merodajna obteZba qeq = 6,23 kN/m
Obremenitev:
Med = Qed 12/8= 30,07 kNm
Vea=Qeg L /2 = 19,36 kN
DIMENZIONIRANJE (MSN)
kontrola upogibnih napetosti
Omd = Mamax/ Wy = 1,26 <
W,=bh?*/6= 2389,3 cm3
kontrola striznih napetosti
Tvd = Vamax/ As = 0,065 <
As=2/3bh= 298,67 cm?
DIMENZIONIRANJE (MSU)
poves Vv zacetnem stanju Winst:
w=51%q/(384E1,)
Winstg' = cm
Winst,gs = cm
Winst,qw' = cm
Winst = cm <
poves v konénem stanju Wpet fin:
w=51%q/(384E1,)
Wfr'n,g' = Winst,g' (1+kdef) = 1,40 cm
Wrin,qs' = Winst,gs' (l+w2 kdef) = 0,97 cm
Wrin,qw' = Winst,qw' (WO"'UJZ kdef) = 0,11 cm
Whet fin = 2,48 cm

0S8 Artice

(M)
fma = 1,792 kN/cm?
foa= 0,173 kN/cm?
L/300 = 2,07 cm
< L/250 = 2,48 cm
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3 PLOSCA NAD PRITLICJEM

Geometrija:

L

23,26

11,801,40 8,40 8,40 3,00

23,00
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Slika 112:Tloris nadstropja
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Dimenzioniranje:
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Slika 114: ayb
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4 POTRESNA ANALIZA

Objekt je potresno zasnovan kot AB okvir z zidanimi polnili.

Potresno obtezbo prenasajo samo AB nosilni elementi (okvirji, stene).

Zidana polnila so podana kot linijska obtezba.

© Copyright Savaprojekt d.d

Slika 117: Model

4.1 NIHAJNI CASI, NIHAJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE

Frequencies (I.) [POTRES (ULS) Mode 1 (2,32 Hz)]

f[Hz]

2,58
377
4,93
4,94
5,83
8,71
712
8,03
8,62

"
Elele|~]ofo]a|w]w]

T[=] w [rad/=] Eval Error
0,432 14,55 211,79 4 95E-4
0,383 16,18 261,89 4 D0E-4
0,265 2372 562 48 1,10E-4
0,203 31,00 961,16 3, 79E-6
0,202 31,05 064 27 1,26E-5
0172 35,62 1340 54 3,13E-5
0145 4214 177617 1,48E-5
0,140 4473 2001,02 2 08E-5
0124 50,438 2543845 T 45E5
0,118 o4 14 2931,60 1,05E-5

08 Artice

Slika 118: Nihajni ¢asi
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Slika 120: 2. nihajna oblika (T = 0,388 s)
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Slika 121: 3. nihajna oblika (T = 0,265 s)

Modal mass factors (I.) [POTRES]

f[Hz] Ey Ey £z Active
1 232 0,051 0,614 [
2 258 0,332 0,106 (I~
3 3,77 0,41 0 o ¥
4 493 0,039 0,054 [
5 4 54 0,018 0,317 1]
6 5,83 0 0,045 [
T 6,71 0,035 0,004 [
8 712 0,011 0,052 [
9 8,03 0,003 0,004 [
10 8,62 0,001 L] (I~
10410 0,899 1,206 0

© Copyright Savaprojekt d.d
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4.2 KONTROLA CELOTNE PRECNE SILE
Seismic sensitivity of stories, Eurocode
Stories x| 2 n - Plot Viot Vit Pit Ormax s G . e
[m] [m] [Ih] [Ih] [mm] [m] [m] [kal [kgm*]
Story 3 3,280 0 0,014 7371026 2503379 35% 15889 10,283 10354 751378,832 6,44E+7
Y 0,019 3922,580 53% 32,169 22307 13386  751378,832
Story 2| X 0 3260 0,009 8244230 2792,139 34% 3915 8,370 6,025 89011629  4,08E+6
Y 0,009 4063,182 49% 5138 19,686 18960 B8011,629
Story 1] X -1,2200 1220 0,005 10837910 3010634 28% 3,518 13907 10857  244003,883  23E+7
Y 0,009 4215,199 40% 7822 16521 12579 244003683
Ground floor | X 3,480 2260 — — — — — — 5501 56750,976 1,32E+6
¥ — — — — — —| 19767  56750,976

V nadaljevaniju je prikazana kontrola pre¢ne sile.
Smer Y:

Meor = 1141 t; meff,l = 0,61

2,5 2,5
Sqa(Tg =0,15<T; =04325<T;=05) =az*S * 7=1,2*0,2 *1,2*15

)

= 0,48

Fymin = Fp1 = Megr1Sa(Ty) = 0,61 % 1141 ¢ * 0,48 « 9,81 m/s* = 3277 kN
Fymax = M Sq(Ty) = 1141t 0,48 * 9,81 m/s* = 5373 kN

Celotna potresna sila (Story 1: Viwty = 4215 kN), izraunana z modalno analizo, se nahaja znotraj intervala
(Fymin» Fpmax), Zato sklepam, da je racun pravilen.

Smer X:

Myoe = 1141 t; mypp, = 0,332

)

2,5 2
S;(Tg =0,15< T, =0,388s < T, =0,5) =ag*S* 7= 1,2%0,2 *1,2*15 =048

)

Fb,min = Fb,l = meffllsd(Tl) = 0,332 * 1141 ¢ * 0,48 * 9,81 m/Sz = 1784 kN
Fpmax =m Sq(Ty) = 1141 £ + 0,48 * 9,81 m/s? = 5372 kN

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vwtx = 3011 kN), izraunana z modalno analizo, znotraj intervala
(Fymin» Fpmax), Sklepam, da je racun pravilen.

4.3 OMEJITEV POSKODB

Pogoj:vd, < ah

Ay max = 36,2 mm (Ze faktorirano s q = 1,5)

v = 0,4 (kategorija pomembnosti 1)

a = 0,005 (neduktilni nekonstrukcijski elementi)

04+3,62cm=144cm < 0,005+ 448 cm = 1,63 cm — pogoj je izpolnjen.

08 Artige PGD -3/1
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5 DIMENZIONIRANJE

Slika 122: AB nosilna konstrukcija:

5.1 STEBRI 30/70 CM

L
il
iy

A
PR I B
i — —— |
iy

L7

[63]

[0}
NN
[11]

=

Slika 123: Stebri 30/70 cm
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© Copyright Savaprojekt d.d

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Columns / 300x700]
in. Loc. N W, T: M M
sh.| ¢ |™ % | Node * Vy z * o ‘ Critical combination
max. [m [kN] [kN] [kM] [kNm] [kNmi] [kNm]
Ext.
5| My min 0 (67} -206,068 -29,068 118934 9,332 -364,530 -5 500 | [GK] {SM -} (0,6=Cm}
5 max 0 (69) -188,041| -20,184 -80,686 8,993 352470 -102,882 | [GK] {SM +} (0,6*Qm)
5 Mz min 0 (65) -453 107 59975 122554 18810 -336,806 147,282 [GkK] {SM -} (0,5*Qp)
5 max 0 (65) -527 957 60999 122918 19053 -339,450 150,005 [GK] {SM +} (0,6*Cm)
Slika 124: Merodajni upogibni momenti
Slika 125: Steber
x|
Eurocode T
Case : Linear, Critical (k]
f. = 1,000
M [kM] | My [kNm] | Mz [kNm]
min/max
-6290,42 o 0 M, [khm]
2273,33 0 0 ’
min/max
-1900,00 | -806,77 0 %I
-1900,00 | 806,77 0 Eurocode
min/max C30/37
-1700,00 0| -338,93 Cross-section 300x700
-1700,00 0| 338,93 Ab [mm2] = 210000,00
C30/37 EETE
Cross-section 300%700 Reinforcement 05 1
Ab [mm2] = 210000,00 As/Ab [%] = 2 49
Bs008 Stirrup
Reinforcement OS5 1 sw [mm] = 150
As/Ab [%] = 2,49 Buckling length
M., [kNmi By = 1,0007L
= B, = 1,000%L
L[m]= 4,480

Slika 126: Interakcijski diagram (steber $t. 10)
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5.2 STEBRI 30/30 CM

[5]

[27

[141]
479k
28}
112

i jrs g t—;f])
(5] I+
- ¥ o I
&) &) : '
I = =t % 50
o) 5 =T T
] i i
| = 3]
T ¥ i = ' i
% e [y 1
I (] o E
ol I L
A )
soo |- gl 8
A YT
= | L
%y ]
1 ¥
w
Pt
Slika 127: Stebri 30/30 cm
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Beam internal forces [Linear,{All ULS (a, b)) Critical, Selected]
min. Loc. M Wz Tx M Mz
Sh.| C Node vy g Critical combination
max. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [khm] [kNm]
Ext.
1 My | min 0 (123) -34143 41478 43155 -10203 -86,310 82 956  [Gk] {SM -} (0 6*Qm)
1 max 0 (138) 11,6852 25481 -48,040 5,936 81,920 53,408 | [Gk] {SM +} (0,6*Qm)
1 Wz | min 4480 (85) -455,752| 54888 14,010 4,673 -36,812 121,182 [Gk] {SM -} (0 6*Qm)
1 max 0 (128) -45,384 124678 -26,044 -17,030 24779 150,354 [Gk] {=M +} (0,6=Qm)
Slika 128: Merodajni upogibni momenti
y: 0 mm y: 300,0 mm
Z: 300,0 mm Z: 300,0 mm
y: 0 mm y: 300,0 mm
z: 0 mm z: 0 mm
Slika 129: Steber
[
Eurocode
Case : Linear, Critical
f.o = 1,000
M [kNT| My [kNm] | Mz [kNm]
min/max
-3016,42 0 0
1322,86 0 0
min/max
750,00 -181,15 [i] s M [kNm]
-750,00| 181,15 i v
min/max [ K
-750,00 0| -181,15 Eurocode
-750,00 0| 181,15 I =k LA
©30/37 Cross-section 300/300
Cross-section 300/300 __Ab[mm?] = 90000,01
Ab [mm?2] = 90000,01 B5008
BS00B Reinforcement 300/300
Reinforcement 300/300 _As/Ab[%]= 3,38
As/Ab [%] = 3,38 _ Strup
sw [mm] = 200
Buckling length
Byy = 1,000%L
B,, = 1,000%L
M [kNm] L[m]= 1,200
Slika 130: Interakcijski diagram (steber §t. 79)
os Artice PG D 3/1
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5.3 NOSILCI 30/45 CM

Rib internal forces [Linear,(&ll ULS (a, b)) Critical, Selected]

in. | Loc N v T M MyD M
Sh. min %% | Node x vy z x g u z Critical combination
max.|  [m] kN k] [kN] ] | ke | gk (kN
Ext
3 & Wy mn 2200 (4956) 393812 1 3218 D BB787  -135.504 D [1,35+1°GK (1 5°Qm; (1,5°0,5°0s)
81| = max | 0175 (5433) 408,118 18783 133,446 0 12059 172,736 -10,538 | [GK] {5 =} (0,6*Qm)

Slika 131: Merodajni upogibni momenti

NOSILEC &t. 49

Slika 132: Nosilci 30/45 cm

0225m 7.950m 0,.225m
Node 68 J—}- F—t"Node 70
I sy 210 I
115,474 . , | | | , , 5
My £4 [KNM] 925 54058 g4 | | | i i : ; X
o . ; * - 0 n Cross-section
-97.533 135994 134850 119,874 ~51,349 83,113-76,902 68,785 -61,540 C30/37
1
936 b, [mml= 300,0
2 689 19 i i i i i i i 572 E10. w ’
Ay (mm?) 454 1312 391 qas ! ! : : 185 207 343 : hmm]= 450,0
i e 0 I i i I I I I = Longitudinal rebars
Agp Imm?] $430 433 531 576 615 6T T TER S T 7o B4 53 487 | 4498 983 BS00A
c[mm]= 22,0
v o . . . . . ' . 157,850 cy[mm]= 22,0
24 [KN] : : | | 24914 135,162 45,009 0 ! @,[mm]= 20
- T K E E ~18612 ] ] ] ] @, [mm]= 20
=5 B6.067 52756 37,635-31,988 -25842 18 H H H ! b .
118,341 272 g j : . ! ! ! Stirrup
BS00A
2702 3075 25373304 -
s, [mm) || 1387 1883 ; : ; ; . 022 @ [mm]- 2
L L L . L L L L Legs= 2
b, w [mm? fm] : ] ! 327 ] ! —_— 8[°]= 45,00
725 980 Eurocode
Case : Linear, Critical
T ga [kNm] : : : g ' : : . foe= 1,000
A i i | | i i i P
Slika 133: NSK (Nosilec $t. 49)
PGD - 3/1
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0225m 7,950 m 0225m
Mode 68 J— F—"Node 70
i |
x
5 2620 — ;
At [ : : : : : : : Cross-section
5 ! ! ! ; ; 2 B B C30/37
Agp [mm=] T - ! . — . S 2020 " 1
b, [mm]= 300,0
; ; | ; ; ; ; ; hmm]=_450,0
wikit) [mm] 0,07 0,07 | | | i | i H 0,03 , 0,08 Longitudinal rebars
wik(b) [mim] . : B500A
! ! c[mm]= 22,0
1 ch[mm]= 22,0
R, i i i i i i i i @y [mml= 20
: : ! : : : : : &, [mml= 20
R, B B i B B B B B Stirrup
1 B500A
28,000 @ [mm]= 8
_ s i 1 ] i i ! ! R
. : : : DL 8°)= 45,00
H H ] 1-9,334 | | H | Eurccode
-28,000 Case : Linear, Critical
foa= 1,000
ez, [ . . | . . . . .
b . : ! : : : : .
|, 6.236 ! - ‘ d - ; Z £33
- 15,745
Slika 134: Potrebna armatura (Nosilec st. 49)
NOSILEC &t. 61
0,225m g025m 0,150 m
Node 66 }—4 14—+ Node 72
S 1 800 55 040 . . . | . . . . L
y.gq [KN] - 51410 38779 20338 19019 g6 | | : : 17,952 Cross-section
7607 2 B ¥ ; 3 : . C30/37
687 1 - 45,978
: : 113,604 18,678 117,640 715574 108,312 04544 73248 TEEE I
- b, [mm]= 300,0
B30 h[mm]= 450,0
2 11 505 412 ; ! ! ! ' ' ' i
Ay [mm=] w ?75 222 167 185 39 ! | : : : 185 Longitudinal rebars
o T67 235 30035 — ; ; i ; ; T B500A
Asp ] - W16 5% 625 678 708 716 o1 860 ez 4z ' e [mml= 22,0
¢y [mm]= 22,0
@, [mm]= 20
V, [kN] ' H H H | H | 45599 14412 t
2,5 : : : : | 15878 21,181 | B, [mm]= 20
T H H H Stirrup
9,230 -69,985 ' ! !
-117,585 B500A
©_[mm]= 8
075 o636 W75 455 s
5, [mm] _LBZ,Z_,_,_p——'—zﬂ‘i_"—t T T 3 b g ‘_‘Z"'-‘———— Legs= 2
A : . : : ‘ : : : B[°]= 45,00
wi[mmim] | [ 3: - T34 381 | | | 327 | | vy Eurocode
733 Case : Linear, Critical
i i i i i i i i fSE= 1'000
Ty £q [Km] ' . ' . ! . . .
H H H H : H H H ]
.4 | | | | ! | | |
Slika 135: NSK (nosilec $t. 61)
PGD - 3/1
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f 2 Node 72

0,150 m

8,025 m

Node 66 |

st. 61)

159,754
136,932
114,110
91,288
68,466
45,644
22,822

Rz
[kN/m]

7 111}

0
-22,822
-45,644
-68,466
-91,288

-114,110

-136,932
-159,754

IEEENEC T

GLE'TE
b6z

gels=gael

g se

7 ECyGTS0 08

Slika 136: Potrebna armatura (nosilec
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5.4 TEMELJI

868 FEL
rea'rEL
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Slika 137: Reakcije

kN/m?.

Temeljni nosilci so dimenzij 80x60 cm. Maksimalna napetost torej znasa 159 kN/0,8 m = 198
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3/1.4.4 STATICNI RACUN VRTCA - 2. DILATACIJSKA ENOTA

Slika 138: Model

1 STRESNA PLOSCA
Obtezba:

Shell 6384 (finite element),
G

Self weight(-Z): 4,91 khimZ
Domain load: Distributed:
PZ=-1,50 kM/m?

W i ;

AL G A
s=oEe [l WL L |
! | : :
| i | '
! i | '
I | t
| | : ]
| i | '
| i | '
= G i G EAr
&9
Slika 139: Lastna in stalna
08 Artice PGD -3/1

$t. projekta: 17140-00
Rev 0 Stran 142/ 179



s
e ro”
5

Shell 385 (finite element),
o

PRI LIS

Domain lead: Distributed on domain: BZ=-0,30 kh/m?

T -
i
iy J".f'ln'l,r””
Vi
i

WL L]
FiLisestere gy

Slika 140: Koristna

Shell 6443 (finite element),
Q=

Domain load: Distributed:
PZp=-1 40 kh/m?

..n'.'."nr.'r.'fl'l-"l.'f.'l ."I-'J||I|'I."l
! ! ."l."l|'l|'ll
.'II.'lI

Sdd LU

Fép=-1,40

”Uh;w

I
SRR s S
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Slika 141: Obtezba snega
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Potrebna armatura:

Slika 142: ax,spodaj

Slika 143: ay,spodaj
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Slika 145: ay,zgoraj
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Kontrola MSU:

eZ
[mm]

0,053
2,871
5,795
-8,720

-11,644

-14,568

-17,493

20,417

-23,341

-26,266

-29,190

-32,114

-35,038

37,963

-40,387

EEER

SNHEEEEE

[

2600
4575

2 OSTRESJE
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Slika 146: uz,max

Uy max = 19,65 mm < ——— = 20mm - pogoj je izpolnjen

250

8,40

2,20

Slika 147: Geometrija
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GEOMETRIA
nosilec:
L= 8,4
H= 2,20
a= 14,7
e= 2,5
MATERIAL
GL28c:
fmk= 2,8
fv,k = 0,27
EO,mean = 1260
Pmean = 460
Ym= 1,25
Kdef = 0,8
OBTEZBA

prerez:

°

kN/cm?
kN/cm?
kN/cm?
kg/m?

(lepljen lameliran les)

cm
cm

(2. uporabnostni razred; lepljen lameliran les

Konstrukcijski sklop nad primarnim nosilecem:

sloj: obtezba (kN/m?):
plocevina 0,3
precne letve (5x4 / 30 cm) 0,028
vzdolzne letve (5x8 / 50 cm) 0,034
lesen opaZ (2 cm) 0,084
$pirovec (8x12 / 80 cm) 0,050
lega (10x16 / 220 cm) 0,031
kamena volna (30 cm) 0,210
0,74
kN/m2 UJO Wl Luz
stalna g = 0,80 1 1
sneg qs= 1,15 05 0,2 0
veter quw= 0,19 0,6 0,2 0
Obtezba pravokotno na Spirovce:
'= mean/ 1 v . v .
g'= (b'h pmear/100 2,29 kN/m ; pristeta je lastna teZa nosilca
+ ge)cosa =
gs' = g e cos’a = 2,69 kN/m
gv'=ge= 0,48 kN/m
0S8 Artice
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Projektna obtezba:

MSN:
Srednjetrajna M: Qeam =1,35g'+1,5q,'= 7,12
Kratkotrajna S: Qeqs = 1,35*%g'+1,59,'+1,5%0,6 *qw'= 7,55
Qedm/Qed,s = 0,94 > kinodm/Kimod,s =
MSU:
Qeamsu=0'+qs' +qu' = 5,45 kN/m
MSN:
merodajna obtezba qeq = 7,12 kN/m (M)
Obremenitev:
Meg = Qeq L2/ 8 = 67,14 kNm
Vea=qeaL /2 = 30,93 kN
DIMENZIONIRANIJE (MSN)
kontrola upogibnih napetosti
Omd = Mgmax/ Wy = 1,16 < fma=
W, =bh’/6 = 5808,0 cm3
kontrola striznih napetosti
Tvd = Vamax/ As = 0,059 < fua=
As=2/3bh= 528,00 cm?
DIMENZIONIRANIJE (MSU)
poves v za¢etnem stanju Winst:
w=51%q/(384E1,)
Winstg' = 1,05 cm
Winst.gs = 1,24 cm
Winst.qw' = 0,22 cm
Winst = 2,51 cm < L/300 =
poves v konénem stanju Wnet in:
w=51%q/(384E1,)
Weing' = Winstg' (1+Kdef) = 1,89 cm
Wings' = Winstgs' (1+W2 Kdef) = 1,24 cm
Wein,qw' = Winst.qw' (YO+W5 Kgef) = 0,13 cm
Whet fin = 3,26 cm <

0S8 Artice

kN/m kmod,M = 0,8
kN/m kmod,s = 0,.9
0,89

1,792 kN/cm?

0,173 kN/cm?

2,89 cm

L/250 = 3,47 cm
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3 POTRESNA ANALIZA

3.1 NIHAJNI CASI, NIHAIJNE OBLIKE IN EFEKTIVNE MASE

Slika 148: Nihajni ¢asi

Frequencies (I.) [POTRES (ULS) Mode 1 (2,94 Hz)]
f[Hz] | TIs] | w [rad/s] | EVal Error |

1 284 0,340 18,49 341,74 158E-6
B 456 0219 28,64 820,38 2,06E-7
BE] 537 0,186 1371 116,49 1.98E-7
"4 500 0,125 50,29 2525,64 1,44E7
e 940 0,106 59,09 349131 1,08E-7
g 960 0,104 60,29 335,08 4,36E-9
7| 1052 o008 66,10 4369,15 2,56E-5
8| 1081 0004 66,69 444755 5.26E-8
8| 1220 0082 76,67 5878,85 1,11E-8
q0| 1225 o082 77,00 5928 62 6,08E-8
9| 1288 0079 79,56 £32078 362E-8
92| 1321 007 33,02 £393,07 9,18E-7
93] 1335 007 33,90 7039,53 2,66E-7
q&| 1380 0072 57,32 7625,06 6,55E-6
a5 1387 0072 3775 7705,56 3,31E-6

ﬂ :
. A P,
ﬁ I \\ ~ 1 ™
BiiE EEE
\\
—
Slika 149: 1. nihajna oblika (T = 0,34 s)
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Slika 150: 2. nihajna oblika (T = 0,219 s)
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Slika 151: 3. nihajna oblika (T = 0,186 s)
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Modal mass factors (l.) [POTRES]
f[Hz] By Er Active
1 2,94 0,655 0,004 0
o 458 0,015 0,585 0
3 5,37 0,008 0,218 0
4 8,00 0,004 0,005 0
5 9,40 0,013 0,003 0
[ 9,60 0,002 0,044 0
7 10,52 0,001 0 0|
i) 10,61 0 0 b
g 12,20 0,078 0,007 0
10 12,25 0,004 0,001 0
1 12,86 0,109 0,002 0
12 13,21 0,035 0,003 0
13 13,35 0,003 0,004 0
14 13,50 0,007 0,002 0|
15 13,897 0,002 0,064 0|
15415 0,935 0,922 0 !
3.2 KONTROLA CELOTNE PRECNE SILE
Seismic sensitivity of stories, Eurocode
I [fﬂ l:'l = m ‘ P d[;:rﬁf ‘ [fn] ‘ r[sn:; ‘ [:;1 [klgrﬁle
Story 1| % 3,700 0 0,013 1405,944 46% 22361 19,861 16,855 310592,846 | 428E+7
¥ 0,006 1290,640 42% 3,449 4,121 6,797 310592346
Ground floor | X 0,100 3,600 — — — —| 16,993 165346206 2,5E+7
Y — — — —| 6544 185345206 [

V nadaljevanju je prikazana kontrola pre¢ne sile.

Smer X:

Myor = 310,6 + 165,3 = 4759 t; mypp, = 0,656

2,5 2,5
Sa(Tg =0,15<T; =034s<T; =05) =ay*S* 7= 1,2%0,2 *1,2*1—5= 0,48

Fpmin = Fp1 = Mesr.1Sa(Ty) = 0,656 4759 t * 0,48 + 9,81 m/s* = 1470 kN
Fymax = M Sq(Ty) = 4759t 0,48 * 9,81 m/s? = 2241 kN

Celotna potresna sila (Story 1: Vit x = 1405,64 kN), izraCunana z modalno analizo, se nahaja zunaj intervala
(Fp,min» Fomax), vendar sklepam, da je racun pravilen. Odstopanje namre¢ nastane zaradi mase temeljev, ki
pri potresu ne sodeluje, pri skupni masi pa je vseeno upostevana.

Smer Y:
Meoe = 310,6 + 165,3 = 4759 t; myrr, = 0,656

2,5 2,5
Sa(Tg =0,15<T; =0,2195 <T; =0,5) =a, =S * 7= 1,2%0,2 1,2 *To= 0,48

Fymin = For = Mepp1Sq(Ty) = 0,565 x 4759 t + 0,48 9,81 m/s* = 1266 kN
Fymax = m Sq(Ty) = 4759t 0,48 » 9,81 m/s? = 2241 kN

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vity = 1291 kN), izraunana z modalno analizo, znotraj intervala
(Fy,min» Fo,max ), Sklepam, da je racun pravilen.
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3.3 OMEJITEV POSKODB
Nodal displacements [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
C . eX & ez =R i v iz R Critical combination
max. [mirm] [mim) [mim) [mim) [rad] [rad] [rad] [rad]

Ext.

65| eX| min -24,079 15,032| -13,559 31,458 000168 0,00627| -0,00044| 0,00850 [G]{SM -} (0.6*Q)
3637 | miin -24,067 15,043  -13,571 31,459 000158 0,00622| -0,00044| 0,00644 [G]{SM -} (0,6°Q)
8644 | miin -24,070 14,928 -14,189 31,678 000193 0,00596| -0,00045| 0,00628 [G]{SM -} (0.6*Q)
“8g45| miin -24,065 14,886 -14,554 31,820 000203 0,00584| -0,00046| 0,00620 [G]{SM -} (0,6*Q)
8646 | miin -24,059 14,841  -15,004 32,003| 000213 0,00570| -0,00046| 0,00610 [G]{SM -} (0.6*Q)
‘8676 miin -24,078 15,011  -13,646 31,484 000173 0,00621| -0,00044| 0,00646 [G]{SM -} (0,6*Q)
8677 | miin -24,074 14958  -13,885 31,566 000183  0,00608 -0,00044| 0,00837 [G]{SM -} (0,6*Q)
s max 25,747 15,032 -13,559 32,752 000168  0,00627| -0,00044| 0,00650 [G]{SM +} (0,5*Q)
3637 | max 25,730 15,043  -13,571 32,745 000158 0,00622 -0,00044| 0,00644 [G]{SM <} (0,5%Q)
8644 | max 2573 14,928 -14,189 32,958 000193 0,00596 -0,00045| 0,00628 [G]{SM +} (0,5%Q)
"8645| max 25,723 14886  -14,554 33,092 000203 0,00584 -0,00045| 0,00620 [G]4{SM <} (0,5°Q)
8676 max 25,744 15,011  -13,646 32,776 000173 0,00621| -0,00044| 0,00646 [G]{SM +} (0,5%Q)
8677 | max 25,737 14,968 -13,885 32,852| 000183 0,00608| -0,00044| 0,00637 [G]{SM +} (0,5*Q)

82| &Y min 19,986 11,236  -16,346 28,158 -0,00324| 0,00344| -0,00082| 0,00430|[G] {SM -} (0,6%Q)
3831 miin 20,032 -11,237  -15310 28170 -0,00322| 0,00347 | -0,00084  0,00481|[G]{SM -} (0,6*Q)
a713| miin 21,179  -11,228  -15551 28628 -0,00260 000408 -D,00087  0,00491|[G]{SM -} (0,6%0)
“a714] miin 20956 -11,232 15,790 28542 -0,00276 0,00396 -0,00088  0,00491|[G]{SM -} (0,6*Q)
8715 | miin 20,754 -11,235 15902 28,457 -0,0028% 000385 -0,00088  0,00490|[G]{SM -} (0,6%0)
8716 miin 20573 11,2368 15996 28379 -0,00300 0,00376 -0,0008%  0,00439|[G]{SM -} (0,6%Q)
8717 miin 20,412 -11,237  -15,080 28310 -0,00308  0,00367 -0D,00088  0,00488|[G]{SM -} (0,6%0)
8718 miin 20,267 11,237  -15,159 28252 -0,00315 0,00380| -0,00088  0,00436|[G] {SM -} (0,6*Q)
8719 miin 20,139| -1,237  -15236 28,204 -0,0031% 0,00353| -0,00086  0,00484 |[G]{SM -} (0,6*Q)
"~ 82| max 19,986 15,745  -15,345 30,241| -0,00324| 0,00344| -0,00082| 0,00430 [G]{SM +} (0,5*Q)
3831 max 20,032 15,746  -16,310 30,253| -0,00322 0,00347| -0,00084| 0,00481  [G] {SM +} (0,56*Q)
a713| max 21,179 15734  -15551 30,676 -0,00260  0,00408 -0,00087| 0,00491 [G]{SM <} (0,5%Q)
“a714] max 20,956 15,739  -15,7390 30,597 | -0,00276  0,00396| -0,00088| 0,00491 [G]{SM +} (0,5%Q)
8715 | max 20,754 15,742  -15302 30,519 -0,00283  0,00385 -0,00088| 0,00490 [G]4{SM <} (0,5%Q)
8716 max 20,573 15744  -15995 30,447 | -0,00300 0,00376| -0,00089| 0,00439 [G]{SM +} (0,5%Q)
8717 max 20,412 15,746  -16,080 30,383 -0,00308 0,00357 -0,00088| 0,00488 [G]{SM <} (0,5%Q)
8718 max 20,257 15,746  -15,159 30,32%| -0,00315 0,00350| -0,00083| 0,00436  [G] {SM +} (0,5*Q)
8719 | max 20,139 15746  -16236 30,284 -0,0031%| 0,00353| -0,00086 0,00484

Pogoj:vd, < ah

Ay max = 25 mm

v = 0,4 (kategorija pomembnosti 111)

a = 0,005 (neduktilni nekonstrukcijski elementi)

04+25cm=1cm < 0,005%* 3,70 cm = 1,85 cm — pogoj je izpolnjen.
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4 DIMENZIONIRANJE

4.1.1 STEBRI
STEBRI 30/30 cm:
Kriticni steber (14):

Rib internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
sh | c |™ | % | joge he vy vz T iy MyD e
max. | [mi [kN] [kN] [kN] (kN kNm] | [kNmi kN
Ext,
8 Ny min 0| (18) 117,220 15815 131,712 0,928 76221 76,221 3,849 | [G] {SM -} (0,60}
8 max 37000 (79) 90,867 38377 145308 0,928 103,741 103,741 -11,732 [G]{SM <} (0,6°Q)
3 Mz min 3,700 (79) 90,967 38,377 145,308 0,923| 103,741 44,554 4,732 [C] {SM -} (0,6%Q)
8 max 0| (18)  -117,220 -15615 131,712 0928 76599 76,599 3,848 [G]{SM +}(0,6%Q)
0,828 7%
o @
i
fy o
I \ /‘/
htads bES1) {3 AL s
Tk 7 s R AR ) e —
1 - -4
1 s
— .d._ -
=] [xp] =
- u] ! |
I : i
s
L——= ||
(]
] =
2 & Bl eisamma
L\ o /_
76,509 76,221 oGm0 62,912 78,357
Slika 152: okvir v osi 4
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verzija: SPK_01

y: 300,0 mm

y: 0 mm

z: 300,0 mm

z: 300,0 mm

y: 300,0 mm
z 0 mm

y: 0 mm

z 0 mm

N [kN]

N [kN]

E
=
=
.
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verzija: SPK_01

STEBRI 30/60 cm:
Kriticni steber (11):

© Copyright Savaprojekt d.d

Rib internal forces [Linear,(All ULS

(a, b)) Critical, Selected]

sh | ¢ |mn | Loc. Node M Wy Vz Tx Wy MyD LB Critical combination
max. |  [m] [kN] [kN] [kN] [khim] [khim] [khm] [khm]
Ext.
3 My min 0 (25} 26783 14,339 188,852 6,337 218,926 278,978 4858 [B) {5M 3 (0,6°Q)
3 max 0 25 86783 14338 -_188.852 6,337 262,852 262552 4,858 | [G] {5M +} (0,6°Q)
8 Mz min 3700 (78) 80,867 38377 145308 0,828 103,741 44 554 11,732 [G] {SM 3 (0,6°Q)
3 max o/ 10y -165354| 38448 133751 8,242 222564 221573 16,191 [G] {SM +} (0,6°Q}
o
;.
N
0,748 D183
/ '
o
& -
= :_\
/ \\
| 128 T e | | | 20w 36,221
72,174 [ 7.2k | | LT | eosbs 248276
(]
=it g8 L L[]
iES 3 s = 3 g 5
; 783 g & [yl
— ' — otz peE 674
Ciliky
i L
86,179 53,817 262,552 278,826
y: 0 mm y: 300,0 mm
z:600,0 mm z:600,0 mm
y: 0 mm y: 300,0 mm
z: 0 mm z. 0 mm
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verzija: SPK_01

STEBRI 30/50 cm:
Kriticni steber (16):

© Copyright Savaprojekt d.d.

Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

in. Loc. M V. T M M
shlc ™| " | Node e £ x Y ©  |critical combination
max. [m [kM] [kM] [kM] [kMm] [kNm] [kMmi]
1 My min 3,700  (85)  -126,155 -32,592 -100752 -2,522 70,225 | [G] {SM -F (0,5%01)
1 max 0 (2} -138,766 -32,582 100732 -2522 -50,413 | [G] {SM +} (0,6*Q1)
2 Mz min 3700 (51 -180,678 120,744 -21905 -390  -55297 [G] {5M -} (0,5%01)
2 max ] (3} -174 287 120,744 | -21905 -3910 27,053 [G] {SM +} (0,6%0Q)
y. 0 mm y: 500,0 mm
z: 3000 mm z: 3000 mm
y: 0 mm y: 500,0 mm
z: 0 mm z: 0 mm
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4.1.2 NOSILCI

Stran 159/ 179
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4.1.3 ZIDOVI

MATERIALI

Skupina zidakov: 2
Tip malte M: 10

MEHANSKE LASTNOSTI ZIDOVJA

Karakteristicna tlaéna trdnost zidovja

K 0,45
a 0,7
B 0,3
fo (MPa) 10
fm (MPa) 10

f = K fu? P (MPa) 4,50
Modul elasti¢nosti zidovja

Ke 1000
fk (MPa) 4,50
E = Ke fx (MPa) 4500

KarakteristiCna strizna trdnost zidovja

fuo (trdnostni razred malte M10) | 0,3
Strizni modul zidovja

G =0,4 E (MPa) 1800
Delni faktor za materiale

ym (Mej. in norm. proj. stanje) |2,0
ym (potres) 1,5

0S8 Artice

Zidovi so sezidani iz opecnih votlakov M10, s tovarniSko
pripravljeno oz. projektirano malto za sploSno uporabo
trdnostnega razreda M10

Karakteristicna strizna trdnost fi je odvisna tlacnih
napetosti v zidovju, zato bo v nadaljevanju izraCunana
za vsak zid posebej, omejena z vrednostjo 0,065 f,. Za
karakteristiCno tlaéno trdnost je privzeta vrednost po
tocki 3.6.2 (6) SIST EN 1996-1-1.

Po tocki 2.4.3 EC6 je upoStevan razred nadzora 3,
tovarniSko projektirana malta ter certificirani zidaki
kategorije I.

PGD - 3/1
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Kontrola strizne nosilnosti: f,,x = firo + 0,404

Pri kontroli je upoStevana strizna trdnost betona pri nicelni tlacni napetosti f,,, o = 0,3 MPa.

Nyyra = foko * =0,03 kN/cm? *30cm *1/1,5 = 0,6 kN/cm = 60 kN /m

M,E

Slika 154: nxy

NI |

: -43,508
] “B5,3T1 |t ]
; {3 {52 {53 ! {54 55—
: o L4548 3201
' -] 1] |
: I S I oI
' 42,714 | -34,260 |
@ [ 4 Y- I S 534:
B 217w ] ExS 34,068
30,198 & o 42635
&l & = & A
- - 3 g o =]
= s A =4
;. 2
= 1
-36,027 2 ]
o
fid
@ 41,019 [MBE 303 1251 36,679
----------------- = = o S ks A /RS S A S S ) R .1
=) = &l pick -36, 748,
= g -38,219 -36728
i 1 7 =
| | -36,690
@_ ____________ VSN S S S S S S -39,288 [28] i ) 2% [87] 37138837 | |
' ' e ~ T =) L o ] @t
& I = £ = g
1 1 :CO_ L8 (=} : ar x| CD_:
8 g T 2 8 40,168 ER
' 34,555 ' 40,08 '
35,441 : 42,332

Slika 155: Reakcije

Temeljni nosilci so dimenzij 80x60 cm. Maksimalna napetost torej znasa 65,37 kN/0,8 m = 81
kN/m?2,
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DIMENZIONIRANJE:

Merodajne obremenitve (hosilec 48):

Rib internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
in. | Loc. N W V. T " MyD ]
sh| ¢ |™ %% | Node x v z * U g z Critical combination
max. | [m] kN] [kh] [kN] [khm] k] [khm] Tkhm]
Ext.
9 My min 0 (3) 42200 5104 115318 32,082 222430 227430 4878 [G1{SM -} (0,6%01)
] max oy 45845 21587 -119,085 0 90,641 90,541 6,062 [G] {5M <} (0,60}
9 MyD | min 0 (3) 42200 5104 115316 -32,082 -222.430  -222,430 4878 [G{SM -} (0,6%0)
:] max oo 45945 21,597 -119,088 0 50,541 90,641 6,082 [G] {SM <} (0,6*Q)
9 Mz min 30000 (20 -39.825 8651 8,054 94,338 11,530 5562 44,419 [G]{SM -3 (0,6%01)
:] max 3000 (20 -39.925| -8651 8,054 94,338 11,530 11,530 52,953 [G]{SM + (0,6+0)
0,300 m 3,450 m 0,300 m
Nuues,i #+ 4 ,.i'Nude4
— 200wEDD S00xE0D —
. 4@15 4316
Ay [mm=] \_;&\ 2816 : 316 :
A [mm?] — : - :
st : D B
=5TE 4016 4516 ==
wh(t) [mmi]
wkeyoml oz — e — . ———m—————— 5k 0B
0,21 0,72 05 022 e 0,21
1
Rt : : : :
Ry 0 0 0 0
1
13,500
&z, [mm] . . : :
- | | | 0,007 |
: 0503 : :
13,500
1 1 1 1
EZzpe [mm] : : : :
5,859 10,318 9,770
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3/1.4.5 REKONSTRUKCIJA MANSARDE - STATICNI RACUN

1 OPIS MODELA

1.1 GEOMETRIJA

N\
A

’.

LY,
N
{ AAX

Y

Slika 156: MODEL
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krsko

. 3,60 7,30 2,80 7,30

30,55

Slika 157: Tloris
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1.2 MATERIAL

Materials

Mame | Type Model | E, [N/mm?] E, [Mémme | ‘ v ar [17°C] | p[ka/m?] ‘
UE == EE Linear 210000 210000 0,30 1,2E-5 7850
2|GL2Bc Timber  Linear 12600 390 0,20 BE-5 460

1.3 OBTEZBA

0S8 Artice

Slika 158: Material

PZ=-0,30 kN/m?
—

Slika 160: Obtezba snega
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Slika 162: Obtezba vetra Wy
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Slika 163: Koristna obtezba

1.4 POTRESNA ANALIZA

1.4.1 SPEKTER

0S8 Artice

m Analysis Case
Linear POTRES
Parameters (Eurocode)
n= 1 ¥ = 12 gy =15 =

Spectrum (horizontal) | Spectrum (vertical) | Torzional effect | Combination methu-l:ls|

[] Different q factors in X and % directions
De=ign spectrum

3r [rnfszl = 1,962 ’{F'arametrin: shape: v] E
%:”””“WF'ET ? a= 15 & | 54 [mis?]
B T i | 4,709
c Tvpe 1
D Tipe 1 5= 12
E Tipe 1 -
A Tipez| BT 0150 hiags
E; ?T_?P'?i T [s]= 0,500 0471

Ype \
D Type 2| Tg [l= 2000 Tis]
E Tvpe 2
= 0,2
B ! 0 4,000

Slika 164: Spekter pospeskov
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1.4.2 NIHAJNI CASI IN EFEKTIVNE MASE

0S8 Artice

Modal mass factors (I.) [POTRES]

f[Hz] gy =) Active

1 293 0,037 0 0
~ 2] 3,26 0 0,049 Y
Y 3,50 0,104 0 IRY;
T 4 3,80 0,039 0 IEY;
~ g 5,66 0,463 0,012 0|
) 6,73 0,073 0,231 0|
N 6,38 0 0,031 0|
~ g 6,96 0,003 0,003 Y
) 7.44 0,140 0,075 IEY;
T 777 0,047 0,439 Y
EET] 7,82 0,007 0,025 IRY;
BEE 7.91 0,003 0,003 IEY;
BEE 8,16 0 0 0|
ET 3,30 0 0,002 0|
T 832 0,001 0,001 0|
BT 8,39 0,005 0,014 Y
KT 3,45 0,011 0,022 IEY;
BT 9,74 0,002 0,004 Y
ET) 9,95 0 0,009 IRY;
"~ 20 9,99 0 0 IEY;

20120 0,934 0,917 0

Slika 165: Efektivne mase

Frequencies (I.) [POTRES (ULS) Mode 1 (2,93 Hz)]

f[Hz] T(s] | w [rad/s] | Eval | Error
1 0,341 18,41 339,04 4,27E-5
2 326 0307 20,50 420,07 3,27E-5
] 350 0286 22,00 484,07 2 48E-5
4 389 0257 24,45 597,87 8,68E-5
g 566 0177 35,59 1266,52 4,38E-4
i 673 0,149 4227 1786,49 1,49E-4
"7 633 0,145 4325 1871,09 6,60E-5
"8 696 0,144 4372 1911,22 2,56E-5
i) 744 0134 46,74 2184,80 3,17E-4
10 777 0129 48,83 2384,40 3,80F-4
1 782 0128 49,14 2414 60 6,74E-5
12| 7,91 0,126 48,71 247117 242E5
13| 816 0,123 51,25 2676,44 4,29E-5
14| 830 0,120 52,17 2721 60 2275
15| 832 0,120 52,26 2731,30 3,69E-5
186 838 0,119 52,72 2778,98 1,13E-4
17| 845 0,118 53,09 2818,89 1,33E-4
18] 974 0,103 61,19 3744,04 1,69E-5
19 995 0,101 62,52 3908 64 5,13E-5
20 999 0,100 6277 3940,54 1,15E-5

Slika 166: Nihajni ¢asi
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1.4.3 KONTROLA CELOTNE PRECNE SILE
Seismic sensitivity of stories, Eurocode
Stories  |xrv| - " . Plot Viot Voo P Ao : Gm . e
[m] [m] max [kN] [kN) et tat [mm] [m] [m] [ka] [kgm?]
Story 1 3,000 0 0,005 903,281 206 177 28% 4 260 40,383 81,974 92077551 9 31E+6
b 0,002 292 147 32% 2318 32,735 33,431 92077,551
Ground floor | X 0 3,000 —_ —_ —_ —_ —_ —_ 81,717 2481,018| 3,29E+5
e _ — —_ — — — 33,043 2431,018

V nadaljevaniju je prikazana kontrola preéne sile.
Smer X:
mtot = 95 t, meff’s = 0,4‘63

2,5 2,5
SalTy =015 <T5 = 01775 <Tg = 05) =g +§* —== 1202 « 1.2+ T = 048

)

Fpmin = Fy1 = Mepr.1Sq(Ty) = 0,463 + 95 t * 0,48 + 9,81 m/s? = 207 kN
Fymax = M Sq(Ty) = 95t 0,48 9,81 m/s? = 447 kN

Celotna potresna sila (Story 1: Vitx = 256,18 kN), izraunana z modalno analizo, se nahaja znotraj intervala
(Fymin» Fpmax), zato sklepam, da je racun pravilen.

Smer Y:

Myor = 95 ¢, Mepp 19 = 0,439

Sq(T; = 0,129 5 < Ty = 0,15) = 0,44

Fpmin = Fp1 = Mesr1S4(Ty) = 0,439 * 95 t * 0,44 * 9,81 m/s* = 180 kN
Fymax = mSy(Ty) =95t % 0,44 = 9,81 m/s? = 410 kN

Ker je celotna potresna sila (Story 1: Vity = 292,15 kN), izraCunana z modalno analizo, znotraj intervala
(Fymin» Fpmax), Sklepam, da je racun pravilen.

1.4.4 OMEJITEV POSKODB

Nodal displacements [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]
C min- ex ‘ &Y &z =R x v ‘ z ‘ " ‘ Critical combination
max. [mm] [mim] [mim] [rmim] [rad] [rad] [rad] [rad]

Ext.

250 X min -29,493 -2,222 -0,099 29,577 0,00074| -0,00335 -0,00013 0,00344 |[G] {xSM -} (0,6*0Q)
“gog| min -29,492 -2,079 -0,099 20,566 0,00089 0,00336| -0,00013 0,00343 | [G] {#SM -} (0,6*Q)
250 max 29,492 -2,222 -0,099 29,576 0,00074| -0,00336 -0,00013 0,00344 | [G] {*SM +} (0,6*Q)
"g9g| max 29,493 -2,079 -0,099 29,566 0,00089 000336 -0,00013 0,00343 | [G] {£SM +} (0,6*Q)

133 &Y min -4 792 -27,154 -0,564 27 580 0,10582 0,00011| -0,00028 0,10582 [ [G] {+SM -} (0,6*0Q)
E max -4 782 26,657 -0,564 27,050 0,10582 0,00011| -0,00028 0,10582 | [G] {xSM +} (0,6*Q)

Pogoj:vd, < ah

Ay max = 29,5 mm (Ze faktorirano s q = 1,5)

v = 0,4 (kategorija pomembnosti 111)

a = 0,005 (neduktilni nekonstrukcijski elementi)

0,4%295cm=1,18cm < 0,005 300 cm = 1,5 cm —= pogoj je izpolnjen.
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1.5 ANALIZA NOSILNIH ELEMENTOV
1.5.1 LEPLJEN LAMELIRAN NOSILEC 18/44 CM
GEOMETRUA
nosilec: prerez:
L= 7,9 m b= 18 cm
= m h= 44 cm
o= 15 °
e= 2,25 m
MATERIAL
GL28c:
fma= 2,8 kN/cm?
fua= 0,27 kN/cm?
EO,mean = 1260 kN/CmZ
Pmean = 456 kg/m?
Ym= 1,25 (masivni les)
Kaef = 0,8 (2. uporabnostni razred; masivni les)
OBTEZBA
kN/m2 UJO Wl Luz
stalna g = 0,80 1 1
sneg qs= 1,15 05 0,2 0
veter qw= 0,2 0,6 0,2 0
Obtezba pravokotno na Spirovce:
g'= (b h pmear/100 2,09 kN/m ; pristeta je lastna teZa nosilca
+ ge)cosa =
gs'= g e cos’a = 2,41 kN/m
gw'=ge= 0,45 kN/m
Projektna obtezba:
MSN:
Srednjetrajna M: geam = 1,35g'+1,5qs'= 6,44  kN/m Kmod,m = 08
Kratkotrajna S: Qeqs = 1,35%g'+1,5q,'+1,5%0,6*qu' = 6,84 kN/m Kmod, s = 0,9
qu,M/qu,S = 0,94 > kmod,M/kmod,S = 0/89
08 Artice PGD -3/1
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MSU:
Qeamsu=0'+qs' + quw' = 4,95  kN/m
merodajna obteZba qeq = 6,44 kN/m
Obremenitev:
Med = Qed 12/8= 53,84 kNm
Vea=Qeg L /2 = 26,33 kN
DIMENZIONIRANJE (MSN)
kontrola upogibnih napetosti
Omd = Mamax/ Wy = 0,93 <
W,=bh?*/6= 5808,0 cm3
kontrola striznih napetosti
Tvd = Vamax/ As = 0,050 <
As=2/3bh= 528,00 cm?
DIMENZIONIRANJE (MSU)
poves Vv zacetnem stanju Winst:
w=51%q/(384E1,)
Winstg' = cm
Winst,gs = cm
Winst,qw' = cm
Winst = cm <
poves v konénem stanju Wpet fin:
w=51%q/(384E1,)
Wﬁn,g' = Winst,g' (1+kdef) = 1,36 cm
Wrin,qs' = Winst,gs' (l+w2 kdef) = 0,87 cm
Wrin,qw' = Winst,qw' (WO"'UJZ kdef) = 0,10 cm
Whet fin = 2/33 cm

0S8 Artice

(M)
fma = 1,792 kN/cm?
foa= 0,173 kN/cm?
L/300 = 2,73 cm
< L/250 = 3,27 cm
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1.5.2 VOGALNI NOSILEC 18/52 CM

C . Loc. Node he Vy vz T My hyD Wz Critical combination
max. [ml [kN] TkN] [kN] (kNm] | [kMm] | [kNm] | (kN
Mx | min 0,584 (432} 90,685 0075 5210 0502 5,027 027 0,083 [1,35%1*G] {1,508} (1,540,55Wx)
max 0 (175) 1583 20,093 -30,327 1561| 28458 28458 6,195 [1,35%1°G] {1,5*Qs} (1,5*0,65x+1,550,7*Q)
My | min 0 (110} 17359 1,066 6574 -0,190 -23,863 -23,853 -0471 [1,35%1%G]{1,5*Qs} (150,750}
max 0,550 (149} B7796 12,080 31,351 -1718 32,6358 32635 -3,359|[1,35%1%G] {1,508} (1,5%0,7°0)
Mz | min 0 (B1) 48275 -22369 7,879 1,028 0,845 0,845 4,670 [1,35°1°G] {1,5°0s}
max 0,135 (175} 18775 -26,125 19,393 -2102 28595 28595 7,162 [1,35%1°G]{1,5°Qs} (1,5%0,55Wx+1,550,7*0)

Slika 167: Merodajne obremenitve

o [kN] Vz [kN] Wy [kN]
29,029
1oges  207ES
1,238 1009 2504 B875] 57 5691 | log2¢ o391 3,912 3187 _Sp 2
== = -0,689 e R A E T T
Coass 8124 042 : e e 7634 264 eies 255
W ' 22,395
332
78,260
T [khim) My [kNim] Mz [kNim] WyD [kNm]
0276 0,334 0951 1675 0184 0791
(03236 -0,988 0,500 T 0,135)% F-017e ER
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Kontrola nosilnosti (upogib z natezno osno silo):
Material: GL28 c

Prerez: 18/52 cm

N, = 68 kN; M, = 33 kNm

0t0d , Omyd _ 68 L 3300 %6
ft,o,d fm,y,d B 1,056 * 18 *x 52 1,792 * 18 = 522

=03<10-0K

_ 0t09k 1,65 _ )
ftoa =08 * 125 0,8 = 125" 1,056 kN /cm

_ Um,g,k _ 2;8 _ 2
fmya =08 * 125 = 08+ 1z =1792 kN /cm
Povesi:

Slika 168: Vogalni nosilec

Nodal displacements [Linear,(SLS Characteristic) Critical, Selected]

min eX ey eZ eR x i d fZ fR " .
C ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Critical combination
max. [mirm) [rmrm] [mirm) [rmirm] [rad] [rad] [rad] [rad]
Ext.
1272| eZ|min 0,285 1,837 -9,970 10,141 000157 000188 0,00048|  0,00250 [G]{Qs} (0,70}
1282 max -0,161 -0,457 1,41 1502 0,00034| -0,00064 -0,00021 0,00075 | [G] {Qs}
Slika 169: Povesi: Karakteristicna kombinacija vplivov
Kontrola:
L 11900 ) »
9,97 mm < 300 = 300 =39,7mm - i = 0,25 ; (Prerez se lahko zmanjsa)
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1.5.3 JEKLENA KONSTRUKCIJA

STEBRI

HE 180 A o
Ax[mm<] = 3878,04
Ay[mm2] = 2636,55
Azlmm?] = 888,57
Ix[mm*] = 121366,2
Iy[mm*] = 1,7E+07
Iz[mm*] = £155809,0
Tyz[mm?*] = 0
Io[mm®] =  3,1E+10
v *[mm] = 0
zg*[mm] = 0

yg[mm] = 0
z_[mm] = 1]

I, [mm*]= 1,7E+07
I,[mm*] = 6155809,0

a[®] = 0

\v[mm] = 65,7
i,[mm] = 35,8

py = 1,47

pz = 4,36

pyz = 0

Py = 1,47

po = 4,36
A;[mm2] = 2635,55
Ay[mm2] = 888,57
Wy, pl[mm®] = 245202,6
wz,plfmm3] = 117640,1
Wy,eltfmm3] = 220173,4
wy.elb[mm3] = 2201734
wzeltimm3] =  763947,6
wzel,blmm3] = 76947,6
Pylmm] = 506,2
Pi[mm] = 0

Slika 170: Stebri (HE 160 A)

0S8 Artice

Slika 171: Stebri
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Beam internal forces [Linear,(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

in. Loc. N W W T: M M
C mn oe Node * 3 z * g z Critical combination
max. [ml [kN] [kN] [kM] kNl | [kNm] | [kNmi]
M| min 0 (243) 144,835 1,157 -162880 -0,010 -0624 3,712 [1,3591*G] {1,508} (1, 50, 6Wx+1,5%0,7*Q)
max 3,122 (253} 25050 0445 0,389 0 3087 -1,388|[1,35%1°G] {1,5°Qs} (1,540, 7*Q}
My | min 3,000 (698} 20,771 0 5444 0 16,332 0 [G]425M -} (0,60}
max 3,000 (250} 20,771 0 5444 0 16,332 0| [G]1425M +} (0,6*0)
Mz | min 0 (142} 50,253 5,408 5427 0 2605 45033 [1,3541°G] {1,550} (1,50 6Wx+1,5%0,5*0s)
max 0117 (142} G760 -24305 0,505 0,002 1,594 23407 [1,35%1%G] {1,540} (1,5%0,550s+1 540 6*Wy)
Slika 172: Merodajne obremenitve
=
(&'
=t 0,978
=
Troe7
Slika 173: Izkori§¢enost kriticnega stebra
N-M-W N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN6.2.1,6.2.8,6.29.3) (EN 6.3.3) (EN6.3.3)
0,975 0,979
ofs77T 0587
0,305 16 | [0305 0,361
Vw-M-N
(EN 62,8, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (ENE.29, Eﬁ 1993-1-5: 7.1) Material 5355
Cross-section HE 160 A
Ax[mm2] 3878,04
Ix [mm¢] 121366,2
Iy fmm*] 17E+07
IZ{mm#] £5155800,0
0,159 I [mm®] 31E+10
0,003 0,041 0,014 0,003 0,035 0041 ——] | wypl[mm?] 245202 6
x x Wz,pl [mm?3] 117640,1
Efficiancy Linear - Critical Min Max Section class 1
0,979 f,. =1.000
B7 Wm = 2550
o208 0,361 NV B 0115 Buckling coefficients
| MN-M-Buckl = 0,421 K, 1,000
N N-M-LTBuckl = 0,424 K. 1,000
Wember 157 vy = 0,002 Ko 1,000
z 0,500
- 2550 = vz = 0,003 a =
x = Vw-hN - 0,020 aml
18] [21] [122] Efdendy Intermediate results
2 23442 122 0,424 C1 -
C, R
Total length: 5,100 m Cs -
Mer [kMml A47 244
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Rev 0 Stran 177/ 179




fd\e\‘\‘

sove®
Kriti€éne obremenitve se pojavijo v nosilcu osi F.
22,75
8,00 6,85 3,95 3,95
{ﬂ) {‘"‘?1) {?2} '.'?3} {?4} {‘?5} *.'?E‘ {?T} {?3} "Fg} {IFU} (rﬂ {74} 75y {76y {771 {78y . {81} {82y {63 (B4}{esy {p8} {89 {90} {91} {%M@3y {%6; {57 {96} {99 {100}
gl = 5 =2
Slika 174: OS F
o
o
=
........................................................................ =
0,040
Slika 175:/1zkoris¢enost
[RrE N -Buck N-LTBuck
(ENB21,628 629.3) (ENE3.3) (EN63.3)
0,794
0,585 0,61
0,318 0,3 &
0,263 . ; 50
Vy Ww-M-M .
(EN 6.26) (EN 6.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 6.2.9, EN 1993-15: 7.1) Material 5358
Cross-section HE 240 A
Ax[mm?2] 7685,32
¢ [mm#] 4174063
Iy [mm?] 7 BE+07
Iz [mm*] 2 BE+07
0055 0206 020 0283 | 1y [mme) 32E+11
0,022 0,005 0,003 0,005 o003 0013 || 0,048 0,015 0047 0092 f]o08t M Wy,pl [mm?] 7447909
x x =] Wz,pl [mm2] 3517122
Efficiency Linear - Critical Min,Max. Section class 2
f._=1000
0,794
0,595 0,596 0,813 0,812 xm] - 4,000
437
250 oiag | NV _ 0107 Buckling coefficients
I e P | N-W-Buckl = 0,228 K, 2,844
’ N-W-LTBuckd = 0,609 K 2344
WMember 184 vy = 0,003 K 2844
z 0,500
x{ml= 4,000 = Vz = 0,006 alm] _
Viv-M-N = 0,197
Intermediat It
mooBN EA B 64 651 qu G I ) T A S ntermediats resulls
s 32 598 600 33 501 02 ‘ 34 503 604 % 05 2815 0,609 c -
Cs _
Total length: 8,000 m Ca -
MerlkMml 101.2
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POVESI:

DIAGONALE

Slika 176: Povesi nosilca (pogosta kombinacija vplivov)

855 mm < —— = 2000 _ o7 0K
—_— = —
2 TS 300 ~ 300 o/ mm

Truss forces [Linear,{(All ULS (a, b)) Critical, Selected]

Length in. N
Sh. o min * Critical combination
[m] M. [kM]
Ext.
T 4 843 | Nx min 30433 [G] {=5M -} (0,6*Q)
7 4 843 Nx max 29,786 [G] {zSM +} (0,6%Q)

Slika 177: Merodajne obremenitve

kN
Nymax = 2% 30,45 = 61 kN = Ay oty = 61— = 1,7 cm® - izberem palico D = 16 mm (A, 4.; = 2,0 cm?)
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