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5.3.1
PROJEKTNA NALOGA

Za objekt »PODRUŽNIČNA ŠOLA DOBRNIČ«, je potrebno izdelati PZI projekt za notranji vodovod, vertikalno kanalizacijo, ogrevanje, hlajenje in prezračevanje v naslednjem obsegu

ZAHTEVE:
Vodovod in kanalizacija:
1. Priključimo se na obstoječe razvode sanitarne vode in kanalizacije,
2. Topla voda pri umivalnikih za otroke ter kadicah in prhah za nego otrok ne sme presegati 35 st C,
3. Razvod hladne in tople vode naj bo izveden s plastičnimi cevmi,
4. Notranja hišna kanalizacija bo izvedena s PP kanalizacijskimi cevmi, 

5. Odduhi se vodijo na steno, oziroma streho objekta in se zaključijo s strešnimi kapami.

Ogrevanje in hlajenje:
1. Z razvodi ogrevanja se priklopimo na obstoječe razvode ogrevanja,

2. Ogrevanje objekta je predvideno s pomočjo dvocevnega sistema,

3. Celoten objekt se ogreva z radiatorskim ogrevanjem,
4. Igralnica, sanitarije in prostor vodje se ogrevajo s talnim ogrevanjem,

5. Razvod ogrevanja naj bo izveden iz plastičnih cevi toplotno izoliranih, vodenih v tleh in stenah  kjer je to mogoče,
6. Hlajenje igralnice je s split klimatsko napravo.
Prezračevanje :
1. Prezračevanje sanitarij naj bo prisilno preko strešnega ventilatorja,
2. Zaradi izenačevanja tlaka v se v prisilno prezračevalnih prostorih vgradijo vratne rešetke oziroma spodrežejo vrata cca. 2cm, ostali prostori so prezračevani naravno preko oken in spodrezanih vrat

     Naročnik:

5.3.2 Tehnično poročilo

SPLOŠNO

Za objekt »PODRUŽNIČNA ŠOLA DOBRNIČ«, je potrebno izdelati PZI projekt za notranji vodovod, vertikalno kanalizacijo, ogrevanje, hlajenje in prezračevanje v naslednjem obsegu, pri čemer so bili upoštevani naslednji predpisi oziroma pravilniki:

· Pravilnik o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, št. 52/2010), 
· Pravilnikom o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca (Ur. list RS št. 73/00), 
· Odlok o pogojih dobave, načinu odjema in oskrbi naselij s pitno vodo na območju občine Trebnje (SDL, št. 4/91), 
· Tehnični pravilnik o javnem vodovodu Komunale Trebnje, 
· Pravilnik o pitni vodi -U.L. RS št. 19/2004, 35/2004, 
· Pravilnik o materialih in izdelkih namenjenih za stik z živili -U.L. RS št. 36/2005, 
· Pravilnik o tehničnih normativih za hidrantno omrežje za gašenje požarov (Ur.L.SFRJ št. 30/91), 

· Pravilnik o zvočni zaščiti stavb (Ur. list RS št. 14/1999), 
· Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS št. 105/2005),
VODOVOD IN KANALIZACIJA

Splošno

Za objekt je za vodovod in vertikalno kanalizacijo izdelan projekt, ki v posameznih poglavjih obravnava:

· Notranji vodovod in kanalizacijo

Osnova za projektiranje so gradbene osnove, projektna naloga investitorja in zahteve upravljalcev vodovodnega in kanalizacijskega omrežja. 
PRIKLJUČNI VODOVOD 

Pri dimenzioniranju priključka so bili upoštevane smernice iz lokacijske dokumentacije, zahteve investitorja, podatki o razpoložljivem tlaku na mestu priključevanja. Materiali vodovodnih instalacij, vključno z razteznimi posodami za sanitarno vodo morajo biti skladni z Pravilnik o pitni vodi -U.L. RS št. 19/2004, 35/2004, Pravilnik o materialih in izdelkih namenjenih za stik z živili -U.L. RS št. 36/2005.

Z razvodi tople, hladne vode in cirkulacije se priklopimo na obstoječe razvode.

NOTRANJI VODOVOD

Splošno

Notranja vodovodna inštalacija oskrbuje sanitarne elemente s hladno sanitarno vodo. 

Temperatura tople vode pri umivalnikih za otroke ter pri kadicah in prhah za nego otrok ne sme presegati 35 st C.

Cevno omrežje bo izdelano iz PVC Rehau cevi ali enakovrednih proizvodov. Cevi so položene s padci v smereh proti vodomeru oz. proti izpustom, da je omogočeno praznjenje omrežja. Nagib cevovodov znaša med 1 in 2 %. Pred vsakim iztočnim mestom je predviden podometni ali kotni regulacijski ventil. 

Cevi so vodene v estrihu in v zidnih utorih. Po končani montaži cevi, vendar pa pred izoliranjem in zazidavo, je treba napeljavo prekontrolirati glede nepropustnosti. Pri tem je treba upoštevati predvideni delovni tlak (preizkusni tlak znaša 50 % nad delovnim tlakom oziroma najmanj 12 bar). Po tem preizkusu pa se lahko inštalacija spere in dezinficira. Poročilo o uspešno opravljenem preizkusu mora biti potrjeno s strani odgovornega nadzornika.

Vse cevi je potrebno na koncu ustrezno  toplotno zaščititi in sicer cevi za hladno vodo:

· vidne cevi ter cevi v stenskih utorih je potrebno izolirati z izolacijo Armstrong Tubolit DG debeline 9mm,

Cevi za toplo vodo in cirkulacijo:

· vidne cevi ter cevi v stenskih utorih je potrebno izolirati z izolacijskimi žlebaki z zaprto celično strukturo na bazi sintetičnega kavčuka – ustreza Armstrong Tubolit SG debeline 13 mm.

Izolacijski material je tudi ustrezno požarno odporen: po DIN 4102 – najmanj  razred B2.

Pri lepljenju izolacijskih materialov je potrebno uporabljati kontaktno lepilo na bazi polikloroprenov.

Sanitarije

V sklopu sanitarij so predvideni sanitarni elementi iz sanitarne keramike 1. kvalitete, bele barve, kot npr. Dolomite. Prioritetno, razen izjem, so vsi sanitarni elementi konzolne izvedbe. Straniščne školjke so konzolne izvedbe s podometnimi izplakovalniki in s stranskim iztokom. Pisoarji so opremljeni z elektronskimi armaturami za odpiranje/zapiranje izpiralne vode. Vsi umivalniki v otroških sanitarijah, umivalnicah in igralnicah so opremljeni s stoječimi enoročnimi senzorskimi armaturami z možnostjo nastavitve temperature tople vode, s sifoni, z ogledali in z etažerami- poličkami, z milniki, s podajalniki papirnih brisač ter s koši za odpadke. Poleg te opreme sodijo še podajalniki toaletnega papirja, metlica s škatlo za WC, in obešalniki za obleko. Sanitarni elementi so opremljeni z medeninastimi ventili ali s kotnimi regulacijskimi ventili, tako da je omogočeno vzdrževanje armatur. 

Montažne višine posameznih sanitarnih elementov so standardne, kot zgled pa se lahko uporabijo navedbe iz priročnika Feurich: Taschenbuch für den Sanitär-Installateur 1993/94, Krammer-Verlag, 1993. Posebno pozorno je potrebno posvetiti še višini vgradnje sanitarnih elementov za otroke!

V kolikor se bi projektirana oprema, ki ima določene specifičnosti, spremenila, je potrebno doseči pisno soglasje investitorja in odgovornega projektanta ter za potrebe delovanja uskladiti oz. pripraviti nov projekt, v nasprotnem primeru ne bo zagotovljena projektirana kvaliteta delovanja!

Za vse vodovodne inštalacije velja, da je izvajalec po končanih delih in uspešno izvedenih tlačnih preizkusih v prisotnosti odgovornega nadzornika, ki zapisnik tudi potrdi, dolžan investitorju predati projekt izvedenih del, navodila za uporabo in vzdrževanje, ateste vgrajenih materialov ter garancijske liste za vgrajene naprave.

NOTRANJA VERTIKALNA KANALIZACIJA
VERTIKALNA FEKALNA KANALIZACIJA

Vsa horizontalna kanalizacija je obdelana v gradbenem projektu.

Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo od posameznih sanitarnih elementov in se navezuje na horizontalno kanalizacijo. Vertikalni del kanalizacije iz sanitarnih elementov je grajen iz PE kanalizacijskih cevi, Našteti elementi morajo ustrezati standardom ISO 2531 (ter ISO 13, ISO 6506 in ISO 6708). Spajanje in tesnenje posameznih segmentov je izvedeno z originalnimi materiali. Odzračevanje kanalizacije je vodeno nad streho objekta in se zaključuje s strešnimi odduhi. Najmanjši nagibi priključkov naj bodo 1:50, oz. 2 %. 

Kanalizacija mora biti ustrezno zvočno zaščitena, kar pomeni, da pri njenem obratovanju hrup v zaščitenem prostoru ne presega 25 db(A). 

V običajnih prostorih se v tla vgrajujejo sifoni s ploščicami iz nerjaveče pločevine.
KONTROLA TESNOSTI KANALIZACIJE IN KONČNA DELA

Po končani montaži mora biti opravljen preizkus tesnosti. To izvedemo, preden položeni cevovod popolnoma zasujemo ali zazidamo. Preizkus se lahko opravi z vodo ali z zrakom, dovoljena pa je tudi kombinacija obeh medijev, npr. preizkušanje cevnih kanalov z zrakom, preizkušanje pripadajočih jaškov skupaj z zaključnimi kosi pa z vodo.

Za vse vrste kanalizacij velja, da je izvajalec po končanih delih in uspešno izvedenih tesnostnih preizkusih dolžan investitorju predati navodila za obratovanje in vzdrževanje, ateste vgrajenih materialov in opreme ter projekt izvedenega stanja.

Projekt mora vsebovati detajle pritrjevanja in vrste oz. načine fizične zaščite posameznih inštalacij.

Po končani izvedbi mora izvajalec predati investitorju vso potrebno tehnično dokumentacijo: projekt izvedenih del, navodila za uporabo in vzdrževanje v uradnem jeziku države, v kateri se objekt nahaja, ateste vgrajenih materialov ter garancijske liste za vgrajene naprave.

OGREVANJE

Zunanje projektne pogoje določajo standardi in lokalni predpisi. Pri projektiranju služi kot osnova v Sloveniji Pravilnik o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, št. 52/2010).
Izračun je izdelan glede na projektne pogoje-projektno temperaturo, ki velja na območju gradnje objekta:


Pozimi
Poleti

Zunanja projektna temperatura:  -13(C         
+35(C

Zunanja projektna vlaga:
90 %
40 %

Notranja temperatura:
20-24 (C     28 (C (po ISO 7730 in EN CR1752)

Notranja vlaga:
35-45 %
< 55 %.

Izračun toplotnih izgub je izdelan po SIST EN12831/DIN 4701. Projektu mora biti priložen izračun ali meritev toplotnih prehodnosti, izdelan z upoštevanjem že navedenih standardih in sestav potrebne toplote po posameznih prostorih.

Temperature ogrevanih prostorov so sledeče (glede na Pravilnik o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca Ur .l. RS št. 73/00):

· prostori za uslužbence, garderobe, sanitarije


20
(C
· prostori za nego otrok do 3. leta






23
(C

Z razvodi ogrevanja se priklopimo na obstoječe razvode ogrevanja.

Za osnovno ogrevanje se predvidi radiatorsko in talno ogrevanje. Predviden je dvocevni sistem. 

Temperaturni režim radiatorskega  ogrevanja je:
55/45 (C in talnega ogrevanja 38/33 (C.
Vsi sistemi so zaprti in varovani po DIN 4751.
Radiatorsko ogrevanje
Radiatorsko ogrevanje ima vodeno temperaturo predtoka v odvisnosti od zunanje temperature - zunanje temperaturno tipalo. V referenčnem prostoru je prostorsko temperaturno tipalo, namenjeno samoadaptivni funkciji ogrevanja. Po vejah se nastavijo maksimalne in minimalne temperature ter redukcija nočne temperature.

Radiatorji bodo vgrajeni v vseh ogrevanih prostorih. Predvideno imajo termostatsko glavo s tipalom integriranim v glavi ventila.

Termostatska glava ventila nam omogoča tudi omejitev ali blokado delovnega področja in nastavitev ventila proti zmrzovanju. Ventili so ravne oziroma kotne izvedbe.

Povratni ventil je kot zaporni organ in je prav tako ravne oziroma kotne izvedbe, z možnostjo praznjenja. Ventili so ponikljani.

Radiatorji so nameščeni na tipskih konzolah za montažo na zid oziroma na tla. Predvideno število konzol je tipsko. Radiatorji imajo vgrajen odzračni ventil.

Talno ogrevanje

Za ogrevanje igralnice, sanitarij in prostora vodje se predvidi talno ogrevanje. Predviden je dvocevni sistem vezave. Vsak sklop ima svojo razdelilno omarico z mešalnim sklopom, obtočno črpalko in razdelilci na katere so povezane posamezne zanke talnega ogrevanja V  prostorih so predvideni sobni termostati, s stikalom za vklop in izklop ter spreminjanje temperature prostora. Temperaturni režim ogrevalnega sistema je T=38/33°C. Razdelilne omarice so vezane na skupni razvod radiatorskega ogrevanja.
KOTLOVNICA

V kotlarni se na veji radiatorskega ogrevanja vgradi tropotni ventil DN15, kvs=4,0m3/h. Pogon ostane obstoječ.
Osnovni temperaturni nivo hišnega sistema je 55/45 (C, ki se deli na:

Tlačna stopnja cevovodov in armatur ogrevanja in hlajenja je PN16.

Barvno skalo za označevanje cevnih napeljav določa DIN 2403. Posamezni vodi so pobarvani z naslednjimi pokrivnimi barvami:

- ogrevanje – sekundar – dovod
temno rdeča
RAL 3002

- ogrevanje – sekundar – povratek
temno modra
RAL 5013

- sanitarna hladna voda
zelena
RAL 6001

- sanitarna topla voda
oranžna 
RAL 2008

- sanitarna voda – cirkulacija 
vijoličasta 
RAL 4005

- odvodnjavanje
rjava-olivno zelena
RAL 6003

- odzračevalni vodi
v barvi medija

- konzole
črna
RAL 9005.


Kotlarno je potrebno opremiti z vsemi shemami in z ustreznimi napisi oz. označbami. 

Po osnovni montaži vseh cevovodov bo opravljen hladni tlačni preizkus inštalacije, nato pa še toplotni preizkus in poskusno obratovanje. O uspešno opravljenem preizkusu pa izvajalec sestavi zapisnik, ki ga potrdi pri preizkusih prisotni odgovorni nadzornik. 

Pri dobavi hladilca vode, ekspanzijskih posod je po zahtevah PED direktive potrebno ob prevzemu dostaviti ustrezno dokumentacijo v skladu s Pravilnikom o tlačni opremi. Izvesti je potrebno uvodni pregled opreme pod tlakom skladno z zahtevami pravilnika o pregledovanju in preskušanju opreme pod tlakom (Ur. L. RS 28/2008). Za vso opremo pod tlakom velja, da je na njej nameščen varnostni ventil.
Izvesti je potrebno preizkusno obratovanje.

Vsa oprema in armatura mora imeti ustrezne ateste in navodila o vgradnji, vzdrževanju in delovanju.

Obvezni so redni pregledi, kontrole in preizkusi, ki jih opravlja za to usposobljena strokovna oseba.

Zaključek

Za vso instalacijo, opremo in armaturo se uporabi material, ki po kvaliteti in dimenziji ustreza JUS ali DIN. Instalacijo je potrebno izvesti v skladu s splošno veljavnimi navodili in po navodilih proizvajalcev. Pred uporabo in tehničnim pregledom je potrebno izvesti dezinfekcijo instalacije in kontrolo kvalitete vode.

HLAJENJE
Predvidi se hlajenje igralnice s pomočjo split klimatskih naprav. Zunanja enota se namesti na strehi. Kondenz hladilnih naprav vodimo v meteorno kanalizacijo oziroma kjer to ni mogoče preko sifona v fekalno kanalizacijo. Za vse prostore je predvideno senčenje na oknih.
PREZRAČEVANJE

OSNOVE

Prezračevanje stavbe se v celoti izvede skladno s Pravilnikom o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, št 42/02), s Pravilnikom o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca (Ur. list RS št. 73/00), s Pravilnikom  o pogojih na delovnem mestu po Uradnem listu RS št. 56/99 s smiselnim upoštevanjem VDI 2082, ISO 7730 in EN CR 1759, klasa B ter DIN 1946-2. Pravilniki in standardi se smiselno uporabljajo po navedenem vrstnem redu. 

RAZVOD ZRAKA

Razvod zraka je izveden z zračnimi kanali pravokotnega in okroglega preseka, ki so izdelani iz pocinkane pločevine. Kanali morajo biti izdelani in montirani kvalitetno po veljavnih predpisih in normativih. Ob projektiranju in izdelavi je treba upoštevati sledeče standarde: SIST EN 1505 in SIST EN 1506, SIST prEN 1507, SIST EN 1751, SIST ENV 12097, SIST EN 12220, SIST prEN 12236, SIST prEN 12237. Vsi spoji morajo biti zrakotesni in vsi elementi pravilno pritrjeni in spojeni. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja za več kot 30o, morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka. Pri vseh odcepih naj se namestijo regulacijske lopute za nastavitev količin zraka. Debeline pločevine za kanale z upoštevanjem nazivnih dimenzij določata DIN 24190 in DIN 24191 ter DIN 24151, ki velja za okrogle preseke. Pri povezavi cevnih elementov iz pocinkane pločevine z ostalimi, kot so npr. kanalski ventilatorji, difuzorji ipd., se vgradijo gibljive oz. fleksibilne cevi. Te so normirane po DIN 24146.

Prezračevanje sanitarij

Sanitarije prezračujemo z odvodnim ventilatorjem nameščenim na strehi. Zajem zraka je iz sosednjih prostorov, odvod zraka je izveden preko odvodnih prezračevalnih elementov in odvodnih ventilatorjev na prosto.

Vklop ventilatorjev je ročen ali avtomatski. 

Zaradi izenačevanja tlaka v prostorih se vrata, ki vodijo v te prostore 2cm spodrežejo oziroma se vgradijo vratne rešetke.
Toplotna izolacija

Kanali za razvod zraka v prostore so toplotno izolirani z izolacijo zaprte celične strukture z visoko odpornostjo proti difuziji vodne pare :

· zunanji, dovodni zrak

debelina 19 mm

· odpadni zrak


debelina 9 mm

Vsi ostali prostori kot so hodniki, igralnice se prezračujejo naravno preko oken in vrat.
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